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ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᙧ㉁≧ែࡓࡗ࡞␗ࡈ⤫㸪⣔ࡿㄪࢆ✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢ⤫⣔࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡽࡉ

࡛⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀ㐍ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋศࡿ㸦ᅗ㸶㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍࡛ࣝࢹࣔࡢࡘࡦࡣㄝ

࡛᫂ࡶࡇ࠸࡞ࡁ᫂ࠋࡔࡽ�

�

�

ᅗ㸵� ༢Ꮚⴥ᳜≀ࡢ୰࡛࢘ࢯࢮ࢜ࡢᒓࣛࢡࢧ
⨨㸦Cameron et al. 2003ࡢᒓ࢘ࢯ 㑇ࠋᨵኚ㸧ࢆ
ఏᏊࡢሗࢆ࡚ࡗゎᯒࠊ࡛ࡲࡿࡍ୧⪅ࡀጜጒ㛵
ಀࡶࢀࡔࡇࡿ࠶Ẽ࡙ࡓࡗ࡞�

 

ᅗ㸶� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ
య࡚ࡗࡼ✀ࡣࡾࡃࡘࡢ
ࣖ࢟ࢪࣥࢥࠋࡿ࡞␗ࡃࡁ
ᆅୗ㒊ࡢ㸦ࣛࣥ⛉㸧ࣛ࢞
㸦ᕥ㸧ࠋ⫧ࡓࡋᆅୗⱼ࡛
࡞ࡽࡃࡘࢆ᰿ࡋ⏕ඹ⳦
ࢦࣥ࣍㸦࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍ࠋ࠸
ࠋᆅୗ㒊㸦ྑ㸧ࡢ㸧⛉࢘ࢯ࢘
㛗ࡃ᰿ࡋࡤࡢࢆ᰿࡛⳦
ඹ⏕ࡿࡍ�㸦┿� ᮌୗ
ᙪ㸧�
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㸱Ѹ㸰㸬㐍ࡢ୰㛫ẁ㝵࣭㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴�

� ࢀࢃᢅ࡚ࡋ㇟࡞༢⣧ࡢࣉࢵࢸࢫ㸪࣡ࣥࡣ㐍ࡢᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽᰤ㣴❧⊃ࡢ≀᳜࡛ࡲࢀࡇ

㐍ࡢᙧ㉁ࡓࡋ❧⊃ࡢ㸪ከᩘࡃ࡞ࡣ㐍࡛ࡢᙧ㉁ࡢࡘࡦࡓࡗ࠸㏥ࠖࡢⴥࠕࡋࡋࠋࡓࡁ࡚

㐍ⓗ࡚ࡅࢆ㛫࡞㸪┦ᙜࡶࡽࡇࡓࡋࡾࡁࡗࡣࡀࡇࡿ࠶ᚲ㡲࡛❧ᡂࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡀ

ᚑ⳦ࡽᰤ㣴❧⊃࡚࠼⪄࠺ࡇࠋ࠸࡞࠸㐪ࡓࢀධᡭࢆᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡞ࡽࡀ࡞ࡋࢆᐇ㦂ࠖࠕ

ᒓᰤ㣴㐍࠸ࡡ࠸࡚ࢆࢫࢭࣟࣉࡿࡍㄪࡿ㸪࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴㐍ࡿࡍ‽ഛẁ㝵ᛮࢃ

�ࠋࡓࡵጞ࠼ぢࡀែ≦ࡿࢀ

� ගྜᡂ࠺ࡘࡩࡣࡅࡳ㸪ࡿㄪࢆᰤ㣴ᦤྲྀࡢ✀ᰤ㣴❧⊃࠸㏆ࡢ⦖✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡤ࠼ࡓ

ࡇࠋࡓࡵࡌࡣࡾศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗࡽࡶࢆᰤ㣴ࡢࡾ࡞ࡽ⳦㸪ࡢࡢࡶࡿ࠼ぢ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋࢆ

㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠕࢆ᪉ࡾࡢᰤ㣴࡞ඃᰂ᩿ࡢ ᮶⏤ᚑᒓᰤ㣴⳦ᰤ㣴❧⊃ࠋ㸦ᅗ㸷㸧࠺࠸ࠖ

ࡀࡇࡿࢃኚࡶ࡚ࡗࡼẁ㝵㸪⏕⫱⎔ቃࡢ㸪⏕άྐࡋ࠺㐪࡚ࡗࡼ✀ࡣྜࡢయෆ࡛ࡢⅣ⣲ࡿࡍ

 .㸦Motomura et alࡓࡵጞࡾศ࡛࡞✲◊ࡓࡗࢆ㐃ࣥࣛࢿ࢝ࢧࡸᒓ㸦ᅗ��㸧ࣥࣛࣥࣗࢩ⛉ࣥࣛ

2010 �ࠋ㸹➨㸳❶࡛ヲ㏙㸧࡞

� ࡔ࠸㧗ࡣࠖ࣋࢝ࠕࡿᤞ࡚ࢆᰤ㣴❧⊃࡚ࡗ≀᳜

ࡺࡢᙧ㉁㐍࡞ࡲࡊࡲࡉẁ㝵࡛ࡢ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ࠺ࢁ

≦ᙧ㉁ࡓࡋ㐺㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࢫࢭࣟࣉࡿࢀࡉチᐜࡀࡂࡽ

ែࡢࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ⋓ᚓ㔜せࡍࠋ࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࡞

⊃㸪ࡎࡲ㐍ࡣࡧ㊊㣕୍ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡤࢀ

❧ᰤ㣴э㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴э⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸㐨ࡼࡀࡾࡢ

�ࠋ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠶ᬑ㐢ⓗ࡛ࡾ

�

㸱Ѹ㸱㸬ඹ⏕⳦ࡢከᵝᛶ�

ゝࡃ࡞ࡶ࡛ࡲ࠺⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣࡵࡓࡃ࠸࡚ࡁ⏕ࡀ㸪

ᰤ㣴ࢆศࡿࢀࡃ࡚ࡅẼ๓ࡀ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡢ⳦࠸ࡼࡢᚲ㡲ࠋࡔ

ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡀ⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡓࢀࡽ㝈࡚ࡵࢃࡁ㸪࡛ࡲࢀࡇ

㸪ศᏊࡀࡓ࠸࡚ࢀࡉ࡞ぢ⪅⏕ඹࡢ≀

ྠᐃἲࢆ⏝ࡢࢱ࣮ࢹࡓࡋ✚࡛㸪ᢸ

Ꮚ⳦㛛㸪Ꮚᄞ⳦㛛㸪ࢫ࣒ࣟࢢ㛛ࡓࡲ

ᅗ㸷� 㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ᳜ࢪ࣮࣓ࡢ ≀యࢆᵓᡂࡿࡍⅣ⣲ࡢ⏤᮶ࡣගྜᡂ⏘≀⳦ูࠋࡿࢀࡉᕥ➃ࡣ
࡞⊂❧ᰤ㣴ࡣ➃ྑࠋ࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ㸰ࡢࡘ㛫ࡢࣝ࣋ࣞ࡞ࡲࡊࡲࡉ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀᏑᅾࡿࡍ�

 
ᅗ��� ගྜ࡞ṇᖖࡅ╔ࢇࡉࡃࡓࢆⴥࡓࡋࠎ㟷ࠋࣥࣛࣥࣗࢩ
ᡂ⬟ࢆᣢࡀࡘ㸪ಶయࡣ࡚ࡗࡼయෆࡢ ���⛬ᗘࡢⅣ⣲ࡣඹ⏕
�┿㸦ࡓࡗศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗዣࡽ⳦ࡿࡍ ୰ᒣ༤ྐ㸧�
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ࡗศࡀࡇࡿࡍ⏕ඹࡀ⳦ࡢ⩌ศ㢮࡞ᗈ⠊ࡿࡀ

�ࠋ㸦➨㸲❶࡛ヲ㏙㸧ࡓࡁ࡚

ᰤ❧⊃ࡣ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡇ࠸ࢁࡋࡶ࠾

㣴᳜≀ࡗࡎࡾࡼከᵝ࡞⳦㢮ࣉ࣮ࣝࢢࡢඹ⏕

㛵ಀࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤖ࡾྲྀࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⳦᰿

࡞ࡋ⏕ඹ࡚ࡋࡗࡅࡣ≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡣ୰ࡢ⳦

࡞ปᝏࡤ࠼ࡓࠋࡿࢀ⌧ࡤࡋࡤࡋࡀࣉ࣮ࣝࢢ࠸

᳜≀ཎ⳦ࢣࢱࣛࢼࡿ࡞ᒓ㸦ᅗ��㸸ࢪ࣓ࢩ࢟

⛉㸧ࡸⴠⴥศゎ⳦࡛ࡔ࡞⛉ࢣࢱࣛ࢘࣍ࡿ࠶

㸦Ogura-Tsujita et al. 2009 ᰤ❧⊃ࡾࡲࡘࠋ㸧࡞

㣴᳜≀ࡣ㸪㸲൨ᖺࡢṔྐ࡚ࡅࢆ⠏ࡁ࡚ࡆୖࡁ

Ꮡᅾ࡛㸪࡞ಖᏲⓗࡿࡍᏳఫඹ⏕㛵ಀࡢ⳦ࡓ

ᑐࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࢆࢡࢫࣜࡣෑࡘࡘࡋ㨩ຊⓗࢆ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ࡞ồ࠶࡛ࣥࣇࣥࢻ࠺ࡼࡲࡉ࡚ࡵ

�ࠋࡿ

�

㸲㸬ࡓࡁ࡚࠼ࡳඹ⏕⣔ࡢᐇయ�

� ᙺࡢ⳦≀᳜ࡢ㢦ࡀぢ࡛ࢁࡇࡓࡁ࡚࠼㸪ḟ୧⪅ࡢసࡾฟࡍඹ⏕⣔ὀ┠ࠋ࠺ࡼࡳ࡚ࡋ�

� ࢀࡑ㸪ࡀࡿࡍ⏕ඹ⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢ࡞ࡲࡊࡲࡉ࡚ࡋయࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࠺ࡼࡓࡋヰ࠾ࡲ࠸

࡚ࡗྜࡾ㞄ࡤ࠼ࡓࠋࡔ࠺ࡘࡩࡀࡇࡿࡍ⏕ඹࡅࡔ⳦ࡢ✀ࡓࢀࡽ㸪㝈ࡿࡍ┠╔✀ࡢࢀࡒ �

ࢃࡿࡍ⏕ඹ⳦ࡌ㸪ྠࡶ࡚࠸࡚࠼⏕ࡀ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ✀

�ࠋ㸦ᅗ��㸧࠸࡞ࡣ࡛ࡅ

࣌ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦≀ᰤ㣴᳜❧⊃࠸㏆ࡢ⦖ࡶࡗࡶ

㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡿẚࢆከᵝᛶࡢ⳦ࡿࡍ⏕ඹࡀࢀࡒࢀࡑ࡛

 .㸦Ogura-Tsujita et alࡿ࡞ࡃప᱁ẁࡣከᵝᛶࡢ⳦⏕ඹࡢ≀᳜

2012; Yamato et al, in press㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡣ

ࡢ⪅⏕ᐤᐤ࡚ࡋ⏤⌮ࡢࡑࠋࡔࡢ࠸ࡋ⃭ࡀࡳዲࡾ࠼

᪉࡛㐍ࠕࡢ㌷ᣑ➇தࠖࡀ㉳ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗࡇ

�ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉド᫂ࡔࡲ㸪ࡀ

ඹ⏕ࡢ⳦ࡿࡍ✀㢮ࡀ㝈ᐃࡤࢀࢀࡉ㸪᳜≀ࡣ≉ᐃࡢ⳦ࡢ✀

㢮ࡢࡵࡓࡃ࠸࡚ࡗࡸࡃࡲ࠺㐺ᛂࡀ㔜せࡑࠋ࠺ࢁࡔࡿ࡞

᰿⳦࡚ࡗࡼࢪ࣮ࢸࢫࡢ㸪⏕άྐࡀࡢࡿࡏࡉ㧟㧮ࢆⱞປࡢ

ࢽ࢜ࡤ࠼ࡓࠋ㸦➨㸳❶࡛ヲ㏙㸧ࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿࡍࢺࣇࢩࡀ⳦

㸦ᅗࣛ࢞ࣖࣀ ��㸧ࢣࢱࣛࢼࡣඹ⏕࡛ࡇࡿࡍ᭷ྡࡀࡔ㸪

ᮇ࡛ึࡢ⏕ᐇࡽ㸪Ⓨⱆ࡛ࡇࡢࡽ࡛ࢇ㐍ࡀ⫱⏕ࡣࢀࡇ

 㸦Xuࡓࡗศࡀࡇ࠸࡞ࡋ⏕ඹࡋ⳦ࡢᒓࢣࢱࢠࢾࢡࡣ

& Guo 2000㸧ࠋീࡤࢀࡍࡃࡋࡲࡃࡓࢆ㸪᭱ ᙉ᳜ࡢ≀ཎ⳦ࢼ

ࡢⴥࡕ㸪ⴠࡎ࠼ࡾ࡞ࡣ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡢ⏕ᐇ࡞ᙅࡦ㸪ࡣࢣࢱࣛ

ศゎ⪅ࢣࢱࢠࢾࢡ⏕⫱ึᮇࡢ㣴⫱ࡳ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡡࡔࡺࢆ

ᅗ ��� ᚑᒓᰤ⳦ࡢࡘࡃ࠸ࠋᏊᐇయࡢࢣࢱࣛࢼ
㣴᳜≀ࡣ㸪࠺ࡼࡢࢣࢱࣛࢼᙉ࠸ᐤ⏕ᛶ㸪ཎᛶ
�┿㸦ࡿࡍ⏕ඹ࡚ࡋࡽ࡞࠸㣫ࡽࡍ⳦ࡘᣢࢆ ⣽▮
๛㸧 

 
ᅗ ��� ᖖ⥳ᗈⴥᶞᯘࡢᯘᗋ࡛
ࡃဏ࡚ࡗ࠶ࡾ࡞ ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢ✀�
᳜≀㸪࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ㸦ࢪࢶࢶ
⛉㸧࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍㸦ࢯ࢘ࢦࣥ࣍
ูࡃࡓࡗࡲࡣ⳦᰿⳦ࡢ⪅୧ࠋ㸧⛉࢘
�ࡿ࠶㢮࡛✀ࡢ
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�ࠋࡔ☜ࡣࡢ࡞ࠖࡾ࠶ࢣ࣡ࠕࡣࡢࡿࢃኚࡀ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡓ࠸࡚ࡋࢁ㸪᠓ࡼࡏࢀࡎ࠸ࠋࡿ࠼

ࡣ㸪⳦᰿ඹ⏕⣔࡛࣮ࣝࢣࢫ࣒ࢱ࡞ࡁ࠺࠸㐍ࡢᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽᰤ㣴❧⊃ࡢ≀᳜ࡣ࡛

࢜ࣜࢼࢩࡢ㐍࠺࠸ᰤ㣴э㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴э⳦ᚑᒓᰤ㣴❧⊃ࡁࡉࠋ࠺ࢁࡔࡢࡓࡗࢃኚ࠺

ྜࡳ⤌ࡢ㢮✀ࡢ⳦ࡿࡍ⏕ඹࡈࢪ࣮ࢸࢫࡢࡽࢀࡇ࡛✲◊ࡓࡗࢆᒓࣥࣛࣥࣗࢩ㸪ࡀࡓࡋ⤂ࢆ

ࢆ⏕ඹࡃࡋẁ㝵࡛᪂ࡢ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ㸦Ogura-Tsujita et al. 2012㸧ࡓࡗศࡀࡇࡿࢃኚࡀࡏࢃ

ጞࡢ⳦ࡓࡵ✀㢮ࡀ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ㐍ࡢᘬࡁ㔠ࡀࡔࢱ࣮ࢹࡍ♧ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪ࡶ࡛ࡇࡇ㒊

ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࢆ㔊ᡂࢆࡇࡿ࡞ྎ⯙ࡿࡍࡿ࠸࡚ࡅ㸦➨㸴❶࡛ヲ㏙㸧ࠋ�

�

㸳㸬ࡢࡽࢀࡇ◊✲�

ࠋ࠸࡞ࡂ㐣ࡢࡶࡓࢀࡽᚓࡽ⤫⣔ࡢ㒊୍ࡢࢇࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣෆᐜࡓࡋࡋヰ࠾࡛ࡲࡇࡇ

ࢆ⤫⣔ࡢࡃ㸪ከࡣࡿࡍࡽ᫂ࢆᐇయ࡞㞧「ࡓ࠼㉸ࡿࡣࢆணࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ㐍⳦ࡢ≀᳜

ࡓࡗ⥙⨶ⓗࡀ✲◊࡞ྍḞࡓࡲࠋࡔ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ⳦᰿ඹ⏕⣔ࢆࡕࡢ࠸ク࠸࡞ࡣࡍᏑᅾ

࡛㸪ከࠋࡿ࠶ࡀࢀࡑ࠾ࡢ⁛⤯ࡣ✀ࡢࡃಖࢆ㐍ࡶࡵࡓࡿࡵ㸪ࡢ✀ࡢࢀࡒࢀࡑ⏕≀Ꮫⓗ࡞≉ᛶࢆ

᫂ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋࡽ�

'1$ ࡓࡶࢆ࣮ࣝࢫࢡࣞࣈ✲◊ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣ㐍ᒎࡢゎᯒᡭἲࡓࡗࢆᏳᐃྠయࡸ

ά⏕࡞ࡶ࠾ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࠋࡔែືࡢᆅୗࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉṧࡀၥ㢟࡞ࡁࡔࡲࡀࢁࡇࠋࡓࡋࡽ
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