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ᴟ✲ࠕࡉࡲ࡚ࡗ≀᳜ࡣ⏕ ᴟࠖ✲ࠕࡿࢀࡽࡳ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣᮏ⥲ㄝ࡛ࠋࡿ࠼࠸ࠖ

ࡋኚ࠺ࡼࡢࡀඹ⏕㛵ಀࡢ⳦᰿⳦ࣝࢹࣔࢆ≀᳜⛉㸪ࣛࣥࡋ⤂ࢆ࣮ࣥࢱࣃ⏕᰿ඹ⳦ࡢ

ࡢᚋࡿࡅ࠾ᮏ◊✲ศ㔝㸪᭱ᚋ࡚ࡋ⤂ࢆ✲◊ࡢ㐩⚾ࡓࡗ㏕ㅦࡢࡑ㸪ࡢࡓࡗ࠸࡚
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� 1990 ᖺ௦ࡽ㸪DNA 㸪ࡋᬑཬࡀศᏊྠᐃἲࡿࡺࢃ࠸ࡿࡍᐃ≉ࢆ㢮✀ࡢ⳦࡚ࡋ⏝ࢆሗࡢ

ୡ⏺୰ࡢ≀᳜࠸ࡋ⌊≀ࡢࡇ࡚ࡗ➇ࡀ⪅✲◊ࡢ⳦᰿⳦ࢆㄪࡓࡗ࠸࡚ࡆୖ㸦Cullings et al. 1996, 

Tayor & Bruns 1997, Selosse et al. 2002 㸪⳦ᚑࡣࡢࡓࡁ࡚࠼ぢ࡚ࡗ࡞ࡶ✚㞟ࡢሗࠋ㸧

ᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㏆⦕࡞ගྜᡂ᳜≀ࡣࡿ࡞␗ࡃ≉Ṧ࡞⳦᰿⳦ࡢඹ⏕㛵ಀࢆ⠏ࡓ࠸࡚ࡆୖࡁ

㝣ୖ᳜࡛ࡲ≀Ꮚ᳜⿕ࡽ≀᳜ࢣࢥ㸪ࡣ㐍ࡢᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡽࡉࠋࡿ࠶࡛ࡢ

❧⊃࡛⤫⣔࡞ࠎᵝࡢ≀ 40 ᅇ௨ୖࡀࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾㸦Merckx et al. 2013㸧㸪⳦᰿ඹ⏕ࡢ≉Ṧ

 ࠋࡓࡁ࡚ࡗࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀ࣮ࣥࢱࣃࡢࡘࡃ࠸ࡣ

� ࡋ⤂ࢆኚ࡞ࢡࢵ࣑ࢼࢲࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡓࡗࡇ࠾࡛⛉ࢣࢦࢪࢫ㢮ࢱࡢ≀᳜ࢣࢥ㸪ࡣࡎࡲ

 ⏕ඹࡿࢀࡤࡼ⏕᰿ඹ⳦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮㢮⳦ࡢ㛛ࢫ࣒ࣟࢢࡣ㢮ࢱࡢࡃከࠋ㸦ᅗ㸯㸧࠺ࡼ

⣔ࢆᙧᡂࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡢࡑ୰ࡽ㸪⳦᰿⳦ඹ⏕࠸࡞ࡋ㠀⳦᰿ᛶࡢ⣔⤫ࡀฟ⌧ࡋ㸪ࡑࡽࡉ

⌧ฟࡀ⛉ࢣࢦࢪࢫࡿࡍ⏕ඹ⳦ࡢ㢮✀ࡿ࡞␗ࡃ࠺࠸ࣛࢿࢫࣛࢶࡢ⳦㸪ᢸᏊࡽ୰ࡢ

ᅗ㸯� ኚ㸦Kottke & Nebel 2005ࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡢ㢮࡛ࢱ≀᳜ࢣࢥ ࡣศ㢮య⣔ࡢ≀᳜ࠋᨵኚࢆ
Davis (2004)ࡿࡼ㸧ࠋ▮༳ࡣඹ⏕㛵ಀࡀኚࡣ*ࠋࡍ♧ࢆࢺ࣏ࣥࡓࡋ⌧ᅾ࠸࡞࠸࡚ࢀࢃศ
㢮⩌ྡ࡛㸪⌧ᅾ Lepicoleales ࡣ Lepicoleaceae 㸪Radulales┠ࢣࢦ࣑࣎ࢶ࡚ࡋ ࡣ Radulaceae
㸪Monocleales㸦Porellales㸧┠࢟ࢻࣔࢣࢦ࣐ࣛࢡ࡚ࡋ ࡣ Monocleaceae 㸪┠ࢣࢦࢽࢮ࡚ࡋ
Ricciales ࡣ Ricciaceae  㸦ᔱᮧ 2012㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡲྵ┠ࢣࢦࢽࢮ࡚ࡋ
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ࡢ⤫⣔ࡿࡍ⏕ඹ⳦ᚋ㸪ᢸᏊࡢࡑ࡚ࡋࡑࠋ㸦Bidartondo et al. 2003, Kottke & Nebel 2005㸧ࡿࡍ

୰ࡽ㸪Aneura mirabilis (Cryptothallus mirabilis)࠺࠸⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀㄌ⏕ࡢ≀᳜ࠋࡓࡋ㐍

ࡢ㐨࡛ࡾࡢ㸪⳦᰿⳦ࡢඹ⏕㛵ಀࡣࡃࡁኚྠࠋࡿ࠸࡚ࡋᵝࡢ⣔⤫ࡶ࡚࠸࠾㸪ࡇ

ࣇࢩࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࡗࡘぢࡀࢺࣇࢩ࡞ࢡࢵ࣑ࢼࢲࡢඹ⏕㛵ಀ࠺కᚑᒓᰤ㣴⳦࡞࠺ࡼࡢ

ࠋࡿࢀࡽࡅศࡘ㸱ࡢ㸰Ѹ㸱ࡽ㸰Ѹ㸯ࡥࡗࡊ࠾࠾࡚ࡗࡼ㢮✀ࡢ⳦ࡿࡍ᮰ࡣ࣮ࣥࢱࣃࢺ

㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉヲ㏙❶㸲➨ࡣ㢮✀ࡢ⳦ࡸྡ≀᳜ࡘࡶࢆ࣮ࣥࢱࣃ⏕ඹࡢࢀࡒࢀࡑ

ඹ⏕㛵ಀ࡚࠸ࡘ࣮ࣥࢱࣃࢺࣇࢩࡢ↔Ⅼ࡚ࡗࡰࡋࢆ⤂ࡿࡍ㸦ࡽࡉヲ࠸ࡋෆᐜࡣ

Bidartondo (2005), Smith & Read (2008), Sellosse & Roy 2009, Waterman et al. (2013)ཧ↷㸧ࠋ 
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� ࡢ⛉ࣥࣛ⛉ࢪࢶࢶ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ぢࢀࡽ㸪

ඹ⏕┦ᡭࡣᮏ᮶ᶞᮌ⳦᰿ඹ⏕ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆእ⏕

⳦᰿⳦࡛ࡶࡑࡶࡑࠋࡿ࠶እ⏕⳦᰿⳦ࡣᶞᮌࡽⅣ⣲

ࡽ⳦እ⏕⳦᰿ࡢࡑ㸪࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋࡽᬽ࡚ࡗࡽࡶࢆ

Ⅳ⣲࡚ࡗࡽࡶࢆᬽࡿ࠸࡚ࡋࡽ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪⤖

ᒁࡣ࿘㎶ࡢᶞᮌࡀගྜᡂ࡛ᚓࡓⅣ⣲ࢆ⳦᰿⳦ࡢ⳦

⣒ࢆ࡚ࡋ⏝ࡿ࡞ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸦ᅗ㸰㸧ࡢࡇࠋ

ࡢࡘ㸱࠺࠸≀ᶞᮌ࣭⳦᰿⳦࣭⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠺ࡼ

ࡤࡼ㸪㸱⪅ඹ⏕⣔ࡣែ≦ࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘࡀ≀ࡁ⏕

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

� ࢶࣥࢲ࢘ࢻࡿ࠶࡛⤫⣔࠸ྂࡶ୰࡛᭱ࡢ⛉ࢪࢶࢶ

ሗࡿ࠶᰿ᛶ࡛⳦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮㸪ࡣ௰㛫ࡢࢪࢶ

࿌ࡽࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦Abe 2005, Obase & Matsuda 

2013㸧㸪࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮ࡶࡶࡣ⛉ࢪࢶࢶ⳦᰿

⳦㸦AM ⳦㸧⳦᰿ඹ⏕ྍࡓ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࡀ㧗ࠋ࠸⳦

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡿ࠶

ࢶࡃࡽࡑ࠾ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹᢸᏊ⳦㢮ࡢ⣔⤫࡛㸪እ⏕⳦᰿ᛶ࠸ྂḟࡢࡇ㸪ࡣ௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘

ࡀ⳦㐣⛬࡛㸪⳦᰿ࡢ㐍ࡿࡵࡸࢆගྜᡂࡣ࡛⛉ࢪࢶ AM ࡋ࡚ࡗࢃࡾࡍ⳦እ⏕⳦᰿ࡽ⳦

 ࠋࡿࢀࡉண࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗࡲ

� 㸪ࣛࣥᆺ⳦᰿ࡀ✀ࡢࢇࡴྵࢆ௰㛫ࡢ࣐ࣥࣛࢩࢡࣖࡿ࠶࡛⤫⣔࠸ྂࡶ㸪᭱ࡣ࡛⛉ࣥࣛ

㒊୍ࡢ⛉ࢣࢱ࢘㸪ࣟ⛉࣒࢘ࢹࢩࣂࢺࣛࢣ㸪⛉ࣛࢿࢫࣛࢶ㸦ࣉ࣮ࣝࢢࡢ⳦ᢸᏊࡿࢀࡤࡼ⳦

⳦ࡿࡍ⏕㸪ඹ࡚ࡗక㸦Yukawa et al. 2009㸧㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ㸧ࡴྵࢆ

ࠋࣛࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡋࢺࣇࢩ⳦እ⏕⳦᰿ࡽ⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡀ ⣙ࡣ⛉ࣥ 25,000 ࡁࡴྵࢆ✀

㸪ࣛࡀࡿ࠶࡛⛉࡞ ࡀ㐍ࡿࡵࡸࢆගྜᡂࡶ࡛ࡅࡔ୰ࡢ⛉ࣥ 20 ᅇࢀࢃ࠸ࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾ࡾࡲ࠶

ࡉ㏉ࡾ⧞ࡶᗄᗘࡶ࡛ࡅࡔ୰ࡢ⛉ࣥࣛࡣ࠼ࡾࡢ⳦㸦Molvray et al. 2000㸧㸪እ⏕⳦᰿ࡾ࠾࡚

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

 

 

ᅗ㸰� እ⏕⳦᰿⳦ࡢ㸱⪅ඹ⏕⣔ࠋ▮༳
 ࡍ♧ࢆ᪉ྥື⛣ࡢⅣ⣲ࡣ
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㸰Ѹ㸰㸬࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮⳦᰿⳦ࡢ㸱⪅ඹ⏕�

� 㸦ᪧ⛉ࢫ࣒ࣟࢢࡢ㛛ࢫ࣒ࣟࢢ㸪ࢀࡽࡳ࡞⛉࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍ࡸ⛉࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ

Glomus group A㸧ᒓࡿࡍ⳦᰿⳦ඹ⏕୍ࠋࡿ࠶࡛࣮ࣥࢱࣃࡿࡍ⯡㸪AM ❧⊃ࡿࡍ⏕ඹ⳦

ᰤ㣴᳜≀࡛᳜ࡣ≀㸯ಶయࡿࡀࡓࡲ⛉ࡢᩘ「ከᩘࡢ AM 㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹࡀ⳦

࠸ከࡀሙྜࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹⓗ␗≉㠀ᖖ⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡢᐃ≉ࡿࡍᒓ⛉ࢫ࣒ࣟࢢࡣ࡛≀᳜

㸦Bidarotondo et al. 2002, Franke et al. 2006 㸪᭱ࡋࡔࡓ , ㏆࡛ࡢ⛉ࡢᩘ「ࡣ AM ࡍ⏕ඹ⳦

እ⏕⳦᰿ࠋ㸧ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࢃኚࡀ㸦Merckx et al. 2012㸧㸪ᚋぢゎࡾ࠾࡚ࡗࡘぢࡶእࡿ

࡚ࡗࡽࡶࢆⅣ⣲࡚ࡋࢆ⳦᰿⳦ࡽ≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡿࡍ㸪㞄᥋ࡋᵓ⠏ࢆ㸱⪅ඹ⏕⣔ᵝྠ⳦

ᬽࠋࡿ࠸࡚ࡋࡽࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢ㸪ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐣⛬࡛㸪ඹ⏕ࡀ⳦ࡿࡍࡃ㐪࠺✀㢮ࡍ

୰ࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ⏕ඹࡢ⤫⣔ࡿ࡞␗ࡢᩘ「㸪ࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃ㸪ᮏࡀ࠸ከࡀࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࢃࡾ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡓࡗ࠸࡛ࢇ㎸ࡾ⤠ࢆ㛵ಀ࠺ࡼࡿࡍ⏕ඹࡳࡢ⳦ࡢ⤫⣔ࡢᐃ≉ࡿ࠶ࡽ

㸦Merckx & Bidartondo 2008㸧ࠋ 

 

㸰Ѹ㸱㸬⭉⏕⳦ࢺࣇࢩࡢ�

� ⌧ᅾࡳࡢ࡛⛉ࣥࣛࢁࡇࡢⓎぢ࡛࣮ࣥࢱࣃࢺࣇࢩࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᮌᮦࡸⴠⴥⴠᯞࢆศゎࡿࡍ

⭉⏕⳦㢮ඹ⏕ࠋࡿ࠸࡚ࡋඛ⤂ࡓࡋ㸰ࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢࡘ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸱⪅ඹ⏕⣔

ࢆṚ㧁ࡢ≀᳜࡞ⴥࡕⴠࡸᮌᮦࡣሙྜࡢࡇ㸪ࡀࡓ࠸࡚ࡋᦢྲྀࢆⅣ⣲ࡽ≀᳜ࡓࡁ⏕࡚ࡗࡼ

ศゎࡽ⳦ࡿࡍⅣ⣲࡚ࡗࡽࡶࢆᬽࡿ࠸࡚ࡋࡽ㸦ᅗ㸱㸧ࡾࡲࡘࠋ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ࿘㎶㌿ࡀ

ࡸ⳦እ⏕⳦᰿ࠋࡔࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞※Ⅳ⣲ࡀᯞࢀⴥ㸪ᯤࡕⴠࡸಽᮌࡿ࠸࡚ࡗ AM ࣃ⏕ඹࡢ⳦

㸪DNAࡵࡓ࠸ࡋ㞴ࡀࡇࡿࡍ༢⊂࡛ᇵ㣴ࢆ⳦࡚ࡋฟࡾྲྀࡽ≀᳜ࡶ⳦ࡢࡽࡕ㸪ࡣ࣮ࣥࢱ 

ሗࡓ࠸⏝ࢆศᏊྠᐃἲ᭱ࡃࡈ࡚ࡗࡼ㏆᫂ࡓࡁ࡚ࡗ࡞ࡽඹ⏕⣔୍࡛ࠋࡿ࠶᪉㸪⭉⏕⳦ࡣ

ẚ㍑ⓗᐜ᫆ᇵ㣴࡛ࡵࡓࡿࡁ㸦➨㸲❶ཧ↷㸧㸪ᮏඹ⏕࠸ྂࡾ࡞ࡣ࣮ࣥࢱࣃ௦ࡽㄆ㆑ࢀࡉ

ࡋ⏕ඹ⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡣࡃከࡢ⛉ࣥࣛ࠺ࡼࡓࡋ๓㏙ࠋ㸦Kusano 1911, Hamada 1939㸧ࡓ࠸࡚

⭉ᮌᮦࡽ⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡣ⳦᰿⳦ࡿࡍ⏕㸪ඹ࡚ࡗక㐍ࡿࡵࡸࢆ㸪ගྜᡂࡽࡇࡿ࠸࡚

ᮙ⳦ࡸⴠⴥศゎ⳦ࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡋࢺࣇࢩ㸪ࡢ⛉ࣥࣛࡣࢺࣇࢩ࡞࠺ࡼࡢࡇ୰࡛⊂

 ࠋ㸦Molvray et al. 2000㸧ࡿ࠸࡚ࡗࢃࡀࡇࡓࡗࡇᅇ㉳ᩘ「❧

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸱� ᮌᮦ⭉ᮙ⳦ࡸⴠⴥศゎ⳦ඹ⏕ࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࣝࢹࣔࡢᅗ 
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㸱㸬⳦ᚑᒓᰤ㣴ࣉࢵࢸࢫࡢ�

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍

ࣉࢵࢸࢫ㸪㸯ࡣࡾࡢ㐨ࡢ

ẁ㝵ⓗࡃ࡞ࡣ࡛㇟⌧ࡢ

࡛㸪ࡢࡘࡃ࠸୰㛫ⓗ࡞

࠼⪄ࡿ࠶ࡀࢪ࣮ࢸࢫ

 Merckx etࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ

al. 㸦2013㸧࡛ࡣ㸪ḟࡢ

୰㛫ⓗ࡞㸰ࢆࣉࢵࢸࢫ

ࡲࠋ㸦ᅗ㸲㸧ࡿ࠸࡚ࡆ࠶

Ꮚ⬊ࡸ㸪✀Ꮚࡵࡌࡣࡎ

࣭⏕ᐇࡸⓎⱆࡢ 㓄അయ

ୡ௦ࡓࡗ࠸⏕άྐࡢ

ึᮇࡳࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴

㸪ࡾࢆࣝࢱࢫ࠺࠸

ᡂ⇍ᚋࡣ⊂❧ᰤ㣴࡛ࡿ࠶

άྐึᮇᆺ⳦ᚑᒓᰤ㣴⏕ࠕ 㸦ࠖinitial mycoheterotrophy㸧ࠋࡿࡍ⾜⛣ḟ㸪ᡂ⇍ࡓࡋಶయࡶ⳦

᰿⳦ᰤ㣴ࢆ౫Ꮡࡀࡿ࡞࠺ࡼࡿࡍ㸪ࡔࡲගྜᡂࠕࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡶ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴 㸦ࠖpartial 

myco- heterotrophy㸧ࡾ⛣ࣉࢵࢸࢫࡢ㸪ࡣ࠸ࡘගྜᡂ࠺ࡲࡋ࡚ࡵࡸࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴㸦full 

mycoheterotrphy㸧ࡀࡿ࠶࡛࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡽ࠼⪄ࣝࢹࣔࢆ⛉ࣥࣛࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࡞㸪ࡽࡑ࠾

ࡢ⏕᰿ඹ⳦࡞࠺ࡼࡓࡋ㸪๓㏙ࡣ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࢆࣉࢵࢸࢫࡢᵝྠࡶ࡛⤫⣔ࡢࡃ

≉Ṧࡣ㸪ࠋ࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾࡛ࣉࢵࢸࢫࡢከࡢࡃሙྜ㸪⏕άྐึᮇᆺ⳦ᚑᒓᰤ㣴

ࡗࡇ࠾ࡀṦ≉ࡢࡑ࡛ࡍẁ㝵࡛ࡓࡋධ✺ࣉࢵࢸࢫ࡞୰㛫ⓗࡓࡗ࠸㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡸ

 ࠋࡔࡢࡿ࠶ኚࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡣ㔠ࡁᘬࡢ࡚ࡍ㸪ࡾࡲࡘࠋࡿ࠸࡚

 

㸲㸬⳦᰿ඹ⏕ࡢኚ㐣⛬ࢆ✀ศ࡛ࣝ࣋ࣞࡢ�

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍ࡢ㐨࡛ࡾࡢ⳦᰿⳦ࡢඹ⏕㛵ಀ࠺ࡼࡢࡀኚࢆࡢࡓࡋ᥎ᐃࡿࡍ

ࡢࡇࠋ࠸ࡼࡤࢀࡍẚ㍑ࢆ⳦᰿⳦ࡢ≀ᰤ㣴᳜❧⊃࡞⦖㏆ࡽࢀࡑ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣࡵࡓ

㸦Bidartondo & Bruns 2002ࡓࡋᏑᅾࡃከᩘ୰ᚰࢆ⛉ࢪࢶࢶ㸪ࡣ✲◊ẚ㍑࡞࠺ࡼ ࡋࠋ㸧

⚾㸪ࡤ࠼㸦ࡃ㐲ࡀ⦖㠀ᖖࡶ࠼࠸≀ᰤ㣴᳜❧⊃࡞⦖㸪㏆ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡃ㸪ከࡋ

㐩ࡢ㌟㏆Ꮡᅾࡶ᭱࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡿࡍ㏆⦕࡞⊂❧ᰤ㣴᳜≀ࡢࢪࢶࢶࣥࢲ࢘ࢻࡣ௰㛫࡛࠶

 ࠋ࠸ࡋ㞴ࡣࡇ࠺㏣ࢆ⛬ኚ㐣࡞☜ṇࡶ࡚ࡋẚ㍑ࢆ⪅㸧㸪୧ࡿ

� ⚾㐩ࡣ㸪ࡇࡇ᪥ᮏወ㊧ⓗࡃࡈ㏆⦕ࣉ࣮ࣝࢢ࡞㛫࡛⊂❧ᰤ㣴✀⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࡀศࡋ

࡛≀ᒓ㸦Cymbidium㸧᳜ࣥࣛࣥࣗࢩ⛉㸪ࣛࣥࡣࢀࡑࠋࡓࡋⓎぢ࡚ࡋࣝࢹࣔࢆ⩌≀᳜ࡿ࠸࡚

௰㛫࡛㸪⊂❧ᰤ㣴✀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀㸪ࡢ࣒࢘ࢪࣅࣥࢩࡿࡅ㸪ⰼᒇ࡛ぢࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࠶

⳦ᚑᒓᰤ㣴✀୍ྠࢆ࡚ࡍࡢᒓෆࡾ࠾࡛ࢇྵ㸪㏆⦕✀㛫࡛ᰤ㣴ᛶࡀ⇿Ⓨⓗከᵝ᳜ࡓࡋ

㸪⚾㐩࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕⮬᪥ᮏ࡚ࡍࡣ✀ᰤ㣴ࡢࡘ㸱ࡢࡇ㸪ࡇ࡞ᖾ㐠ࠋࡿ࠶࡛⩌≀

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝࡢ⳦᰿⳦⣔⤫ゎᯒࡢ≀㸪᳜ࣝࢹࣔࢆᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡢࡇࡣ

� � ᅗ㸲� ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࣉࢵࢸࢫࡢ㸦Merckx et al. 2013  ᨵኚ㸧ࢆ
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㸲Ѹ㸯㸬᳜≀ࡢ⣔⤫ゎᯒ

ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡿㄒ≀ࡀ

 ࡾࡢ㐨ࡢ
� ศᏊ⣔⤫ゎᯒࡢ≀᳜

࠺ࡼࡍ♧㸪ᅗ㸳ࡾࡼ

ࡶࡶࡣᒓࣥࣛࣥࣗࢩ

ᶞୖ࡛ᬽࡢ⏕╔ࡍࡽ⊂❧

ᰤ㣴✀࡛ࡾ࠶㸪ࡢࡑ୰

ࡼࡍࡽᬽ࡚ࡾ㝆ᆅ㠃ࡽ

㒊ศⓗࡢ⏕ᆅࡓࡗ࡞࠺

⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࡀฟ⌧ࡋ㸪

ᚑᒓ⳦ࡽ୰ࡢࡑࡽࡉ

ᰤ㣴࡛ࢧ࣐ࣥࣛࣖࡿ࠶

�,㸦Yukawa et al. 2002ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡓࡋ⌧ฟࡀ✀㸰ࡢ࣑ࣥࣛ࢞ Motomura et al. 

2010; ᅗ㸳㸧ࡾࡲࡘࠋ㸪ࣥࣛࣥࣗࢩᒓ࡛ࡣ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡽ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸୰㛫ẁ㝵ࢆ

࠾ࡣ࣑ࣥࣛ࢞ࢧ࣐ࣥࣛࣖ㸪ࡽ✲◊ࡢࡇࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡋ㐍ᚑᒓᰤ㣴⳦࡚

࠸ጜጒ㛵ಀࡾ࠶㸪ࡽࢀࡇ㸰✀ࡶ᭱㏆⦕࡞ගྜᡂࡶࡇࡿ࠶࡛ࣥࣛࢠࢼࡣ≀᳜ࡿࡍࢆ

᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ 

� 㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡽᰤ㣴❧⊃ࡀ≀㸪᳜ࡋẚ㍑ࢆ⳦᰿⳦ࡢ✀㸳ࡿ࠶㸪ᅗ㸳ࡣ㐩⚾࡛ࡇࡑ

ࡃ࠸࡚ࡋኚ࠺ࡼࡢࡀඹ⏕㛵ಀࡢ⳦㐣⛬࡛㸪⳦᰿ࡃ࠸࡚ࡋ㐍ᚑᒓᰤ㣴⳦࡚ࢆ

 ࠋࡓࡋࡇ࠺㏣ࢆࡢ

 

㸲Ѹ㸰㸬ࣥࣛࣥࣗࢩᒓ࡛ࡓࡗࡇ࠾⳦᰿⳦ࡢኚ�

� 㸪ࡋ᥇㞟ࢆᆅୗⱼࡸ᰿ࡿ࠸࡚ࡋឤᰁࡀ⳦㸪⳦᰿ࡽ㔝⏕㞟ᅋࡢᩘ「࡚࠸ࡘ✀ࡢࢀࡒࢀࡑ

ࡢ⳦ DNA ሗࢆ⏝ࡓࡋศᏊྠᐃἲࡢ⳦࡚ࡗࡼ✀㢮ࢆ≉ᐃࡓࡋ㸦ᅗ㸴㸹ヲࡣࡃࡋ

Ogura-Tsujita et al. 2012㸧ࡿࡍࠋ㸪ぢࡣ⳦ࡓࡗࡘࡃࡁ㸰ࡗࢃࡀࡇࡿࢀࢃࣉ࣮ࣝࢢ

㸦௨ࡾ࠶࡛⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡿ࠸࡚ࡋඹ⏕┦ᡭࡀ≀᳜⛉ࣥࣛࡢࡃ㸪ከࡣࣉ࣮ࣝࢢࡢ┠ࡘ㸯ࠋࡓ

㝆 A ࡞⛉ࢣࢱ࢘ࣟࡸ⛉ࢣࢱࢽ࣋㸪࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡢ⳦㸪እ⏕⳦᰿ࡣࡘ୍࠺ࡶ㸧㸪ࡪࣉ࣮ࣝࢢ

㸦௨㝆ࡓࡗ࠶㢮࡛⳦ࡿࢀࡽ▱࡚ࡋ⳦እ⏕⳦᰿࡞せࡢᶞᮌ B ᑐࠋ㸧ࡪࣉ࣮ࣝࢢ

ࡣࣥࣛ࢝ࢶ࣊ࡢ㸪⊂❧ᰤ㣴ࢁࡇࡓㄪࢆෆヂࡢ⳦ࡓࡗࡘ㸪ぢ࡚࠸࠾✀㸳ࡓࡋ㇟ A ࢢ

ࡣ✀㸰ࡢ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࡿࡍ⏕ඹࡳࡢ⳦ࡢࣉ࣮ࣝ A  B ୧᪉ࣉ࣮ࣝࢢࡢඹ⏕࡚ࡋ

ࡣ✀㸰ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡾ࠾ B 㸪ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹࡳࡢࣉ࣮ࣝࢢ

⊂❧ᰤ㣴Ѝ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴Ѝ⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸ᰤ㣴ᛶࡢኚక࠸㸪⳦᰿⳦ࡢ✀㢮ࡀ AЍ

A+BЍB ࡣኚࡢ⳦㸪⳦᰿ࡾ࠾࡚ࡋኚ A ࡽ B ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍኚ࡛ࣉࢵࢸࢫ㸯 A+B

ࢼ✀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴≉ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓࡗࢃࡀࡇࡓ࠸࡚ࡋኚ࡚ࢆ୰㛫ẁ㝵࠺࠸

✀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡕ࠺ࡢ✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ✀㸰ࡓࡋ㸪ᅇㄪᰝࡃ῝⯆ࡣᯝ⤖ࡢ࡛ࣥࣛࢠ

ࣥࣛࣥࣗࢩࡿ࠶࡛✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ✀୍࠺ࡶ㸪ࡣࣥࣛࢠࢼࡿ࠶࡛✀ගྜᡂ࡞⦖㏆ࡶ᭱

ࡶࡾࡼ B �ࠋ㸦ᅗ㸴㸧ࡿ࠶࡛ࡢࡓࡗ㧗ࢇࡪ࠸ࡎࡀ౫Ꮡᗘࡢࣉ࣮ࣝࢢ

� � ᅗ㸳� ㄪᰝࣥࣛࣥࣗࢩࡓࡋᒓ㸳✀ࡢࡽࢀࡑ㢮⦕㛵ಀ 
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㸪A+Bࡾࡲࡘ ࠎ୰࡛ᚎࡢࡾࡢ㐨ࡢ㸪㐍࡚ࡗ࠶ࡀẁ㝵࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡶ࡚࠸࠾୰㛫ẁ㝵࠺࠸

 B ୰࡞࠺ࡼࡢࡇ⛬㐣ࡿࡍኚࡃࡁࡀ⳦᰿⳦ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡗ࠸࡚ࡵ㧗ࢆ౫Ꮡᗘࡢ

㛫ẁ㝵ࡣࡇࡓࡗ࠶ࡀᮏ◊✲ࡢ࡞ࡁⓎぢ࡛ࡾ࠶㸪ࡼࡢࡇ

ᯝࢆᙺ࡞ࡁ㠀ᖖṦ≉ࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡀ୰㛫ᆺ࡞࠺

 ࠋ࠸࡞࠸㐪ࡿ࠸࡚ࡋࡓ

� ❧⊃࠺⾜ࢆ୰࡛㸪ගྜᡂࡢᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡣᚋ㸪⚾㐩ࡢࡑ

ᰤ㣴✀ࣥࣛ࢞ࣝࢫࡢ㸪ගྜᡂ࠸࡞ࡋࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀࣐ࡢ

ࡓࡋᡂຌࡇࡿࡃࡘࢆ✀㸪㞧ࡋ㓄ࢆ✀㸰ࡢࣥࣛࣖ

㸦Ogura-Tsujita et al. 2014㸧ࠋ୧ぶࡢᙧ㉁ࡘࡶࡏࢃ࠶ࢆ㞧✀

㞟ᅋࡃࡲ࠺ࢆ࡚ࡗࡼࡇ࠺㸪⳦᰿⳦ࡢኚࡵࡌࡣࢆ㸪

ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍ࡢ㐨࡞࠺ࡼࡢࡾࡢ㑇ఏᏊࡢኚ

ࣇࡣ✀㞧ࡢࡇᅾ㸪⌧ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿㄪࢆࡢࡓࡗ࠶ࡀ

ᒎࡢ㸦ᅗ㸵㸧㸪ᚋࡾ࠾࡚ࡏࡉࢆⰼ࡞୰࡛⥡㯇ࡢࢥࢫࣛ

㛤ࡀᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 

 

㸳㸬ᚋࡢᒎᮃ�

� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡔࡲࡔࡲࡣㅦࡀከࠋ࠸ࡶୡ⏺୰࡛◊

ࡢ㸪㔞ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⾜㐍ࡀ✲ DNA ሗࢆ▷㛫࡛ゎᯒ࡛

㸪᳜࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩḟୡ௦ࡿ࠶࡛࣒ࢸࢫࢩࡿࡁ ⳦᰿⳦≀

ࡇࡿࡍ⏝άࢆඹ⏕ᇵ㣴⣔ࡿࡍ୰࡛ᇵ㣴ࡢ⟶ヨ㦂⥴୍ࢆ

ᚑ⳦ࠋࡔ࠺ࡑࡾࢃࡀࡇ࠸ࢁࡋࡶ࠾ࡽࡉ㸪ᚋ࡚ࡗࡼ

ᒓᰤ㣴᳜≀ࡢඹ⏕┦ᡭ࡛ࡿ࠶⳦᰿⳦ࡣ㸪࠺ࡼࡢ࡛ࡇᬽ

ᅗ㸴� ㄪᰝࣥࣛࣥࣗࢩࡓࡋᒓ㸳✀࡛ぢࡓࢀࡽ⳦᰿⳦ࡢෆヂࠋヲࡣࡃࡋ Ogura-Tsujita et al. (2012)ཧ↷

ᅗ㸵� ヨ㦂⟶ࡢ୰࡛ⰼࢆဏ
ࣛ࢞ࣝࢫ✀ᰤ㣴❧⊃ࡿࡏ
࣐ࣥࣛࣖ✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࣥ
㞧✀㸦┿ᥦ౪㸹㕥ᮌᘯ㸧ࡢ

植物科学最前線　5:136　（2014）



Y. Ogura-Tsujita - 8 

ࡣࡾࡪࡋࡽᬽࡸศᕸࡢࡑ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕ᆅ୰࡛ࡣ⳦㸽⳦᰿࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡚ࡋࡽ

ᅵተ୰ࡓࡋ㸪᥇ྲྀ࡚ࡗࢆ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩᅾ㸪ḟୡ௦⌧ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡀሗࢇ

࣒ࣀࢤࢱ࣓ࠋ㸦Bu«e et al. 2009㸧ࡓࡁ࡚ࡗ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡆୖㄪࢆ㢮⳦ࡢ࡚ࡍࡿ࠸

࡞࠺ࡼࡢࡇࡿࢀࡤᢏ⾡ࢆ࡚ࡗ㸪ㅦࡓ࠸ࡵ⳦᰿⳦ࡢ⏕ែࡀ➃୍ࡢ᫂ࡿࡃ࡚ࡗ࡞ࡽ㐪

ࡶࡢ≀ᰤ㣴᳜❧⊃≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡤ࠼ࢆ⾡ᢏࡢ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩ㸪ḟୡ௦ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸

࠸㛗࠸㛗ࡘ DNA ሗࢆ┤᥋ẚ㍑࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࡞⬟ྍࡶࡇࡿࡍẚ㍑◊✲࡚ࡗࡼ㸪㐍

ࡢ㐨ࡾࡢకࡓࡗࡇ࠾࡚ࡗᵝ࡞ࠎᙧ㉁ኚ࡞࠺ࡼࡢ㑇ఏᏊࡀ㛵ࡀࡢࡓࡗࢃぢࡃ࡚࠼

 ࠋࡔࡎࡣࡿ

� ḟୡ௦᭱࡞࠺ࡼࡢ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩ᪂ᢏ⾡ࡽࡀ࡞ࡇࡿࡉࡶ㸪➨㸲❶࡛⤂࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࡅཷ⳦᰿⳦ࡽ≀᳜ࡣ㏻ᖖ㸪Ⅳ⣲ࠋ࠸࡞࠸㐪ࡿࢀࡃ࡚ࡋゎỴࢆㅦࡢࡃከࡶඹ⏕ᇵ㣴⣔࡞

Ώࡀࡿࢀࡉ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡣⅣ⣲ࡢ⛣ື᪉ྥࡀ㏫㌿ࡋ㸪⳦ࡢࡇࠋࡿࡍື⛣≀᳜ࡽ≀

㉁㍺㏦ࡢヲࡢ࣒ࢬࢽ࣓࢝࠸ࡋゎ᫂ࡣ㸪㔝እ࡛⾜ࡣࡢ࠺㠀ᖖᅔ㞴࡛ࡾ࠶㸪ඹ⏕ᇵ㣴⣔࠸⏝ࢆ

ࡢ⳦≀㸪᳜࡚ࡗࢆᇵ㣴⣔࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸㐪ࡿࡃ࡚ࡗ࡞ࡽ࡛᫂✲◊ࡓ

ㄆ㆑ᶵᵓ࠺ࡼࡢࡀኚ࡞ࡢࡓࡋ⏕⌮ⓗࢆ㇟⌧࡞ヲࡃࡋゎ᫂ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍ࡢ㐨ࡣࡾࡢ㸪ᐇከᵝ࡞ᙧ㉁ࡢኚࢆక࠺」㞧࡞㐨᳜ࠋࡿ࠶࡛ࡾࡢ≀

㸪᳜≀⏕⌮Ꮫ㸪ᙧࡣࡵࡓࡿ࠼⟆ၥࡢࡑ㸪ࡢࡓࡵࡸࢆ㸽ගྜᡂ࡚ࡗࡸ࠺㸽ࡐ࡞㸪ࡀ

ែᏛ㸪⳦㢮Ꮫ㸪⏕ែᏛ⣔⤫ศ㢮Ꮫ࡞㸪ᐇከᵝ࡞Ꮫၥ࠺⾜ࢆ✲◊࡛࠸ࡓࡲࢆᚲせࠋࡿ࠶ࡀ

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ▱ྡᗘࡔࡲࡔࡲࡣపࡃ㸪ᚋᵝ࡞ࠎศ㔝ࡀ⪅✲◊ࡢᮏ᳜≀⯆ࢆᣢࡕ㸪

ከ㠃ⓗ࡛ࢳ࣮ࣟࣉ࡞㐍ࡢ㐨ࡀࡾࡢゎ᫂ࢆࡇࡃ⾜࡚ࢀࡉᮇᚅࡓࡲࠋ࠸ࡓࡋ㸪⳦㢗ࡿ⏕

ࠋࡿ࠸࡚ࡋℜ༴ᶵࡢ⁛⤯ࡀ✀ࡢࡃ㸪ከࡃᙅ㠀ᖖኚࡢቃ⎔ࡣ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠼ࡺ᪉ࡁ

⌧ᅾࡣᙼࢆࡽᏲࡵࡓ࠸࡞ࢇࡀࡍࡿ㸪ୡ⏺ྛࡢᡤ࡛ࡾࡑࡗࡦጼࢆᾘࡀࡢࡿ࠸࡚ࡋ⌧

 ࠋ࠸࡞ࡲࡸ࡚ࡗ㢪ࢆࡇࡿࢀ㛤ࡀ㐨ࡿࡍಖࢆ≀㸪ᮏ᳜࡚ࡗࡼᡂᯝ✲◊ࡢᚋࠋࡔ≦

䢢

ㅰ㎡䢢 䢢

� ᮏ✏࡛⤂୍ࡢ✲◊ࡓࡋ㒊ࡣ᪥ᮏᏛ⾡⯆࣭⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠㸦21370038, 24370040, 

2440185㸧ࡢຓᡂࠋࡓࢀࢃ⾜࡚ࡅཷࢆᮏ◊✲ࢆ㐙⾜ࡈࡾࡓ࠶ࡿࡍᣦᑟࡓ࠸ࡔࡓ࠸ඛ⏕᪉㸪ࢧ

᳜ࢣࢥࡾࡓ࠶➹㸪ᮏ✏ᇳࡓࡲࠋࡿࡆୖࡋ⏦♩ᚚࡃཌⓙᵝࡓ࠸ࡔࡓ࠸༠ຊࡈ᥇㞟ࣝࣉࣥ

 ࠋࡿࡍㅰ῝ᴬཎᜨᏊẶࡓ࠸ࡔࡓ࠸ຓゝࡈ࡚࠸ࡘ⤫⣔ࡢ≀

䢢
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