
7��.R\DPD���� 
 

ⴥࡢพฝᙧែᙧᡂࡢไᚚᶵᵓ�

�
ᑠᒣ▱Ⴙ�

බ┈㈈ᅋἲே࣮ࣜࢺࣥࢧ⏕࿨⛉Ꮫ㈈ᅋ࣭⏕≀᭷ᶵ⛉Ꮫ◊✲ᡤ�

ࠛ��������� ி㒔ᗓ┦ᴦ㒆⢭⳹⏫⢭⳹ྎ㸶㸫㸯㸫㸯��

�
7RPRWVXJX�.R\DPD�

%LRRUJDQLF�5HVHDUFK�,QVWLWXWH��6XQWRU\�)RXQGDWLRQ�IRU�/LIH�6FLHQFHV�
6HLNDGDL��������6HLNDFKR��6RUDNX�JXQ��.\RWR�����������-DSDQ�

�
㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ�

ᙧែ࡞ከᵝࡾࡼ࡟࠸㐪ࡢ࡝࡞఩⨨㸪ᩘࡸࢬ࢖ࢧࡢࡑ㸪ࡋ᭷ࢆพฝᙧែࡤࡋࡤࡋࡣⴥࡢ≀᳜

࡚ࡋ♧ࢆ౛ࡢⴥ「ࡿࡍ᭷ࢆพฝᙧែ࡞㞧「࡜༢ⴥࡿࡍ᭷ࢆᙧែ⦖࡞࠿ࡽ⁥㸪ࡣᅗ㸯ࠋࡍ♧ࢆ

㸪ࡣⴥ࡛「ࠋ㸦ᅗ㸯$㸧ࡿࡍᙧᡂࢆ㗬ṑࡿ࠶พฝᙧែ࡛࡞ࡉᑠ࡟⦖ࡤࡋࡤࡋ㸪ࡣ༢ⴥ࡛ࠋࡿ࠸

ᑠ࡞ࡉⴥ࡞࠺ࡼࡢᵓ㐀㸦ᑠⴥ㸧ࡀ㞟ࡢࡘ୍࡚ࡗࡲⴥࡿ࡞࡜」㞧࡞พฝᙧែࢆ᭷ࡿࡍ㸦ᅗ㸯%㸧ࠋ
ྠ✀ྠ⣔⤫ࡌྠࡢᡂ㛗ࡤࢀ࠶࡛ࢪ࣮ࢸࢫ㸪ྛಶయࡣ㢮ఝࡓࡋⴥࢆᙧᡂࡢࡑࠊ࡛ࡢࡿࡍᙧែࡣ

ṇ☜࡟ไᚚࡀࢁࡇ࡜ࠋࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ྠ୍ࡢಶయࡀᗂⱑᮇ࡜ᡂ⇍ᮇ࡛พฝᙧែࡢ␗

�࠸ከࡶ౛ࡿࡍᙧᡂࢆⴥࡿ࡞ �ᅗ㸯&㸪3RHWKLJ����ࡣพฝᙧែࡢⴥ࡚ࡌᛂ࡟㸪⎔ቃኚ໬ࡓࡲࠋ��

ࡢ㸪ⴥࡾࡼ࡟౵ධࡢ≀⏕እ᮶ࠋ㸦1DND\DPD�HW�DO������㸧ࡿ࠶ࡶሙྜࡿࢀࡉኚ᥮ࡃࡁ኱ࡤࡋࡤࡋ
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�ࠋࡿ࠼ゝ࡜ࡢࡶࡓ࠼ഛࡡවࡶᰂ㌾ᛶࡿࡏࡉ⌧Ⓨࢆᙧែ࡞
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㸪࡚ࡌ㏻ࢆ✏ᮏࠋࡿ࡭㏙ࢆ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀไᚚ࡞࠺ࡼࡢ࡝ⴥ࡛「ࡸ㸪༢ⴥ࡚ࡋ࡜㉳Ⅼࢆ
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ఙ㛗࡜⣽⬊ศ⿣࡚ࡗᚑ࡟㍈᝟ሗࡓࢀࡉ❧☜࡟ࡓ㸪᪂࡟ࡶ࡜࡜ࡿࢀࡉᢚไࡀ⌧Ⓨࡢ㑇ఏᏊࡿࡍ

�ࡿࢀࡉไᚚࡀ᪉ྥࡢ �1DNDWD� 	� 2NDGD� ������ 7DPHVKLJH� HW� DO�� ������ %DU� 	� 2UL� ������ 7VXND\D�
ࡿࢀࡉ㛤ጞࡀ⣽⬊ఙ㛗࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ೵Ṇࡀ⣽⬊ศ⿣࡟ࠎᚎ࡚ࡗక࡟⏕Ⓨࡣⴥཎᇶෆ࡛ࠋ�����

࡜㡿ᇦࡘᣢࢆຊ⬟ࡿࡍᙧᡂࢆ㸪พฝᙧែࢀࡉᣢ⥔ࡾࡓࢃ࡟㛗ᮇ㛫ࡀศ⿣άᛶࡣ㸪࿘⦕㒊࡛ࡀ

�ࡿ࡞ �+DJHPDQQ�	�*OHLVVEHUJ�������'RQQHOO\�HW�DO�������$QGULDQNDMD�HW�DO�������ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࠋ
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'1$௦ㅰ࡜ᵓ㐀ไᚚ� �7DNDKDVKL�HW�DO��������(QJHOKRUQ�HW�DO�������㸪51$௦ㅰ� �$OOHQ�HW�DO��������
1HOLVVHQ�HW�DO��������+XQWHU�HW�DO��������/DXELQJHU�HW�DO��������*UHJRU\�HW�DO��������=KDQ�HW�DO��������
.RXJLRXPRXW]L�HW�DO��������㸪⩻ヂ࡜⩻ヂᚋಟ㣭� �%\UQH�������0RVFKRSRXORV�HW�DO��������+RULJXFKL�
HW�DO�������ࡢ�㐣⛬࡛ᶵ⬟ࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍไᚚࡢ඲ᐜゎ᫂ࡀ࠸࡞࠸࡚ࡗ⮳ࡣ࡟㸪

ᚋ㏙ࣥࢩ࣮࢟࢜ࡿࡍᛂ⟅ࡢไᚚ㑇ఏᏊࡸ㌿෗ᅉᏊ࡝࡞พฝᙧែࡢไᚚᅉᏊࢆㄪ⠇ྍࡿ࠸࡚ࡋ
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�ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍど໬ྍ࡛࣮ࢱ࣮࣏ࣞࡢࢺ �8OPDVRY�HW�DO�����ࡓࡋᑟධࢆࢺ࣓࢚ࣥࣞ�5'ࠋ��

ᙧ㉁㌿᥮యࡢゎᯒࡽ࠿㸪ࣥࢩ࣮࢟࢜ᛂ⟅ࡀ㗬ṑࡢ㡬➃㒊࡛άᛶ໬ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ᫂ࡿ࠶࡛࠿ࡽ

㸦ᅗ㸰㸧࡟ࡽࡉࠋ㸪ࣥࢩ࣮࢟࢜ᒁᅾ࡟ᚲせ࡞㍺㏦ࢡࣃࣥࢱ㉁㑇ఏᏊࡢኚ␗యࣥࢩ࣮࢟࢜࡜ᛂ⟅

࣮࢜ࡿࡅ࠾࡟㸪พฝ㡬➃㒊࡛ࡢ࠸࡞ࢀࡉᙧᡂࡀ㗬ṑࡣኚ␗య࡛ࡢ㌿෗ᅉᏊ㑇ఏᏊࡿࡍไᚚࢆ

�ࡿ࠶ᚲ㡲࡛࡟ᙧᡂࡢ㗬ṑࡀ⟆ᛂࣥࢩ࢟ �+D\� HW� DO�� ������ .RHQLJ� HW� DO�� ������ .DZDPXUD� HW� DO��
�ࠋ�����

㗬ṑࡢᇶ㒊࡛ࡣ㸪1$&ࣥ࢖࣓ࢻ㌿෗

ᅉ Ꮚ ࢆ ࢥ ࣮ ࢻ ࡍ ࡿ CUP-SHAPED 
COTYLEDON (CUC)� 㑇ఏᏊ࣮࣑ࣜ࢓ࣇ

ࡧࡃࠕ࡟ᇶ㒊ࡢ㸪㗬ṑࡋ⌧Ⓨ࡟ⓗ␗≉ࡀ

ࢀ �ࡿࡍᙧᡂࠖࢆ �ᅗ㸰�ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࠋ

ࡣ࡛ CUC 㑇ఏᏊࡣ � 㑇ఏᏊࣇࡿ࡞ࡽ࠿

ࡣ㗬ṑᙧᡂ࡛ࡢ㸪ⴥࡋᙧᡂࢆ࣮࣑ࣜ࢓

CUC2 ࡜ CUC3 �࠺ᢸࢆᙺ๭࡞ࡁ኱ࡀ
�1LNRYLFV�HW�DO��������+DVVRQ�HW�DO�������ࠋ
CUC2� P51$ࡣ PLFUR51$���� �PL5����
ཷࢆไᚚࡢ㈇ࡢ㸪㌿෗ᚋࢀࡉศゎࡾࡼ࡟

CUC2ࠋࡿࡅ ࡜ PL5��� ࡣࢫࣥࣛࣂࡢ࡜

㗬ṑࡢࢬ࢖ࢧࡢไᚚ࡟㔜せ࡛㸪PL5ࡢ���ไᚚ࠸࡞ࡅཷࢆሷᇶ⨨᥮ࢆᑟධࡓࡋኚ␗ CUC2 㑇ఏ

Ꮚ㐣๫Ⓨ⌧యࡸ mir164a ኚ␗య࡛ࡣ኱ࡓࢀࡧࡃࡃࡁ㗬ṑࢆᙧᡂࡋ㸪㏫࡟㐣๫࡞ MIR164A 㑇ఏ

ᏊࡢⓎ⌧ࡸ cuc2 ኚ␗యࡣ㗬ṑࡢᙧᡂࡀ㜼ᐖࡓࡲࠋࡿࢀࡉ㸪CUC3 ࡣ PL5��� ࡞ࡅཷࡣไᚚࡢ

㸪CUC2ࡀ࠸ �ࠋࡿࡍ㐍ಁࢆᙧᡂࡢ㗬ṑ࡚ࡋ「ᶵ⬟㔜࡜
⯆࿡῝࡟࡜ࡇ࠸㸪㗬ṑࡢ㡬➃㒊࡜ᇶ㒊࡛ࢀࡒࢀࡑάᛶ໬࡜ࣥࢩ࣮࢟࢜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ CUC 㑇

ఏᏊࡣ┦஫స⏝ࡍ♧ࢆ� �ᅗ㸰㸪%LOVERURXJK�HW�DO�������ࣥࢩ࣮࢟࢜ࠋᢞ୚ࡣ CUC2 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧

ࡣኚ␗య࡛ࡍ♧ࢆᖖ␗࡟⟆ᛂࣥࢩ࣮࢟࢜࡟㸪㏫ࡀࡿࡍᢚไࢆ CUC2 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧㡿ᇦࡀᣑ኱

᪉㸪cuc2୍ࠋࡿࡍቑຍࡶⓎ⌧㔞ࡢࡑ㸪ࡋ ኚ␗య࡛ࡢࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣᴟᛶ㍺㏦ࡀ㜼ᐖ࡚ࢀࡉ㗬ṑ

㸪mir164aࡀࡿࢀࡉ㜼ᐖࡀᙧᡂࡢ ኚ␗య࡛ㄆࡿࢀࡽࡵ㗬ṑࡢᣑ኱ࡢࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣᴟᛶ㍺㏦ࢆ㜼

ᐖ࡜ࡿࡍᢚᅽࡿࢀࡉ� �.DZDPXUD�HW�DO��������%LOVERURXJK�HW�DO�������ࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋ

࠼ຍ࡟ぢ▱ࡢࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡉᙧᡂࡀᯝ㸪㗬ṑ⤖ࡓࢀࡉᙉㄪࡀพฝᙧែ࡚ࢀࡉᣢ⥔ࡀࣉ࣮ࣝࢡ

࡚㸪ⴥࡢพฝᙧែ࡟␗ᖖࡍ♧ࢆከࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡢࡃኚ␗య࡛㸪ࣥࢩ࣮࢟࢜ᛂ⟅ࡸ CUC 㑇ఏ

ᏊⓎ⌧࡟࣮ࣥࢱࣃ␗ᖖࡀㄆࡿࢀࡽࡵ� �%DU�	�2UL������ࠋ�
ୖグࡢࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡢ㗬ṑࡢᙧᡂᶵᵓࡣ㸪ࡢ࡝࡞ࢼࣂࢣࢶࢿࢱࢳ࣑ࡸࢺ࣐ࢺ」ⴥࡅ࠾࡟

㸪ࡀࡿࢀࡉᙧᡂ࡟ⴥཎᇶෆࡀᑠⴥཎᇶࡣⴥ࡛「ࡢࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽࡵㄆࡶ࡟ᙧᡂࡢพฝᙧែࡿ

ᑠⴥཎᇶࡢඛ➃㒊ࣥࢩ࣮࡚࢟࢜࠸࠾࡟άᛶࡀάᛶ໬ࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡉ㸪ࣥࢩ࣮࢟࢜ᴟᛶ㍺㏦ࡀ

㜼ᐖࡓࢀࡉኚ␗యࡸ⸆๣ฎ⌮ࡾࡼ࡟㸪ᑠⴥࡸ㗬ṑࡢᙧᡂࡣ㜼ᐖࡿࢀࡉ� �+D\� 	� 7VLDQWLV� ������
.RHQLJ� HW� DO�� ����ࢺ࣐ࢺ᪉㸪୍ࠋ� CUC2 ࢢࣟࣔ࣍ GOBLET (GOB)㑇ఏᏊࡣᑠⴥཎᇶࡢᇶ㒊࡛

Ⓨ⌧ࡋ㸪ᑠⴥࡢᙧᡂ࡟ᚲせ࡛ࠋࡿ࠶GOB ࡀ PL5࡟���ไᚚ࡜࡜ࡇࡿࢀࡉ㸪࡜ࣥࢩ࣮࢟࢜ GOB
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�ࡿ࠶࡛࠿ࡽ᫂ࡶ࡜ࡇࡿࡍᙧᡂࢆࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡀ �%OHLQ� HW� DO�� ������ %HUJHU� HW� DO�� ������
%HQ�*HUD�HW�DO�������࡟ࡽࡉࠋ㸪ⴥࡢพฝᙧែ࡟␗ᖖࢺ࣐ࢺࡍ♧ࢆኚ␗య࡛ࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣᛂ⟅࠶

�ࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀᖖ␗ࡢ࣮ࣥࢱࣃ⌧ⓎࡢCUC㑇ఏᏊࡣ࠸ࡿ �'DYLG�6FKZDUW]�HW�DO��������1D]�HW�
DO�� ᇶ㒊࡛ࡢࡑ㸪ࢀࡉάᛶ໬ࡀ⟆ᛂࣥࢩ࣮࢟࢜㡬➃㒊࡛ࡢ㸪พฝᙧែ࡟࠺ࡼࡢࡇࠋ����� CUC
㑇ఏᏊࡀⓎ⌧ࡿࡍไᚚᶵᵓࡀ㸪༢ⴥ࡛ࡶ」ⴥ࡛ࡶඹ㏻࡟ㄆࠋࡿࢀࡽࡵ�

ࡸ⟆ᛂࣥࢩ࣮࢟࢜㸪ࡣ࡛ࢀࡑ CUC 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࢆ㐺ษ࡞㡿ᇦ࡛άᛶ໬ࡿࡍᶵᵓࡢ࡝ࡣ࡜

ࡿࡏࡉኚ໬ࡃࡁ኱ࢆ㸪พฝᙧែ࡚࠸࠾࡟ⴥࡢࢺ࣐ࢺ࡜ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ㸽࠿࠺ࢁࡔࡢࡶ࡞࠺ࡼ

.12;㌿෗ᅉᏊࡸ 7&3㌿෗ᅉᏊࡣ㔜せ࡞ไᚚᅉᏊ࡛ࠋࡿ࠶KNOX 㑇ఏᏊࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣᛂ⟅ࡸ

CUC㑇ఏᏊ⩌ࡢⓎ⌧ㄏᑟࢆక࡚ࡗ㸪พฝᙧែࡢᙧᡂಁࢆ㐍ࡀ࡝࡞࡜ࡇࡿࡍ᫂ࡿ࠶࡛࠿ࡽ� �+D\�
HW� DO�� �����6SLQHOOL� HW� DO�� �ࡵ␃࡟ࡿࡍ௓⤂ࢆㄝ⥲ࡢ࡚࠸ࡘ࡟㸪.12;㌿෗ᅉᏊࡣ࡛✏ᮏࠋ�����
�+D\�	�7VLDQWLV�����㸪ᮌᮧ� �����㸪௨㝆ࡣ 7&3㌿෗ᅉᏊࡢᶵ⬟࡚࠸ࡘ࡟↔Ⅼࠋࡿ⤠ࢆ�

�
㸲㸬7&3 ㌿෗ᅉᏊࡿࡼ࡟พฝᙧែᙧᡂࡢไᚚ�

ⴥࡢพฝᙧែᙧᡂ࡚࠸࠾࡟㸪7&3 ㌿෗ᅉ

Ꮚࡣ࣮࣑ࣜ࢓ࣇ㔜せ࡛3&7ࠋࡿ࠶ ≉≀᳜ࡣ

␗ⓗ㌿෗ᅉᏊ࡛㸪ࡣ࡛࣒ࣀࢤࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ

�� 㑇ఏᏊࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࢻ࣮ࢥ࡟

7&3 ࡼ࡟㓟㓄ิ┦ྠᛶࣀ࣑࢔ࡢಖᏑ㡿ᇦࡣ

ࢫࣛࢡ㸪ࡾ , ࡜ &,1&,11$7$� �&,1��OLNH㸪
&<&�7% �ࡿ࠸࡚ࢀࡉศ㢮࡟ࣉ࣮ࣝࢢࣈࢧࡢ
�ᅗ㸱㸪0DUWLQ�7ULOOR�	�&XEDV������ࠋ�㑇ఏᏊ

ࡽ࡞ࡽ࠿ CIN�OLNH� TCP 㑇ఏᏊࡢ୰ࡢ � 㑇ఏ

Ꮚࡣ PL5��� �ࡿࡅཷࢆไᚚࡢ㈇ࡿࡼ࡟
�3DODWQLN� HW� DO�� ࢘ࢯࣙࢠࣥ࢟ࠋ����� cin ኚ␗

యࡢゎᯒࡽ࠿㸪CIN ࡢ⣽⬊ศ⿣ࡿࡅ࠾࡟ⴥࡣ

ᢚไᅉᏊ࡚ࡋ࡜ศ⿣ࡢ೵Ṇ㡿ᇦࢆつᐃࡿࡍ

࡜ࡿࡍᙧᡂࢆᖹ㠃࡞࠿ࡽ⁥ࡢ㸪ⴥࡾࡼ࡟࡜ࡇ

ᥦ᱌ࡀࡓࢀࡉ� �1DWK�HW�DO�������㸪ࢼࢾ࢖ࣟࢩ

�ࠋࡓࡗ࠶୙࡛᫂ࡣ⬟ᶵࡿࡅ࠾࡟ࢼࢬ
ࡿࡍ㜼ᐖ࡟ࣈ࢕ࢸ࢞ࢿࢺࣥࢼ࣑ࢻࢆ㸪㌿෗ᅉᏊࡣࡽ⪅➹ 65';㓄ิࢆ฼⏝ࡓࡋ &5(6�7ἲ�

�+LUDWVX�HW�DO��������.R\DPD�HW�DO�������㸪࡟ࡧࡽ࡞ከ㔜ኚ␗యࡓ࠸⏝ࢆゎᯒࡽ࠿㸪&,1�OLNH�7&3
㌿෗ᅉᏊࡀⴥࡢᙧែࡢ」㞧ࢆࡉไᚚࢆ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࡓࡋ࡟࠿ࡽ� �ᅗ㸲㸪.R\DPD�HW�DO�������������ࠋ
CIN�OLNH� TCP 㑇ఏᏊ◚ቯᰴ୍࡛ࡣ㑇ఏᏊ◚ቯ࡛ࡣ⾲⌧ᆺ␗ᖖࡣㄆࡀ࠸࡞ࢀࡽࡵ㸪ከ㔜ኚ␗య

ࡓࢀࡉᢚไࡣ࡛ TCP 㑇ఏᏊ࡟ᩘࡢᛂ࡚ࡌⴥࡢࡽࢀࡇࠋࡓࢀ⦰ࡀᙧែ␗ᖖࡣ PL5��� ࡟㐣๫ࢆ

⵳✚ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡿࡍ jaw-d ኚ␗యࡿࡅ࠾࡟ⴥࡢἼᡴࡕᙧែ࡜ఝࡓ㸪ࡣ࠸ࡿ࠶ᙉㄪࡓࢀࡉ

ᙧែ࡛ࡓࡗ࠶� �3DODWQLN�HW�DO�������୍ࠋ᪉㸪PL5���ࡋᑟධࢆ␗ኚ࡟ᶆⓗ㓄ิࡢ ࡟㐣๫ࢆ�3&7

⵳✚ࡿࡍ mTCP3 㑇ఏᏊⓎ⌧య࡛ࡣ㸪㗬ṑࡢᙧᡂࡀ㜼ᐖࢀࡉ㸪ࡀ⦖࡞࠿ࡽ⁥ᙧᡂࡽࡉࠋࡓࢀࡉ

㸪CIN�OLNH�TCP࡟ 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧㔞ࡀቑຍࡓࡋ mir319a ኚ␗యࡢⴥ࡚࠸࠾࡟㗬ṑࡢᙧᡂࡀ㜼ᐖࡉ
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㸪TCP3ࡽ࠿࡜ࡇࡓࢀ ࡴྵࢆ CIN�OLNH�TCP 㑇ఏᏊࡢ㐣๫Ⓨ⌧࡞࠿ࡽ⁥ࡣ⦕ᙧែࡀ࡜ࡇࡿࡌ⏕ࢆ

᫂ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ�
⯆࿡῝࡟࡜ࡇ࠸㸪㸵ࡢࡘCIN�OLNH�TCP㑇ఏᏊࢆ㜼ᐖࡓࡋኚ␗య࡛ࡣⴥୖ୙ᐃⱆࡀᙧᡂࢀࡉ㸪

�ࡓࡋ♧ࢆᆺ⌧⾲ࡿࢀࡉᙧᡂ࡟㐣๫ࡀ࣒ࢸࢫ࣓ࣜ �ᅗ㸲㸪.R\DPD�HW�DO�������������ࠋ㏫࡟㸪mTCP3
࡜ mTCP4 ࡉ㜼ᐖࡀᙧᡂࡢ࣒ࢸࢫ࣓ࣜࢺ࣮ࣗࢩ㸪ࡋྜ⼥ࡀᏊⴥࡣᆺ࡛⌧⾲࠸ᙉࡢ㐣๫Ⓨ⌧యࡢ

�ࡓࢀ �3DODWQLN�HW�DO��������.R\DPD�HW�DO�������ࠋᴟ➃࡟ 7&3㌿෗ᅉᏊࡢάᛶࡀప࣓ࢺ࣮ࣗࢩ࡜࠸

࡟➃㸪ᴟࢀࡉ㐍ಁࡀᙧᡂ࣒ࢸࢫࣜ 7&3άᛶࡀ㧗ࡢࡑ࡜࠸ᙧᡂࡀ㜼ᐖࢀࡉ㸪ࡢࡽࡕ࡝⾲⌧ᆺࡶ

⮴Ṛⓗ࡛ࠋࡓࡗ࠶௬࡟㸪୍㑇ఏᏊࡿࡼ࡟༢⣧࡞ไᚚࢆ᝿ᐃ࡜ࡿࡍ㸪㐣๫Ⓨ⌧࡛ࡶ㑇ఏᏊ◚ቯ

�㸪CIN�OLNHࡾࡲࡘࠋ࠸࡞ࡣᛶ⬟ྍࡿࢀࡉ⌧Ⓨࡀᆺ⌧⾲࡞㸪ከᵝࡾ࡞࡜Ṛ⮴ࡶ࡛ TCP 㑇ఏᏊࡢ

ᗄ㔜ࡿࡓࢃࡶ࡟ᶵ⬟㔜」ࡣ㸪ⴥࡢᙧែᙧᡂ࡟㡹೺ᛶࢆ୚࡟ࡶ࡜࡜ࡿ࠼㸪ᙧែࡢከᵝᛶⓎ⌧ࡢ

ᇶ┙ࡿ࡞࡜ไᚚ⣔ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜�
ࡣࡽ⪅➹㸪࡟ࡽࡉ 7&3 ㌿෗ᅉᏊࡢୗὶ㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ゎᯒࡎࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪7&3 ㌿෗ᅉᏊ

ࡀᙧែ␗ᖖࡿࡍ㛵㐃࡟ CUC 㑇ఏᏊ࡟㛵㐃ࡿࡍኚ␗యࡢᙧែ␗ᖖ࡜ఝ࡚࡛ࡢࡿ࠸㸪CUC 㑇ఏ

ᏊࡢⓎ⌧ゎᯒࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆ㸪7&3㌿෗ᅉᏊࡢᶵ⬟㜼ᐖࡀ CUC 㑇ఏᏊࡢ࣮࣑ࣜ࢓ࣇ␗ᡤⓎ⌧

࡟㸪㏫ࡋ♧ࢆ P7&3� ࡾࡼ࡟ CUC 㑇ఏᏊࡢ࣮࣑ࣜ࢓ࣇⓎ⌧ࡀᢚไࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉぢฟࡓࡋ� �ᅗ
㸳㸿㸪.R\DPD�HW�DO�������ࠋḟ࡟㸪ࣥࢳ࣐ࣟࢡ࡜࢖ࣞ࢔ࣟࢡ࢖࣐ච␿ỿ㝆㸪࣮ࢱ࣮ࣔࣟࣉゎᯒ

ࡀ�㸪7&3ࡽ࠿ ASYMMETRIC LEAVES1 (AS1)࡜ MIR164A㸪SAUR㸪IAA3/SHY2 㑇ఏᏊࢆάᛶ໬

࡟㒊ศⓗࡀᶆⓗ㑇ఏᏊࡢࡽࢀࡇ㸪࡜࡜ࡇࡿࡍ CUC 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࢆᢚไࢆ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࡋ࡟࠿ࡽ

�ࡓ �.R\DPD�HW�DO�������ࠋAS1 㑇ఏᏊࡣⴥࡢพฝᙧែᙧᡂࢆไᚚ0ࡿࡍ<%ᵝ㌿෗ᅉᏊࢻ࣮ࢥࢆ

ࡣ���㸪PL5ࡋ CUC2 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࢆ㜼ᐖࠋࡿࡍSAUR ࡜ IAA3/SHY2 ᢚไࢆ⟆ᛂࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣ

�P7&3ࠋࡘᣢࢆ⬟ᶵࡿࡍ 㸪ࡀࡿ࡞ࡃపࡀឤཷᛶࡢ࡬ࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣ≀᳜ࡿࡍ⌧㐣๫Ⓨࢆ

ࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣ㸪7&3㌿෗ᅉᏊ࡛ࡢࡿࢀࡉㄏᑟࡀ⟆ᛂࣥࢩ࣮࢟࢜࡟ᡤⓗ␗ࡣ࡛≀᳜;'3��65&7

ᛂ⟅ࢆ㜼ᐖ࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ㸪&,1�7&3 ㌿෗ᅉᏊࡣ෕㛗ࡘ࠿ከᒙ࡞ไᚚ⣔ࡢ㉳

Ⅼࡾ࡞࡜㸪พฝᙧែᙧᡂࡢ㘽࡛ࣥࢩ࣮࢟࢜ࡿ࠶ᛂ⟅࡜ CUC 㑇ఏᏊࢆᢚไࡿࡍไᚚᶵᵓࡀゎ᫂
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㸦ᅗ㸳㸿㸪.R\DPD�HW�DO������㸪ࡓࢀࡉ
ᑠᒣ ����㸧ࠋ�

ୖグࡢࡽ⪅➹ࡢⓎぢ࡟ຍ࡚࠼㸪

άࡢ1�OLNH�7&3,&ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ

ᛶไᚚࡀሗ࿌ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦ᅗ㸳

㸿㸧ࠋCIN�OLNH�TCP 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࡣ㸪

ⴥ ࡢ ᙧ ែ ᙧ ᡂ ࡟ 㔜 せ ࡞

INDOLE-ACETIC-ACID 
CARBOXYL 
METHYLTRANSFERASE 㑇ఏᏊ㸪

YABBY 㑇ఏᏊ㸪࢔ࣜࢻࣥࢥࢺ࣑

$73 ྜᡂ㓝⣲ࢺࢵࢽࣈࢧ㑇ఏᏊ

�ࡿࢀࡉㄪ⠇࡚ࡗࡼ࡟ �4LQ� HW� DO��
������5RELQVRQ�HW�DO��������6DURMDP�
HW� DO�� 㸪7&3㌿෗ᅉ࡟ࡽࡉࠋ�����

Ꮚࡢ⩻ヂᚋㄪ⠇ࡿࡼ࡟พฝᙧែ

ࡢ ไ ᚚ ࡶ ሗ ࿌ ࡉ ࢀ ࡚ ࠸ ࡿ ࠋ

&,1�OLNH�7&3ࡣ㌿෗ᢚไᅉᏊ࡜┦

஫స⏝ࡋ㸪ᙜᅉᏊࡿࡼ࡟㜼ᐖⓗ࡞

ㄪ⠇ࡿࡅཷࢆ� �7DR� HW� DO�� ࠋ�����
7&3� ࡍ㜼ᐖࢆ⏝సࣥࢩ࣮࢟࢜ࡣ

ࢆไᚚࡓࡋ௓ࢆࢻ࢖ࣀ࣎ࣛࣇࡿ

�࠺⾜ �/L�	�=DFKJR������ࡓࡲࠋ�㸪7&3ࢢࣥࣜࢹࣔࣜࣥࢳ࣐ࣟࢡࡣ�ᅉᏊ࡜┦஫స⏝ࡋ㸪ࢺ࢖ࢧ

�ࡿࡍάᛶ໬ࢆ⌧Ⓨࡢᛂ⟅ᢚไᅉᏊ㑇ఏᏊࣥࢽ࢖࢝ �(IURQL�HW�DO�������ࠋ⯆࿡῝࡟࡜ࡇ࠸㸪7&3�
ࡀ ࡜�&8& ࡛ࣝ࣋㸪⩻ヂᚋࣞࡋ⏝஫స┦࡜�&8& &8&㌿෗ᅉᏊࡢᶵ⬟ࢆ㜼ᐖྍࡿࡍ⬟ᛶࡶᣦ

᦬ࡿ࠸࡚ࢀࡉ� �5XELR�6RPR]D�HW�DO�������୍ࠋ᪉㸪7&3ࣥࣔࢫࣕࢪࡸࣥࣜࣞ࣋ࢪࡣ�㓟ࡢ⏕ྜᡂ

�ࡿࡍάᛶ໬ࢆ⌧Ⓨࡢ㸪⣽⬊ศ⿣ᢚไᅉᏊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ㐍ಁࢆ �6FKRPPHU� HW� DO�� ������ ������
6DUYHSDOOL�	�1DWK������࡟࠺ࡼࡢࡇࠋ㸪&,1�OLNH�7&3㌿෗ᅉᏊࡣ㌿෗㸪㌿෗ᚋ㸪⩻ヂᚋ࣋ࣞྛࡢ

࡛ࣝㄪ⠇ࢀࡉ㸪ᵝ࡞ࠎୗὶ㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ไᚚࢆ௓࡚ࡋⴥࡢพฝᙧែࢆᙧᡂࠋࡿࡍ�
�

㸳㸬」ⴥࡿࡅ࠾࡟ 7&3㌿෗ᅉᏊࡢᙺ๭�

ୖ㏙ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ࡞࠺ࡼࡢ &,1�OLNH�7&3㌿෗ᅉᏊࡿࡼ࡟พฝᙧែࡢᙧᡂ࡚࠸ࡘ࡟㸪」ᩘ

ᅬ࡚ࡋ⏝฼ࢆᶵ⬟㜼ᐖࡢ㌿෗ᅉᏊࡿࡼ࡟6�7)5&ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦ᦬ࡀไᚚ⣔࡞ඹ㏻࡛✀≀᳜ࡢ

ⱁⓗ౯್ࢆ௜୚ࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࠕࡓࡋ࡜ⰼࡁ &5(6�7 �ࡣ࡛ࠖࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ �2KWVXER� �����㸪
&,1�OLNH� 7&3㌿෗ᅉᏊࢆ 65';㓄ิࣈ࢕ࢸ࢞ࢿࢺࣥࢼ࣑ࢻࡋྜ⼥࡟యࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠸⏝࡚ࡋ࡜

ᙧែ࡞࠺ࡼࡢࡁဏࢪࣥࣜࣇࡓࢀ⦰ࡀⰼᘚࡸⴥ࡛࢜࢞ࢧ࢔㸪ࣛࣂ㸪࣓ࣥࣛࢡࢩ㸪࢔ࢽࣞࢺ㸪ࡾ

「ࠋ1DUXPL�HW�DW��������*LRQ�HW�DO��������7DQDND�HW�DO��������2QR�HW�DO������㸧ࠊ�㸦ᅗ㸴ࡓࢀࡽᚓࡀ

ⴥࢆᙧᡂ࡚࠸࠾࡟ࣛࣂࡿࡍ㸪ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ 7&3��65'; 「㸪࡛ࡢࡓࡏࡉቑຍࢆᩘࡢᑠⴥࡀ
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ⴥྠ࡜ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡶ࡚࠸࠾࡟ᵝࡢไᚚ⣔ࡀᏑᅾࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧၀ࡓࢀࡉ� �ᅗ㸴ࠊ*LRQ�HW�DO��
�ࠋ�����

୍᪉㸪ࡣࢺ࣐ࢺ᱂ᇵ✀࡛࡛ࡢࡿ࠶㸪⫱✀ࡢ㐣⛬࡛ⴥࡢᙧែࡀኚ໬ࡓࡋ⮬↛✺↛ኚ␗ᰴࡀ⥔

ᣢࡽࢀࡑࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉ⾲⌧ᆺ␗ᖖࡢゎᯒࡽ࠿ⴥࡢพฝᙧែࢆᙧᡂࡿࡍ㑇ఏᏊྠࡀᐃࡓࢀࡉ�
�&KHQ�HW�DO��������3DUQLV�HW�DO��������-DVLQVNL�HW�DO��������.LPXUD�HW�DO��������'DYLG�6FKZDUW]�HW�DO��
������1D]�HW�DO�������ࡢࢺ࣐ࢺࠋ⮬↛✺↛ኚ␗ lanceolate ኚ␗యࡣ㸪ࣟࢸ࣊᥋ྜయ࡛ࡣᑠⴥ࡯ࢆ

࣒ࢸࢫ࣓ࣜࢺ࣮ࣗࢩࡸྜ⼥ࡢᏊⴥࡣ᥋ྜయࣔ࣍㸪ࡋ♧ࢆᆺ⌧⾲ࡓఝ࡟༢ⴥ࠸࡞ࡋᙧᡂ࡝ࢇ࡜

�ࡿ࠶㸪⮴Ṛ࡛ࡋ♧ࢆᖖ␗࠺కࢆᙧᡂ୙඲ࡢ �0DWKDQ�	�-HQNLQV�������6HWWOHU���ࡢᖖ␗ࡢࡑࠋ���

ཎᅉ㑇ఏᏊྠࡀᐃࡓࢀࡉ⤖ᯝ㸪&,1�OLNH� 7&3 ㌿෗ᅉᏊࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆ LANCEOLATE (LA)ࡢ
PL5��� ᶆⓗ㓄ิ࡟ሷᇶ⨨᥮ࡾ࠶ࡀ㸪LA 㑇ఏᏊࡀ㐣๫࡟Ⓨ⌧ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ᫂ࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ�
�2UL�HW�DO�������ࠋ㏫࡟㸪PL5���㸪LAࡋ⌧㐣๫Ⓨࢆ ࡴྵࢆ CIN�OLNH�TCP 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࢆᢚไࡋ

⌧⾲ࡢࡽࢀࡇࠋࡓࢀࡉ㐍ಁࡃࡋⴭࡀᙧᡂࡢ㸪ᑠⴥࡋ㞧໬「ࡀᙧែࡢⴥࡣ࡛ࢺ࣐ࢺᙧ㉁㌿᥮ࡓ

ᆺ࡛ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡣ &,1�OLNH�7&3㌿෗ᅉᏊࡀᘬࡁ㉳ࡍࡇᙧែኚ໬࡜ඹ㏻࡛ࠋࡓࡗ࠶�
/$ ࡜⟆ᛂࣥࢩ࣮࢟࢜ࡀ CUC/GOB 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࢆ㜼ᐖࡿࡍⅬࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡣ &,1�OLNH�

LAࠋ㸦ᅗ㸳㹀㸧ࡿ࠸ఝ࡚࡜⬟ᶵࡢ3&7 㑇ఏᏊࡢ㐣๫Ⓨ⌧ࡍ♧ࢆ lanceolate ኚ␗య࡛ࡣ㸪㔝⏕ᆺ
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࡛ㄆࡿࢀࡽࡵᑠⴥཎᇶ࡛ࣥࢩ࣮࢟࢜ࡢᛂ⟅࡜ CUC/GOB 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࡀ㜼ᐖࡿࢀࡉ� �%OHLQ� HW�
DO�� ������ %HQ�*HUD� 	� 2UL� $/᪉㸪୍ࠋ����� �ࡿࡍ⬟ᶵࡶ࡚ࡋ࡜㐍ᅉᏊಁࡢ⟆ᛂࣥࣜࣞ࣋ࢪࡣ
�<DQDL�HW�DO�������ࡢࣥࣜࣞ࣋ࢪࠋᢞ୚㸪ࡣ࠸ࡿ࠶ procera ኚ␗య㸦ཷࣥࣜࣞ࣋ࢪᐜయࡢኚ␗࡟

���㸪PL5ࡾࡼ࡟஺㓄ࡢ࡜ᛂ⟅ኚ␗య㸧ࣥࣜࣞ࣋ࢪᵓᡂⓗࡿࡼ㐣๫Ⓨ⌧యࡢᑠⴥࡢ㐣๫࡞ᙧᡂ

ࡀ$/㸪࡟ࡽࡉࠋࡿࢀࡉ㜼ᐖࡀ APETALA1 (AP1) /FRUITTFUL 㑇ఏᏊࢆᶆⓗࡶ࡜ࡇࡿࡍ࡜᫂ࡽ

�ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜࠿ �%XUNR�HW�DO�������ࡣ࡛ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࠋ jaw-d ኚ␗య࡛ AP1 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࡀ

ࡿࡼ࡟L�HW�DO�������㸪7&3㌿෗ᅉᏊ/�ࡀࡿࡍ᪼ୖ AP1 㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ไᚚ࡚࠸ࡘ࡟ヲ⣽ࡣ୙࡛᫂

�ࠋࡿ࠶
༢ⴥ࡜」ⴥ࡛ඹ㏻࡞ &,1�OLNH�7&3㌿෗ᅉᏊࡢᶵ⬟ࡀ᫂ࡀࡿ࠶ࡘࡘࢀࡉ࡟࠿ࡽ㸪✀≉␗ⓗ࡞

ᶵ⬟ࡢ࡚࠸ࡘ࡟▱ぢ᩿ࡣ∦ⓗ࡛ࠋࡿ࠶CIN�OLNH� TCP 㑇ఏᏊ࡛ࢺ࣐ࢺ࡜ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩࡣ㸪࡜

�ࡿࡍ⌧ⴥ࡛Ⓨ࡟ࡶ �3DODWQLN�HW�DO��������.R\DPD�HW�DO��������2UL�HW�DO�������ࠋⴥཎᇶࡿࡅ࠾࡟ LA
┦ྠ㑇ఏᏊࡢⓎ⌧ࡢ㛤ጞ᫬ᮇࢫࢼࢆ⛉᳜≀࡛ẚ㍑ࡣ࡛✲◊ࡓࡋ㸪༢ⴥ࡛ࡣⴥࡢⓎ⏕ࡢ᪩࠸᫬

ᮇ࡟ LA ࡚ࢀẚ㍑ⓗ㐜ࡣ㸪」ⴥ࡛ࢀࡉㄏᑟࡀ⌧Ⓨࡢ LA �ࡓࢀࡉሗ࿌࡜ࡿࢀࡉㄏᑟࡀ⌧Ⓨࡢ
�6KOHL]HU�%XUXNR�HW�DO�������ࡓࡲࠋ㸪ࡣ࡛ࢼࢬࢼࢾ࢖ࣟࢩ㸪CIN�OLNH�TCP ≉Ⓨ⏕᫬ᮇࢆⓎ⌧㔞ࡢ

␗ⓗ࡟ᨵኚࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸪พฝᙧែኚ໬ࢆㄏᑟྍ⬟࡞᫬ᮇࡀつᐃ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉᥦ᱌ࡓࢀࡉ

�(IURQL�HW�DO�������࡞࠺ࡼࡢࡇࠋ᫬ᮇⓗ࡞ᖜࢆつᐃࡿࡍไᚚࡀᙧែࡢከᵝᛶⓎ⌧࡟㛵ࡿ࠸࡚ࡗࢃ

�ࡾ࠶ከᵝ࡛࡟㠀ᖖࡣ⛬㐣ࡿࡍᙧᡂࢆᡂ⇍ⴥࡽ࠿㸪ⴥཎᇶࡀ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢ �+DJHPDQQ� 	�
*OHLVVEHUJ������㸪୍࠾࡞ᒙࡢゎᯒࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶�

�

㸴㸬⤊࡟ࡾࢃ�

㐍໬ࡢ㐣⛬࡛㸪༢ⴥ࡜」ⴥࡢኚ᥮࡝࡞ᙧែࡢ኱࡞ࡁኚ໬ࡣఱᗘ᭱ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡶ㏆㸪࢔

ࡢ㸪ⴥ࡛࡜ࡇࡿࡍᾘኻࡸ「㔜ࡀ㌿෗ᅉ㑇ఏᏊࣥ࢖࣓ࢻ࣓࡛࢜࣍⛬㐣ࡢ㐍໬ࡣ≀᳜ࡢ⛉ࢼࣛࣈ

พฝᙧែࢆኚ໬࡜ࡓࡏࡉሗ࿌ࡿ࠸࡚ࢀࡉ� �9ODG�HW�DO��������6LFDUG�HW�DO�������࡟࠺ࡼࡢࡇࠋ᪂ࡓ

ࡀ㑇ఏᏊࡓࡋᾘኻࡣ࠸ࡿ࠶ᚓ⋓࡟ 7&3㌿෗ᅉᏊࡢࡑ࡜ไᚚ⣔࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟ᙳ㡪ࢆ୚࠿ࡢࡿ࠼

⯆࿡῝ࡓࡲࠋ࠸㸪ᮏ✏࡛ࡣ㸪୺࡟༢ⴥ࡜」ⴥ࡟ඹ㏻࡞พฝᙧែᙧᡂࡢไᚚᶵᵓ࡚࠸ࡘ࡟㏙࡭

㸪᳜ࡀࡓ ≀✀≉␗ⓗ࡞ไᚚᶵᵓࡶὀຊࡁ࡭ࡍゎᯒᑐ㇟࡛ࡿ࠶� �(IURQL�HW�DO��������7VXND\D������ࠋ
✀≉␗ⓗ࡞ไᚚᶵᵓ࡜ 7&3㌿෗ᅉᏊ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀ┦஫స⏝࠿ࡢࡿࡍ㸪௒ᚋࡢゎᯒࡀᚅࠋࡿࢀࡓ�

ᮏ✏࡛ࡣ㸪7&3㌿෗ᅉᏊࡢᙺ๭ࢆ୰ᚰ࡚ࡋ࡟㸪㑇ఏᏊᶵ⬟㔜」࡜ከᒙⓗ࡞άᛶㄪ⠇ࢆᇶ┙

ኚ໬ࡢⴥᆺࡿࡼ࡟㸪ຍ㱋࡚ࡗ࡞࡟㏆᭱ࠋࡓࡁ࡚࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟ᙧᡂᶵᵓࡢพฝᙧែࡢⴥࡓࡋ࡜

࡟ 7&3㌿෗ᅉᏊࡀ㛵࡜ࡿࢃᣦ᦬ࡀࡓࢀࡉ㸪ෆ⏕࡜ࣝࢼࢢࢩ 7&3㌿෗ᅉᏊࡢ࡜┦஫స⏝ࡢゎᯒ

�ࡿ࠶࡛ࡾ࠿ࡤࡓ࠸ࡘ࡟⥴➃ࡣ �5XELR�6RPR]D�HW�DO�������ࠋlanceolate ኚ␗య࡛ࡣ KNOX 㑇ఏᏊ

ࡣᆺ⌧⾲ࡶ࡚ࡋ⌧㐣๫Ⓨࢆ lanceolate ኚ␗య࡟ఝࡓ༢⣧࡞ᙧែ࡛࡛ࡢࡿ࠶� �+DUHYHQ� HW� DO��
�����㸪7&3㌿෗ᅉᏊ࡜ KNOX 㑇ఏᏊࡢᶵ⬟ࡀ┦஫స⏝ࡶ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࠋࡿ࠶࡛࠿ࡽ௒ᚋࡣ㸪」

ࢆ᝟ሗࡢᩘ 7&3㌿෗ᅉᏊ࡟࠺ࡼࡢ࡝࡚ࡋྜ⤫ࡀⴥࡢᙧែ࡚ࡋ࡜ฟຊ࠿ࡢࡿࡍ㸪௚ࡢไᚚ⣔࡜

㸪7&3ࡓࡲࠋࡿ࡞࡜㔜せࡶ஫స⏝ゎᯒ┦ࡢ ㌿෗ᅉᏊࡿࡼ࡟᝟ሗࡢฟຊࡣᶆⓗ㑇ఏᏊࢆ⥙⨶ⓗ

᥈⣴ࢆไᚚᅉᏊࡢพฝᙧែ࡞ࡓ㸪᪂ࡾࡼ࡟ゎᯒࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡁゎ࡛⌮ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᐃྠ࡟

㑇ఏ࡟ࡽࡉࠋ࠸ࡓࡋ࡟࠿ࡽ᫂࠿ࡢࡿࡍ༠ㄪࢆఙ㛗࡜ศ⿣࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀ⬊⣽ࡢ࿘⦕㒊ࡢ㸪ⴥࡋ

Ꮚࣞࡢࣝ࣋▱ぢࢆ฼⏝࡚ࡋ㸪ᖹ࡞⁥࿘⦕㒊࡜พฝ㒊࡛ࡶࡑࡶࡑఱࡀ㐪࠿ࡢ࠺㸪ศᏊᐇయࡢゎ

植物科学最前線 6:119 (2015)

BSJ-Review 6:119 (2015)



7��.R\DPD���� 
 

᫂ࡶ࡟㏕ࠋ࠸ࡓࡾ�
�

㸵㸬ㅰ㎡�

ி㒔኱Ꮫ⏕ែᏛ◊✲࣭࣮ࢱࣥࢭ ᕤ⸨ὒ༤ኈࢼࣂࢣࢶࢼࢱࡽ࠿ᒓ᳜≀ Cardamine dentata ศࢆ

୚ࠋࡿࡆୖࡋ⏦ࢆ♩࠾ࠊࡁࡔࡓ࠸ᮏ⥲ㄝ࡛⤂௓ࡓࡋᙧ㉁㌿᥮᳜≀࡟㛵ࢡ࢟࡜࢔ࢽࣞࢺࠊ࡚ࡋ

ࠊ໭⯆໬Ꮫᕤᴗᰴᘧ఍♫࣭ᑎᕝ㍤ᙪ༤ኈࡣ࣓ࣥࣛࢡࢩࠊᡤ࣭኱ᆤ᠇ᘯ༤ኈ✲◊ࡁ㎰◊ᶵᵓⰼࡣ

ࡣ࢜࢞ࢧ࢔ࠊᰴᘧ఍♫࣭⏣୰Ⰻ࿴༤ኈ࣮ࢱࣥࢭࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖ࣝࣂ࣮ࣟࢢ࣮ࣜࢺࣥࢧࡣࣛࣂ

⟃Ἴ኱Ꮫ㑇ఏᏊᐇ㦂࣭࣮ࢱࣥࢭᑠ㔝㐨அ༤ኈࡿࡼ࡟◊✲ᡂᯝ࡛ࠋࡿ࠶ⴭ⪅ࢆ✲◊ࡀ㐙⾜ࡿࡍ

ி㒔኱Ꮫ኱Ꮫ㝔⏕࿨⛉Ꮫ◊✲⛉࣭బ⸨ᩥᙪ༤ኈࠊᴗᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ࣭㧗ᮌඃ༤ኈ⏘ࠊ࡛࠼࠺

❧ࠊ࿨ศᏊ◊✲ᡤ࣭Ⅽ㔜ᡯぬ༤ኈ⏕ࣈ࢕ࢸ࣐࣮࢛ࣇࢫࣥࣛࢺᒇ኱Ꮫྂྡࠋࡓࡗ࡞࡟ୡヰ࠾࡟

ᩍ኱Ꮫ⌮Ꮫ㒊࣭୰⏣ᮍ཭ᕼ༤ኈࠊ༏ྡࡢᰝㄞ⪅ࡢඛ⏕ࠊ࡟㈗㔜ࡈ࡞ពぢࢆ㡬ᡝࠊࡋឤㅰ⏦ࡋ

┙Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠ᇶ⛉ࡣ✲◊ᮏࠋࡿࡆୖ �ࠋࡓࡅཷࢆᨭ᥼ࡿࡼ࡟������������&
�
㸶㸬ᘬ⏝ᩥ⊩�

$OOHQ��(���;LH��=���*XVWDIVRQ��$�0���	�&DUULQJWRQ��-�&��������0LFUR51$�GLUHFWHG�SKDVLQJ�GXULQJ�
WUDQV�DFWLQJ�VL51$�ELRJHQHVLV�LQ�SODQWV��Cell���������±�����

$QGULDQNDMD��0���'KRQGW��6���'H�%RGW��6���9DQKDHUHQ��+���&RSSHQV��)���'H�0LOGH��/���0�KOHQERFN��3���
6NLU\F]��$���*RQ]DOH]��1���%HHPVWHU��*�7���	�,Q]p��'��������([LW�IURP�SUROLIHUDWLRQ�GXULQJ�OHDI�
GHYHORSPHQW�LQ�Arabidopsis thaliana��D�QRW�VR�JUDGXDO�SURFHVV��Dev. Cell �����������

%DU��0���	�2UL��1��������/HDI�GHYHORSPHQW�DQG�PRUSKRJHQHVLV��Development�����������������
%HQ�*HUD��+���	�2UL��1��������$X[LQ�DQG�/$1&(2/$7(�DIIHFW�OHDI�VKDSH�LQ�WRPDWR�YLD�GLIIHUHQW�
GHYHORSPHQWDO�SURFHVVHV��Plant Signal Behav.���������������

%HQ�*HUD��+���6KZDUW]��,���6KDR��0�5���6KDQL��(���(VWHOOH��0���	�2UL��1��������(17,5(�DQG�*2%/(7�
SURPRWH�OHDIOHW�GHYHORSPHQW�LQ�WRPDWR�E\�PRGXODWLQJ�DX[LQ�UHVSRQVH��Plant J.��������������

%HUJHU��<���+DUSD]�6DDG��6���%UDQG��$���0HOQLN��+���6LUGLQJ��1���$OYDUH]��-�3���=LQGHU��0���6DPDFK��$���
(VKHG��<���	�2UL��1��������7KH�1$&�GRPDLQ�WUDQVFULSWLRQ�IDFWRU�*2%/(7�VSHFLILHV�OHDIOHW�
ERXQGDULHV�LQ�FRPSRXQG�WRPDWR�OHDYHV� Development���������������

%LOVERURXJK��*�'���5XQLRQV��$���%DUNRXODV��0���-HQNLQV��+�:���+DVVRQ��$���*DOLQKD��&���/DXIV��3���+D\��
$���3UXVLQNLHZLF]��3���	�7VLDQWLV��0��������0RGHO�IRU�WKH�UHJXODWLRQ�RI�Arabidopsis thaliana�OHDI�
PDUJLQ�GHYHORSPHQW��Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A. ��������������.�

%OHLQ��7���3XOLG�R�$���9LDOHWWH�*XLUDXG��$���1LNRYLFV��.���0RULQ��+���+D\��$���-RKDQVHQ��,�(���7VLDQWLV��
0���	�/DXIV�3�$��������&RQVHUYHG�PROHFXODU�IUDPHZRUN�IRU�FRPSRXQG�OHDI�GHYHORSPHQW��Science 
����������������

%XUNR��<���6KOHL]HU�%XUNR��6���<DQDL��2���6KZDUW]��,���=HOQLN��,�'���-DFRE�+LUVFK��-���.HOD���,��
(VKHG�:LOOLDPV��/���	�2UL��1��������$�UROH�IRU�$3(7$/$��IUXLWIXOO�WUDQVFULSWLRQ�IDFWRUV�LQ�WRPDWR�
OHDI�GHYHORSPHQW��Plant Cell ���������������

%\UQH�0�(��������$�UROH�IRU�WKH�ULERVRPH�LQ�GHYHORSPHQW��Trends Plant Sci.��������������
&KHQ��-�-���-DQVVHQ��%�-���:LOOLDPV��$���	�6LQKD��1��������$�JHQH�IXVLRQ�DW�D�KRPHRER[�ORFXV��
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DOWHUDWLRQV�LQ�OHDI�VKDSH�DQG�LPSOLFDWLRQV�IRU�PRUSKRORJLFDO�HYROXWLRQ��Plant Cell���������������
&RFNFURIW��&�(���GHQ�%RHU��%�*���+HDO\��-�0���	�0XUUD\��-�$��������&\FOLQ�'�FRQWURO�RI�JURZWK�UDWH�LQ�
SODQWV��Nature���������������

'DYLG�6FKZDUW]���5��.RHQLJ��'���	�6LQKD��1�5��������/<5$7(�LV�D�NH\�UHJXODWRU�RI�OHDIOHW�LQLWLDWLRQ�
DQG�ODPLQD�RXWJURZWK�LQ�WRPDWR��Plant Cell����������������

'RQQHOO\��3�0���%RQHWWD��'���7VXND\D��+���'HQJOHU��5�(���	�'HQJOHU��1�*��������&HOO�F\FOLQJ�DQG�FHOO�
HQODUJHPHQW�LQ�GHYHORSLQJ�OHDYHV�RI�Arabidopsis��Dev. Biol.���������������

(IURQL��,���%OXP��(���*ROGVKPLGW��$���	�(VKHG��<��������$�SURWUDFWHG�DQG�G\QDPLF�PDWXUDWLRQ�VFKHGXOH�
XQGHUOLHV Arabidopsis�OHDI�GHYHORSPHQW��Plant Cell���������±������

(IURQL��,���(VKHG��<���	�/LIVFKLW]��(��������0RUSKRJHQHVLV�RI�VLPSOH�DQG�FRPSRXQG�OHDYHV��D�FULWLFDO�
UHYLHZ��Plant Cell ���������������

(IURQL���,��+DQ���6�.���.LP��+�-���:X��0�)���6WHLQHU��(���%LUQEDXP��.�'���+RQJ��-�&���(VKHG��<���	�
:DJQHU��'��������5HJXODWLRQ�RI�OHDI�PDWXUDWLRQ�E\�FKURPDWLQ�PHGLDWHG�PRGXODWLRQ�RI�F\WRNLQLQ�
UHVSRQVHV��Dev. Cell��������������

(QJHOKRUQ��-���5HLPHU��-�-���/HX]��,���*|EHO��8���+XHWWH�O�%���)DUURQD��6��	�7XUFN��)��������
'(9(/230(17�5(/$7('�3F*�7$5*(7�,1�7+(�$3(;���FRQWUROV�OHDI�PDUJLQ�DUFKLWHFWXUH�LQ�
Arabidopsis thaliana��Development�����������������

)DKOJUHQ��1���0RQWJRPHU\��7�$���+RZHOO��0�'���$OOHQ��(���'YRUDN��6�.���$OH[DQGHU��$�/���	�
&DUULQJWRQ��-�&��������5HJXODWLRQ�RI�$8;,1�5(63216(�)$&725��E\�7$6��WD�VL51$�DIIHFWV�
GHYHORSPHQWDO�WLPLQJ�DQG�SDWWHUQLQJ�LQ�Arabidopsis��Curr. Biol.��������������

*LRQ��.���6X]XUL��5���6KLNDWD��0���0LWVXGD��1���2VKLPD��<���.R\DPD��7���2KPH�7DNDJL��0���2KWVXER��
1���	�7DQDND��<��������0RUSKRORJLFDO�FKDQJHV�RI�Rosa x hybrida�E\�D�FKLPHULF�UHSUHVVRU�RI�
Arabidopsis�7&3���Plant Biotechnol. �������������

*UHJRU\��%�'���2
0DOOH\��5�&���/LVWHU��5���8ULFK��0�$���7RQWL�)LOLSSLQL��-���&KHQ��+���0LOODU��$�+���	�
(FNHU��-�5��������$�OLQN�EHWZHHQ�51$�PHWDEROLVP�DQG�VLOHQFLQJ�DIIHFWLQJ�Arabidopsis�GHYHORSPHQW��
Dev. Cell �������������

+DJHPDQQ��:���	�*OHLVVEHUJ��6��������2UJDQRJHQHWLF�FDSDFLW\�RI�OHDYHV��7KH�VLJQLILFDQFH�RI�PDUJLQDO�
EODVWR]RQHV�LQ�DQJLRVSHUPV��Plant Syst. Evol.���������������� �

+DUHYHQ��'���*XWILQJHU��7���3DUQLV��$���(VKHG��<���	�/LIVFKLW]��(��������7KH�PDNLQJ�RI�D�FRPSRXQG�
OHDI��*HQHWLF�PDQLSXODWLRQ�RI�OHDI�DUFKLWHFWXUH�LQ�WRPDWR��Cell��������±�����

+DVVRQ��$��3OHVVLV��$���%OHLQ��7���$GURKHU��%���*ULJJ��6���7VLDQWLV��0���%RXGDRXG��$���'DPHUYDO��&���	�
/DXIV��3��������(YROXWLRQ�DQG�GLYHUVH�UROHV�RI�WKH�&83�6+$3('�&27</('21�JHQHV�LQ�
Arabidopsis�OHDI�GHYHORSPHQW��Plant Cell �����������

+D\��$���%DUNRXODV��0���	�7VLDQWLV��0��������$6<00(75,&�/($9(6��DQG�DX[LQ�DFWLYLWLHV�FRQYHUJH�
WR�UHSUHVV�%5(9,3(',&(//86�H[SUHVVLRQ�DQG�SURPRWH�OHDI�GHYHORSPHQW�LQ�Arabidopsis��
Development�����������������

+D\��$��	�7VLDQWLV��0�������7KH�JHQHWLF�EDVLV�IRU�GLIIHUHQFHV�LQ�OHDI�IRUP�EHWZHHQ�Arabidopsis�
thaliana�DQG�LWV�ZLOG�UHODWLYH�Cardamine hirsuta��Nat. Genet��������������  
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+D\��$���	�7VLDQWLV��0��������.12;�JHQHV��YHUVDWLOH�UHJXODWRUV�RI�SODQW�GHYHORSPHQW�DQG�GLYHUVLW\��
Development ����������������

+LUDWVX��.���0DWVXL��.���.R\DPD��7���	�2KPH�7DNDJL��0��������'RPLQDQW�UHSUHVVLRQ�RI�WDUJHW�JHQHV�
E\�FKLPHULF�UHSUHVVRUV�WKDW�LQFOXGH�WKH�($5�PRWLI��D�UHSUHVVLRQ�GRPDLQ��LQ�Arabidopsis� Plant J������
���������

+RULJXFKL��*���9DQ�/LMVHEHWWHQV��0���&DQGHOD��+���0LFRO��-�/���	�7VXND\D��+��������5LERVRPHV�DQG�
WUDQVODWLRQ�LQ�SODQW�GHYHORSPHQWDO�FRQWURO��Plant Sci. ����������������

+XQWHU��&���:LOOPDQQ��0�5���:X��*���<RVKLNDZD��0���GH�OD�/X]�*XWLH��UUH]�1DYD��0���	�3RHWKLJ��6�5��
������7UDQV�DFWLQJ�VL51$PHGLDWHG�UHSUHVVLRQ�RI�(77,1�DQG�$5)��UHJXODWHV�KHWHUREODVW\�LQ�
Arabidopsis��Development ���������±������

-DVLQVNL��6���7DWWHUVDOO��$���3LD]]D��3���+D\��$���0DUWLQH]�*DUFLD��-�)���6FKPLW]��*���7KHUHV��.���
0F&RUPLFN��6���	�7VLDQWLV�0��352&(5$�HQFRGHV�D�'(//$�SURWHLQ�WKDW�PHGLDWHV�FRQWURO�RI�
GLVVHFWHG�OHDI�IRUP�LQ�WRPDWR��Plant J.��������������

.DZDPXUD��(���+RULJXFKL��*���	�7VXND\D��+��������0HFKDQLVPV�RI�OHDI�WRRWK�IRUPDWLRQ�LQ�
Arabidopsis��Plant J.��������������

.LPXUD��6���.RHQLJ��'���.DQJ��-���<RRQJ��)�<���	�6LQKD��1��������1DWXUDO�YDULDWLRQ�LQ�OHDI�PRUSKRORJ\�
UHVXOWV�IURP�PXWDWLRQ�RI�D�QRYHO�.12;�JHQH� Curr. Biol.��������������

ᮌᮧᡂ௓� ����� 」ⴥࡢⓎ⏕࡜㐍໬� �Ꮫ⛉ࡢ≀⏕ 㑇ఏ� �����������
.RHQLJ��'���%D\HU��(���.DQJ��-���.XKOHPHLHU��&���	�6LQKD��1��������$X[LQ�SDWWHUQV�Solanum�

lycopersicum�OHDI�PRUSKRJHQHVLV��Development ����������������
.RXJLRXPRXW]L��(���&DUWRODQR��0���&DQDOHV��&���'XSUp��0���%UDPVLHSH��-���9ODG��'���5DVW��0���'HOOR�
,RLR��5���7DWWHUVDOO��$���6FKQLWWJHU��$���+D\��$���	�7VLDQWLV��0��������6,03/(�/($)��HQFRGHV�D�
ULERVRPH�DVVRFLDWHG�SURWHLQ�UHTXLUHG�IRU�OHDIOHW�GHYHORSPHQW�LQ�Cardamine hirsuta��Plant J������
���������

.R\DPD��7���)XUXWDQL��0���7DVDND��0���	�2KPH�7DNDJL��0��������7&3�WUDQVFULSWLRQ�IDFWRUV�FRQWURO�WKH�
PRUSKRORJ\�RI�VKRRW�ODWHUDO�RUJDQV�YLD�QHJDWLYH�UHJXODWLRQ�RI�WKH�H[SUHVVLRQ�RI�ERXQGDU\�VSHFLILF�
JHQHV�LQ�Arabidopsis��Plant Cell �������������

.R\DPD��7���0LWVXGD��1���6HNL��0���6KLQR]DNL��.���	�2KPH�7DNDJL��0��������7&3�WUDQVFULSWLRQ�
IDFWRUV�UHJXODWH�WKH�DFWLYLWLHV�RI�$6<00(75,&�/($9(6��DQG�PL5�����DV�ZHOO�DV�WKH�DX[LQ�
UHVSRQVH��GXULQJ�GLIIHUHQWLDWLRQ�RI�OHDYHV�LQ�Arabidopsis��Plant Cell���������������  

.R\DPD��7���2KPH�7DNDJL��0���	�6DWR��)��������*HQHUDWLRQ�RI�VHUUDWHG�DQG�ZDY\�SHWDOV�E\�LQKLELWLRQ�
RI�WKH�DFWLYLW\�RI�7&3�WUDQVFULSWLRQ�IDFWRUV�LQ�Arabidopsis thaliana� Plant Signal Behav��������������

ᑠᒣ▱Ⴙ� ����� ᖹ࡞ࡽⴥ࡜ࡇࡓࡗ࠿ࢃ࡚ࡏࡉࢀ⦰ࢆ� �Ꮫ⛉ࡢ≀⏕ 㑇ఏ� �����������
.R\DPD��7���6DWR��)���	�2KPH�7DNDJL��0��������&5(6�7�IRU�WKH�IXQFWLRQDO�DQDO\VLV�RI�WUDQVFULSWLRQ�
IDFWRUV�DQG�PRGLILFDWLRQ�RI�PRUSKRORJLFDO�WUDLWV�LQ�SODQWV��Curr. Biotechnol.�����������

/DXELQJHU��6���6DFKVHQEHUJ��7���=HOOHU��*���%XVFK��:���/RKPDQQ��-�8���5lWVFK��*���	�:HLJHO��'��������
'XDO�UROHV�RI�WKH�QXFOHDU�FDS�ELQGLQJ�FRPSOH[�DQG�6(55$7(�LQ�SUH�P51$�VSOLFLQJ�DQG�
PLFUR51$�SURFHVVLQJ�LQ�Arabidopsis thaliana��Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A.����������������
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/L��6���	�=DFKJR��6��������7&3��LQWHUDFWV�ZLWK�5�5��0<%�SURWHLQV��SURPRWHV�IODYRQRLG�ELRV\QWKHVLV�
DQG�QHJDWLYHO\�UHJXODWHV�WKH�DX[LQ�UHVSRQVH�LQ�Arabidopsis thaliana��Plant J.��������������

0RVFKRSRXORV��$���'HUE\VKLUH��3���	�%\UQH��0�(��������7KH�Arabidopsis�RUJDQHOOH�ORFDOL]HG�
JO\F\O�W51$�V\QWKHWDVH�HQFRGHG�E\�(0%5<2�'()(&7,9(�'(9(/230(17��LV�UHTXLUHG�IRU�
RUJDQ�SDWWHUQLQJ��J. Exp. Bot. ���������������

0DUWtQ�7ULOOR��0���	�&XEDV��3��������7&3�JHQHV��D�IDPLO\�VQDSVKRW�WHQ�\HDUV�ODWHU��Trends Plant Sci.�
�����������

0DWKDQ��'���	�-HQNLQV��-��������$�PRUSKRJHQLF�VWXG\�RI�ODQFHRODWH��D�OHDI�VKDSH�PXWDQW�LQ�WKH�WRPDWR��
Am. J. Bot.��������±�����

1DNDWD��0���	�2NDGD��.��������7KH�OHDI�DGD[LDO�DED[LDO�ERXQGDU\�DQG�ODPLQD�JURZWK��Plants����
���������

1DND\DPD��+���1DND\DPD��1���6HLNL��6���.RMLP�D�0���6DNDNLEDUD��+���6LQKD��1���	�.LPXUD�6�������
5HJXODWLRQ�RI�WKH�.12;�*$�JHQH�PRGXOH�LQGXFHV�KHWHURSK\OOLF�DOWHUDWLRQ�LQ�1RUWK�$PHULFDQ�ODNH�
FUHVV��Plant Cell�������������

1DUXPL��7���$LGD��5���.R\DPD��7���<DPDJXFKL��+���6DVDNL��.���6KLNDWD��0���1DND\DPD��0���
2KPH�7DNDJL��0���	�2KWVXER��1��������Arabidopsis�FKLPHULF�7&3��UHSUHVVRU�SURGXFHV�QRYHO�IORUDO�
WUDLWV�LQ�Torenia fournieri�DQG�Chrysanthemum morifolium��Plant Biotechnol. �������������

1DWK��8���&UDZIRUG��%�&���&DUSHQWHU��5���	�&RHQ��(��������*HQHWLF�FRQWURO�RI�VXUIDFH�FXUYDWXUH��
Science�����������������

1D]��$�$���5DPDQ��6���0DUWLQH]��&�&���6LQKD��1�5���6FKPLW]��*���	�7KHUHV��.��������7ULIROLDWH�HQFRGHV�
DQ�0<%�WUDQVFULSWLRQ�IDFWRU�WKDW�PRGXODWHV�OHDI�DQG�VKRRW�DUFKLWHFWXUH�LQ�WRPDWR��Proc. Natl. Acad. 
Sci. U. S. A������������������

1HOLVVHQ��+���)OHXU\��'���%UXQR��/���5REOHV��3���'H�9H\OGHU��/���7UDDV��-���0LFRO��-�/���9DQ�0RQWDJX��0���
,Q]p��'���	�9DQ�/LMVHEHWWHQV��0��������7KH�HORQJDWD�PXWDQWV�LGHQWLI\�D�IXQFWLRQDO�(ORQJDWRU�
FRPSOH[�LQ�SODQWV�ZLWK�D�UROH�LQ�FHOO�SUROLIHUDWLRQ�GXULQJ�RUJDQ�JURZWK� Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. 
A������������������

1LNRYLFV��.���%OHLQ��7���3HDXFHOOH��$���,VKLGD��7���0RULQ��+���$LGD��0��	�/DXIV��3��������7KH�EDODQFH�
EHWZHHQ�WKH�0,5���$�DQG�&8&��JHQHV�FRQWUROV�OHDI�PDUJLQ�VHUUDWLRQ�LQ�Arabidopsis��Plant Cell�
���������������

2KWVXER��1�������%H\RQG�WKH�EOXH�URVH��0RGLILFDWLRQ�RI�IORUDO�DUFKLWHFWXUH�ZLWK�SODQW�VSHFLILF�
FKLPHULF�UHSUHVVRUV��Plant Biotechnol.��������������

2QR��0���+L\DPD��6���+LJXFKL��<���.DPDGD���1LWDVDND��(���.R\DPD��7���0LWVXGD��1���2KPH�7DNDJL��0���
	�6DJH�2QR��.��������0RUSKRORJLFDO�FKDQJHV�LQ�Ipomoea nil XVLQJ�FKLPHULF�UHSUHVVRUV�RI�
Arabidopsis�7&3��DQG�7&3���Plant Biotechnol. �������������

2UL��1���(VKHG��<���&KXFN��*���%RZPDQ��-�/���	�+DNH��6��������0HFKDQLVPV�WKDW�FRQWURO�NQR[�JHQH�
H[SUHVVLRQ�LQ�WKH�Arabidopsis�VKRRW��Development ����������������

2UL��1���&RKHQ��$�5���(W]LRQL��$���%UDQG��$���<DQDL��2���6KOHL]HU��6���0HQGD��1���$PVHOOHP��=���(IURQL��
,���3HNNHU��,���$OYDUH]��-�3���%OXP��(���=DPLU��'���	�(VKHG��<��������5HJXODWLRQ�RI�/$1&(2/$7(�
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E\�PL5����LV�UHTXLUHG�IRU�FRPSRXQG�OHDI�GHYHORSPHQW�LQ�WRPDWR��Nat. Genet. �������±�����
3DODWQLN��-�)���$OOHQ��(���:X��;���6FKRPPHU��&���6FKZDE��5���&DUULQJWRQ��-�&���	�:HLJHO��'��������
&RQWURO�RI�OHDI�PRUSKRJHQHVLV�E\�PLFUR51$V��Nature���������������

3DUQLV��$���&RKHQ��2���*XWILQJHU��7���+DUHYHQ��'���=DPLU��'��	�/LIVFKLW]��(��������7KH�GRPLQDQW�
GHYHORSPHQWDO�PXWDQWV�RI�WRPDWR��0RXVH�HDU�DQG�&XUO��DUH�DVVRFLDWHG�ZLWK�GLVWLQFW�PRGHV�RI�
DEQRUPDO�WUDQVFULSWLRQDO�UHJXODWLRQ�RI�D�.QRWWHG�JHQH��Plant Cell���������������

3RHWKLJ�6��������/HDI�PRUSKRJHQHVLV�LQ�IORZHULQJ�SODQWV��Plant Cell ��������������
4LQ��*���*X��+���=KDR��<���0D��=���6KL��*���<DQJ��<���3LFKHUVN\��(���&KHQ��+���/LX��0���&KHQ��=���	�4X��
/�-��������$Q�LQGROH���DFHWLF�DFLG�FDUER[\O�PHWK\OWUDQVIHUDVH�UHJXODWHV�Arabidopsis�OHDI�
GHYHORSPHQW��Plant Cell ���������������

5RELVRQ��0�0���/LQJ��;���6PLG��0�3���=DUHL��$���	�:RO\Q��'�-��������$QWLVHQVH�H[SUHVVLRQ�RI�
PLWRFKRQGULDO�$73�V\QWKDVH�VXEXQLWV�26&3��$73���DQG�JDPPD��$73���DOWHUV�OHDI�PRUSKRORJ\��
PHWDEROLVP�DQG�JHQH�H[SUHVVLRQ�LQ�Arabidopsis��Plant Cell Physiol. ��������������

5RVDGR��$���/L��5���YDQ�GH�9HQ��:���+VX��(���	�5DLNKHO��1�9��������Arabidopsis�ULERVRPDO�SURWHLQV�
FRQWURO�GHYHORSPHQWDO�SURJUDPV�WKURXJK�WUDQVODWLRQDO�UHJXODWLRQ�RI�DX[LQ�UHVSRQVH�IDFWRUV��Proc. 
Natl. Acad. Sci. U. S. A.������������������

5XELR�6RPR]D��,���=KRX��&�0���&RQIUDULD��$���0DUWLQKR��&���YRQ�%RUQ��3���%DHQD�*RQ]DOH]��(���:DQJ��
-�:���	�:HLJHO��'��������7HPSRUDO�FRQWURO�RI�OHDI�FRPSOH[LW\�E\�PL51$�UHJXODWHG�OLFHQVLQJ�RI�
SURWHLQ�FRPSOH[HV��Curr. Biol.����������������

6DURMDP��5���6DSSO��3�*���*ROGVKPLGW��$���(IURQL��,���)OR\G��6�.���(VKHG��<���	�%RZPDQ��-�/��������
'LIIHUHQWLDWLQJ�Arabidopsis�VKRRWV�IURP�OHDYHV�E\�FRPELQHG�<$%%<�DFWLYLWLHV��Plant Cell ����
�����������

6DUYHSDOOL��.���	�1DWK��8��������+\SHU�DFWLYDWLRQ�RI�WKH�7&3��WUDQVFULSWLRQ�IDFWRU�LQ�Arabidopsis�
thaliana�DFFHOHUDWHV�PXOWLSOH�DVSHFWV�RI�SODQW�PDWXUDWLRQ��Plant J.��������������

6FKRPPHU��&���3DODWQLN��-�)���$JJDUZDO��3���&KpWHODW��$���&XEDV��3���)DUPHU��(�(���1DWK��8���	�:HLJHO��
'��������&RQWURO�RI�MDVPRQDWH�ELRV\QWKHVLV�DQG�VHQHVFHQFH�E\�PL5����WDUJHWV��PLOS Biol.�����
H�����

6FKRPPHU��&���'HEHUQDUGL��-�0���%UHVVR��(�*���5RGULJXH]��5�(���	�3DODWQLN��-�)��������5HSUHVVLRQ�RI�
FHOO�SUROLIHUDWLRQ�E\�PL5����UHJXODWHG�7&3���Mol. Plant ��������������

6HWWOHU��5��������'RVDJH�HIIHFWV�RI�WKH�/DQFHRODWH�JHQH�LQ�WRPDWR��Am. J. Bot.��������±�����
6KOHL]HU�%XUN�R�6���%XUNR��<���%HQ�+HU]HO��2���	�2UL��1�������'\QDPLF�JURZWK�SURJUDP�UHJXODWHG�E\�
/$1&(2/$7(�HQDEOHV�IOH[LEOH�OHDI�SDWWHUQLQJ��Development���������������

6LFDUG��$���7KDPP��$���0DURQD��&���/HH��<�:���:DKO��9���6WLQFKFRPEH��-�5���:ULJKW��6�,���.DSSHO��&���
	�/HQKDUG��0��������5HSHDWHG�HYROXWLRQDU\�FKDQJHV�RI�OHDI�PRUSKRORJ\�FDXVHG�E\�PXWDWLRQV�WR�D�
KRPHRER[�JHQH��Curr. Biol.����������������

6SLQHOOL��6�9���0DUWLQ��$�3���9LROD��,�/���*RQ]DOH]��'�+���	�3DODWQLN��-�)��������$�PHFKDQLVWLF�OLQN�
EHWZHHQ�670�DQG�&8&��GXULQJ�Arabidopsis�GHYHORSPHQW��Plant Physiol.�����������������

6XJLR��$���.LQJGRP��+�1���0DF/HDQ��$�0���*ULHYH��9�0���	�+RJHQKRXW�6$��������3K\WRSODVPD�
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SURWHLQ�HIIHFWRU�6$3���HQKDQFHV�LQVHFW�YHFWRU�UHSURGXFWLRQ�E\�PDQLSXODWLQJ�SODQW�GHYHORSPHQW�DQG�
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