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㸦mycoheterotrophic plants㸧ࡧࡼ㸪ࡽ≀᳜ࢣࢥ⿕Ꮚ᳜≀࡛ࡲᵝ࡞ࠎ㝣ୖ᳜≀ࡢ⣔⤫࡛ᗄᗘ
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࠺ࡼࡢᏑᅾࡓࡋ㏥࡚ࡋ≀ࡁ⏕ࠋࡿ࠸࡚
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ୡ⏺ࡢ⇕ᖏࠥளᐮᖏ࡞₶‵ࡢᆅᇦศᕸࡍ

⣙ࡣ᪥ᮏࠋ㸦Merckx 2013㸧ࡿ 70 ศᕸࡀ✀

㸦ᅗ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠ㸪ࡶ࡛ࢁࡇ࡞㌟㏆ࠋࡿ࠶࡛ࡘࡦࡢᆅᇦ࠸㧗ࡢከᵝᛶࡶࡗࡶ࡛⏺㸪ୡࡋ
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⌫ᯝ᳜≀⥘㸪⿕Ꮚ᳜≀⥘ฟ⌧ࠋࡓࡋ㒊ศࡣ✀ࡢ⿕Ꮚ᳜≀

ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࢁࡇࡾࡼࢆ⣔⤫ᶞࠋ㸦ᅗ㸱㸧ࡿࢀࡲྵ⥘

ฟ⌧ࢆࢺ࣏ࣥࡓࡋ᥎ᐃࡿࡍ㸪⣙ 50 ᅇࡢ㐍ࡓࡗ࠶ࡀ᥎

ᐃ࡛ࠋࡿࡁ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢࡅࡔࢀࡇࡀᅇᩘࡋ࠼ࡾࡃ㐍ࡋ
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㸪ࡤࢀࡳ࡚ࡋᮦᩱ✲◊ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇ࠸࡞ࡣ࡛⋠☜

⊂❧ᰤ㣴ᛶࡽ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍᳨ࢆドࡿࡍ⣔ࢇࡉࡃࡓࡀ

�ࠋ࠸ࡼࡀ㒔ྜࢇ࠸ࡓ࡛࠼࠺ࡿࡍ㸪ẚ㍑࡛ࡅࢃࡿ࠶

�

㸰Ѹ㸰㸬ࡿࡘࡳࡔࡲࡔࡲ᪂✀�

� ୡ⏺ࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣᩘ✀ࡢ㸪ࡢࡇ 20 ᖺ㛫࡛ᛴቑࠋࡓࡋ

᪥ᮏ࡛ࡶḟࠎ᪂✀㸪᪂グ㘓ࡀሗ࿌ࣛࡤ࠼ࡓࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࢀࡉἑᒣ⣔࡛Ⓨぢࡢ┴ዉᕝ⚄ࠋࣥࣛࢿ࢝ࢧ࣡ࢨࣥࢱࡢ⛉ࣥ

2008 ᖺⓎ⾲ࡓࢀࡉ㸦Yagame et al. 2008; ᅗ㸲㸧ࠋ㤳㒔ᅪࣁࡢ

࠸࡚ࡗ╀ࢀࡉぢ㏨ࡀ✀�᪂ᅵᆅࡓࡋㄪᰝࡀ⪅✲◊≀᳜ࡢࡃ㸪᫂௨᮶ከࡾ࠶ࡶ࡛ࢫ࣮ࢥࢢࣥ࢟

㞝ࡤ࠼ࡓࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉⓎぢࢁ࠸ࢁ࠸ࡶࡢࡶ࡞᪂ወ࡛ࣝ࣋ᒓࣞࡿࡅྥࢆ┠ᾏእࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓ

 

ᅗ㸰� ࡼ㔛ᒣ࡛ࠋ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠ
యࠋ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡅぢࡃ
ࡇࡿࡍⓑⰍ࡛ගྜᡂࡢ㏱༙᫂
ࡽ⳦ࡢ⛉ࢣࢱࢽ࣋ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ
ᰤ㣴ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗࡽࡶࢆศࡗ
�┿㸦ࡿ࠸࡚ ᮌୗᙪ㸧 

 

ᅗ㸱� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢฟ⌧ࡿࡍ⣔⤫ࡋࡔࡓࠋ㸪⌫ᯝ᳜≀⥙ᒓࢱࢫ࣭࢘ࢫࢫࢡࢱࢩࣛࣃࡿࡍ Parasitaxus 
usta㸦࣐࢟⛉㸧ࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀ✲◊ࡽࡉࡣ࡚࠸ࡘᚲせࠋࡿࢀࡉ㝣ୖ᳜≀ࡢศᏊ⣔⤫ᶞ㸦Soltis et al. 
2011 㸦ࠗࡓࡋࢫࣥࣞࣇࣜࢆ㸧ࡃ࡙ࡶ ᪂᳜࠸ࡋ≀ศ㢮Ꮫ I㸦ㅮㄯ♫㸧࠘ p.8 �ᨵኚ㸧ࢆᅗࡢ
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≀᳜ࡢ࠸ࡓࡗ࠸㸪ࡵࡓࡿࡍኚࢡࢵࢸࢫࣛࢻࡀᙧ㉁࡞

㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴࡛ࡢࡓࡗᅔศ㢮ࠋࡿ࡞ࡃ࡞ࡽศࡢ࠸㏆ࡀ⦖

ከ࡚ࡗධ��ୡ⣖ࡀࢁࡇࠋࡓࢀࡽసࢇࡉࡃࡓࡀ⛉ࡸᒓࡢ≀᳜

㸪⳦ᚑᒓࡶࡿࡍ✚ࡀሷᇶ㓄ิሗࡢ࣒ࣀࢤࡢ≀᳜ࡢࡃ

ᰤ㣴᳜≀ࡢணࡓࡗ࡞ࢀࡉ㢮⦕ࡀḟࠎ᫂ࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞ࡽ�

ᒓ㸦ᅗ㸴㸧࢘ࢯࣛࢡࢧࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ᒓ㸦ᅗ㸳㸧࢘ࢯࢮ࢜ࡢᰤ㣴ᛶ❧⊃࡚ࡋ࠸ࡋࡲࡊࡵ

ࡣᒓ࢘ࢯࢮ࢜ࠋ㸦Fuse & Tamura 2000, Cameron et al. 2003;�ᅗ㸵㸧࠺ࡇ࠾࡚ࡆ࠶ࢆⓎぢࡢጜጒ㛵ಀࡢ

᪥ᮏᅛ᭷࡛ࡳࡢ✀�࢘ࢯࢮ࢜ࡢ㸪᪥ᮏ࡞ࢡ࣮ࢽࣘࡢ⏕≀ᆅ⌮ࢆ㇟ᚩ࡚ࢀࡽ▱ࡃࡼ࡚ࡋ≀᳜ࡿࡍ

⦖୰࡛㢮ࡢ≀㸪༢Ꮚⴥ᳜ࡶࡶᒓ࢘ࢯࣛࢡࢧࡿࢀࡽ▱ࡀ✀�ࡎࢃࢪ㸪ࡋࡋࠋࡓࡁ

�ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉṧࡾྲྀ࡚ࡋ≀᳜࠸࡞ࡽศࡃࡼࡢ

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ᅗ㸲� ࠋࣥࣛࢿ࢝ࢧ࣡ࢨࣥࢱ
⚄ዉᕝ┴ࡢἑᒣ⣔࡛Ⓨぢ
ࢀࡉ 2008 ᖺⓎ⾲ࠋࡓࢀࡉ
ᱵ㞵ࡢ▷ᮇ㛫ࡅࡔᆅୖ
ࡉぢ㏨࡛ࡲࢀࡇ㸪࡛ࡢࡿࢀ⌧
�┿㸦࠺ࢁࡔࡢࡓ࠸࡚ࢀ ㇂
ட㧗ᗈ㸧�

ᅗ㸳� ࡔㅦࡀ⦖㢮࡛ࡲࢀࡇࠋ࢘ࢯࢮ࢜
ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࠋ≀᳜ࡢ᪥ᮏᅛ᭷ࡓࡗ
ࡇ࠸㏆ࡀ⦖ࡶࡗࡶᒓ࢘ࢯࣛࢡࢧ
�ࡓࡗ࡞ࡽ࡛᫂✲◊ࡢ㏆᭱ࡀ

 

ᅗ㸴� ୰㒊ᆅࡣᅜෆ࡛ࠋ࢘ࢯࣛࢡࢧ
᪉⨾ᓥࡢ㝈ࡓࢀࡽሙᡤࡋศ
ᕸ࠸ࡋ⌊࠸࡞ࡋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀�
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ࡢ≀༢Ꮚⴥ᳜࡚ࡗࢆ㑇ఏᏊ㡿ᇦࡢࡘࡃ࠸

㐍ࢆ᥈ࡿ◊✲࡛୧⪅ࢆࢱ࣮ࢹࡢຍࡿ࠼㸪㦫

࡞ࡋ࠺ࡢࡶ࠸㏆ࡢ⦖ࡶࡗࡶࡇࡁࡃ

࠸⛉࢘ࢯࣛࢡࢧࡣ࡛ࡲ࠸㸪ࡾศࡀࡇࡿ

⊃࡚ࡋ࠺ࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵࡲ⛉ࡢࡘࡦ࠺

❧ᰤ㣴᳜≀⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡾࡁࡗࡣࡀ࣌ࡢ

ࡍኚᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡽᰤ㣴ᛶ❧⊃ࠊࡤࢀࡍ

ࡿࡍド᳨ࡓࡗࡇ㉳ࡀ㐍࡞ࢇ࡛ࢫࢭࣟࣉࡿ

�ࠋ㸦Yamato et al. in press㸧ࡿ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀࡇ

ࢤࡣ࡛≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡘࡃ࠸㸪࠼࠸ࡣ

࠸㸪ࡵࡓࡿࡍ᪼ୖࡃࡁࡀሷᇶ⨨㏿ᗘࡢ࣒ࣀ

࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡃᥥࢆ⣔⤫㛵ಀ࠸ࡋࡽ☜ࡔࡲ

ࡵࡘࡔࡲࡣㇺࡢ⤫⣔ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࠋ࠸

�ࠋࡔ≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚

�

㸱㸬ࠕ᰿ࡶⴥࠖ࠸࡞ࡶ㐍ࡢ㐨ࡾࡢ�

㸱Ѹ㸯㸬࠸࡞࡛ࡧࡗࡦ」㞧࡞㐍�

⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ⦖ࡶࡗࡶ✀ࡢ㏆࠸⊂❧ᰤ㣴✀࡛ࡇࡓࡵࡌࡣࡋࡾࡁࡗࡣࡀ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡽ⳦

ᚑᒓᰤ㣴ࡢ㐍࡛ࢫࢭࣟࣉࡢఱࡀ㉳ࢆࡓࡗࡇ㧗࠸⢭ᗘ᳨࡛ド࡛ࠋࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿࡁ�

⊂❧ᰤ㣴✀⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࢆ࣮࣌ࡢ࡚ࡗẚ㍑⳦ࠋ࠺ࡼࡳ࡚ࡋᰤ㣴ࢆ౫Ꮡࡿࡍ㐍ࡢ㐣⛬

࡛㸪ᬑ㏻ⴥࡢ㏥㸪᰿ࡸᆅୗⱼࡢኚ㸪✀Ꮚࡢᚤ⣽ࡓࡗ࠸ᙧࡢኚࡎࡽࡲ㸪␗ᛶࡢ

Ⓨ⌧࡞࠺ࡼࡢⓎ⏕㛵ࡿࢃኚ㸪⳦᰿ඹ⏕⣔㸦➨㸲❶࡛ヲ㏙㸧ࡸ㏦⢊ඹ⏕⣔㸦➨㸱❶࡛ヲ㏙㸧࡞

ࡓࡗ࠸ኚࡿࢃ㛵⌮⏕࡞㏥ࡢ࣒ࣀࢤ႙ኻ㸪Ⰽ⣲యࡢ㏥㸪ⴥ⥳⣲ࡢኚ㸪ẼᏍࡢែ⏕

ࡘࠋࡓࡵࡌࡣࡾศࡀࡇࡿࡁ࡛⫱⏕ࡎࡏගྜᡂࡣ≀㸪᳜࡚ࡵࡌࡣ࡚ࡋ㐍ࡀᙧ㉁࡞ࡲࡊࡲࡉ

�ࠋ࠸࡞࡛ࡢࡶ࡞ࣝࣉࣥࢩ࡞࠺ࡼࡿࡇኚ࡛㉳ࡢ㑇ఏᏊࡢ㸪ᑡᩘࡣ㐍ࠖ࠸࡞ࡶⴥࡶ᰿ࠕࡾࡲ

ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᙧ㉁≧ែࡓࡗ࡞␗ࡈ⤫㸪⣔ࡿㄪࢆ✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢ⤫⣔࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡽࡉ

࡛⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀ㐍ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋศࡿ㸦ᅗ㸶㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍࡛ࣝࢹࣔࡢࡘࡦࡣㄝ

࡛᫂ࡶࡇ࠸࡞ࡁ᫂ࠋࡔࡽ�

�

�

ᅗ㸵� ༢Ꮚⴥ᳜≀ࡢ୰࡛࢘ࢯࢮ࢜ࡢᒓࣛࢡࢧ
⨨㸦Cameron et al. 2003ࡢᒓ࢘ࢯ 㑇ࠋᨵኚ㸧ࢆ
ఏᏊࡢሗࢆ࡚ࡗゎᯒࠊ࡛ࡲࡿࡍ୧⪅ࡀጜጒ㛵
ಀࡶࢀࡔࡇࡿ࠶Ẽ࡙ࡓࡗ࡞�

 

ᅗ㸶� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ
య࡚ࡗࡼ✀ࡣࡾࡃࡘࡢ
ࣖ࢟ࢪࣥࢥࠋࡿ࡞␗ࡃࡁ
ᆅୗ㒊ࡢ㸦ࣛࣥ⛉㸧ࣛ࢞
㸦ᕥ㸧ࠋ⫧ࡓࡋᆅୗⱼ࡛
࡞ࡽࡃࡘࢆ᰿ࡋ⏕ඹ⳦
ࢦࣥ࣍㸦࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍ࠋ࠸
ࠋᆅୗ㒊㸦ྑ㸧ࡢ㸧⛉࢘ࢯ࢘
㛗ࡃ᰿ࡋࡤࡢࢆ᰿࡛⳦
ඹ⏕ࡿࡍ�㸦┿� ᮌୗ
ᙪ㸧�
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㸱Ѹ㸰㸬㐍ࡢ୰㛫ẁ㝵࣭㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴�

� ࢀࢃᢅ࡚ࡋ㇟࡞༢⣧ࡢࣉࢵࢸࢫ㸪࣡ࣥࡣ㐍ࡢᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽᰤ㣴❧⊃ࡢ≀᳜࡛ࡲࢀࡇ

㐍ࡢᙧ㉁ࡓࡋ❧⊃ࡢ㸪ከᩘࡃ࡞ࡣ㐍࡛ࡢᙧ㉁ࡢࡘࡦࡓࡗ࠸㏥ࠖࡢⴥࠕࡋࡋࠋࡓࡁ࡚

㐍ⓗ࡚ࡅࢆ㛫࡞㸪┦ᙜࡶࡽࡇࡓࡋࡾࡁࡗࡣࡀࡇࡿ࠶ᚲ㡲࡛❧ᡂࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡀ

ᚑ⳦ࡽᰤ㣴❧⊃࡚࠼⪄࠺ࡇࠋ࠸࡞࠸㐪ࡓࢀධᡭࢆᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡞ࡽࡀ࡞ࡋࢆᐇ㦂ࠖࠕ

ᒓᰤ㣴㐍࠸ࡡ࠸࡚ࢆࢫࢭࣟࣉࡿࡍㄪࡿ㸪࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴㐍ࡿࡍ‽ഛẁ㝵ᛮࢃ

�ࠋࡓࡵጞ࠼ぢࡀែ≦ࡿࢀ

� ගྜᡂ࠺ࡘࡩࡣࡅࡳ㸪ࡿㄪࢆᰤ㣴ᦤྲྀࡢ✀ᰤ㣴❧⊃࠸㏆ࡢ⦖✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡤ࠼ࡓ

ࡇࠋࡓࡵࡌࡣࡾศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗࡽࡶࢆᰤ㣴ࡢࡾ࡞ࡽ⳦㸪ࡢࡢࡶࡿ࠼ぢ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋࢆ

㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠕࢆ᪉ࡾࡢᰤ㣴࡞ඃᰂ᩿ࡢ ᮶⏤ᚑᒓᰤ㣴⳦ᰤ㣴❧⊃ࠋ㸦ᅗ㸷㸧࠺࠸ࠖ

ࡀࡇࡿࢃኚࡶ࡚ࡗࡼẁ㝵㸪⏕⫱⎔ቃࡢ㸪⏕άྐࡋ࠺㐪࡚ࡗࡼ✀ࡣྜࡢయෆ࡛ࡢⅣ⣲ࡿࡍ

 .㸦Motomura et alࡓࡵጞࡾศ࡛࡞✲◊ࡓࡗࢆ㐃ࣥࣛࢿ࢝ࢧࡸᒓ㸦ᅗ��㸧ࣥࣛࣥࣗࢩ⛉ࣥࣛ

2010 �ࠋ㸹➨㸳❶࡛ヲ㏙㸧࡞

� ࡔ࠸㧗ࡣࠖ࣋࢝ࠕࡿᤞ࡚ࢆᰤ㣴❧⊃࡚ࡗ≀᳜

ࡺࡢᙧ㉁㐍࡞ࡲࡊࡲࡉẁ㝵࡛ࡢ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ࠺ࢁ

≦ᙧ㉁ࡓࡋ㐺㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࢫࢭࣟࣉࡿࢀࡉチᐜࡀࡂࡽ

ែࡢࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ⋓ᚓ㔜せࡍࠋ࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࡞

⊃㸪ࡎࡲ㐍ࡣࡧ㊊㣕୍ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡤࢀ

❧ᰤ㣴э㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴э⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸㐨ࡼࡀࡾࡢ

�ࠋ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠶ᬑ㐢ⓗ࡛ࡾ

�

㸱Ѹ㸱㸬ඹ⏕⳦ࡢከᵝᛶ�

ゝࡃ࡞ࡶ࡛ࡲ࠺⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣࡵࡓࡃ࠸࡚ࡁ⏕ࡀ㸪

ᰤ㣴ࢆศࡿࢀࡃ࡚ࡅẼ๓ࡀ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡢ⳦࠸ࡼࡢᚲ㡲ࠋࡔ

ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡀ⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡓࢀࡽ㝈࡚ࡵࢃࡁ㸪࡛ࡲࢀࡇ

㸪ศᏊࡀࡓ࠸࡚ࢀࡉ࡞ぢ⪅⏕ඹࡢ≀

ྠᐃἲࢆ⏝ࡢࢱ࣮ࢹࡓࡋ✚࡛㸪ᢸ

Ꮚ⳦㛛㸪Ꮚᄞ⳦㛛㸪ࢫ࣒ࣟࢢ㛛ࡓࡲ

ᅗ㸷� 㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ᳜ࢪ࣮࣓ࡢ ≀యࢆᵓᡂࡿࡍⅣ⣲ࡢ⏤᮶ࡣගྜᡂ⏘≀⳦ูࠋࡿࢀࡉᕥ➃ࡣ
࡞⊂❧ᰤ㣴ࡣ➃ྑࠋ࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ㸰ࡢࡘ㛫ࡢࣝ࣋ࣞ࡞ࡲࡊࡲࡉ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀᏑᅾࡿࡍ�

 
ᅗ��� ගྜ࡞ṇᖖࡅ╔ࢇࡉࡃࡓࢆⴥࡓࡋࠎ㟷ࠋࣥࣛࣥࣗࢩ
ᡂ⬟ࢆᣢࡀࡘ㸪ಶయࡣ࡚ࡗࡼయෆࡢ ���⛬ᗘࡢⅣ⣲ࡣඹ⏕
�┿㸦ࡓࡗศࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗዣࡽ⳦ࡿࡍ ୰ᒣ༤ྐ㸧�
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ࡗศࡀࡇࡿࡍ⏕ඹࡀ⳦ࡢ⩌ศ㢮࡞ᗈ⠊ࡿࡀ

�ࠋ㸦➨㸲❶࡛ヲ㏙㸧ࡓࡁ࡚

ᰤ❧⊃ࡣ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡇ࠸ࢁࡋࡶ࠾

㣴᳜≀ࡗࡎࡾࡼከᵝ࡞⳦㢮ࣉ࣮ࣝࢢࡢඹ⏕

㛵ಀࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤖ࡾྲྀࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⳦᰿

࡞ࡋ⏕ඹ࡚ࡋࡗࡅࡣ≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡣ୰ࡢ⳦

࡞ปᝏࡤ࠼ࡓࠋࡿࢀ⌧ࡤࡋࡤࡋࡀࣉ࣮ࣝࢢ࠸

᳜≀ཎ⳦ࢣࢱࣛࢼࡿ࡞ᒓ㸦ᅗ��㸸ࢪ࣓ࢩ࢟

⛉㸧ࡸⴠⴥศゎ⳦࡛ࡔ࡞⛉ࢣࢱࣛ࢘࣍ࡿ࠶

㸦Ogura-Tsujita et al. 2009 ᰤ❧⊃ࡾࡲࡘࠋ㸧࡞

㣴᳜≀ࡣ㸪㸲൨ᖺࡢṔྐ࡚ࡅࢆ⠏ࡁ࡚ࡆୖࡁ

Ꮡᅾ࡛㸪࡞ಖᏲⓗࡿࡍᏳఫඹ⏕㛵ಀࡢ⳦ࡓ

ᑐࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࢆࢡࢫࣜࡣෑࡘࡘࡋ㨩ຊⓗࢆ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ࡞ồ࠶࡛ࣥࣇࣥࢻ࠺ࡼࡲࡉ࡚ࡵ

�ࠋࡿ

�

㸲㸬ࡓࡁ࡚࠼ࡳඹ⏕⣔ࡢᐇయ�

� ᙺࡢ⳦≀᳜ࡢ㢦ࡀぢ࡛ࢁࡇࡓࡁ࡚࠼㸪ḟ୧⪅ࡢసࡾฟࡍඹ⏕⣔ὀ┠ࠋ࠺ࡼࡳ࡚ࡋ�

� ࢀࡑ㸪ࡀࡿࡍ⏕ඹ⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢ࡞ࡲࡊࡲࡉ࡚ࡋయࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࠺ࡼࡓࡋヰ࠾ࡲ࠸

࡚ࡗྜࡾ㞄ࡤ࠼ࡓࠋࡔ࠺ࡘࡩࡀࡇࡿࡍ⏕ඹࡅࡔ⳦ࡢ✀ࡓࢀࡽ㸪㝈ࡿࡍ┠╔✀ࡢࢀࡒ �

ࢃࡿࡍ⏕ඹ⳦ࡌ㸪ྠࡶ࡚࠸࡚࠼⏕ࡀ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ✀

�ࠋ㸦ᅗ��㸧࠸࡞ࡣ࡛ࡅ

࣌ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦≀ᰤ㣴᳜❧⊃࠸㏆ࡢ⦖ࡶࡗࡶ

㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡿẚࢆከᵝᛶࡢ⳦ࡿࡍ⏕ඹࡀࢀࡒࢀࡑ࡛

 .㸦Ogura-Tsujita et alࡿ࡞ࡃప᱁ẁࡣከᵝᛶࡢ⳦⏕ඹࡢ≀᳜

2012; Yamato et al, in press㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡣ

ࡢ⪅⏕ᐤᐤ࡚ࡋ⏤⌮ࡢࡑࠋࡔࡢ࠸ࡋ⃭ࡀࡳዲࡾ࠼

᪉࡛㐍ࠕࡢ㌷ᣑ➇தࠖࡀ㉳ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗࡇ

�ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉド᫂ࡔࡲ㸪ࡀ

ඹ⏕ࡢ⳦ࡿࡍ✀㢮ࡀ㝈ᐃࡤࢀࢀࡉ㸪᳜≀ࡣ≉ᐃࡢ⳦ࡢ✀

㢮ࡢࡵࡓࡃ࠸࡚ࡗࡸࡃࡲ࠺㐺ᛂࡀ㔜せࡑࠋ࠺ࢁࡔࡿ࡞

᰿⳦࡚ࡗࡼࢪ࣮ࢸࢫࡢ㸪⏕άྐࡀࡢࡿࡏࡉ㧟㧮ࢆⱞປࡢ

ࢽ࢜ࡤ࠼ࡓࠋ㸦➨㸳❶࡛ヲ㏙㸧ࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿࡍࢺࣇࢩࡀ⳦

㸦ᅗࣛ࢞ࣖࣀ ��㸧ࢣࢱࣛࢼࡣඹ⏕࡛ࡇࡿࡍ᭷ྡࡀࡔ㸪

ᮇ࡛ึࡢ⏕ᐇࡽ㸪Ⓨⱆ࡛ࡇࡢࡽ࡛ࢇ㐍ࡀ⫱⏕ࡣࢀࡇ

 㸦Xuࡓࡗศࡀࡇ࠸࡞ࡋ⏕ඹࡋ⳦ࡢᒓࢣࢱࢠࢾࢡࡣ

& Guo 2000㸧ࠋീࡤࢀࡍࡃࡋࡲࡃࡓࢆ㸪᭱ ᙉ᳜ࡢ≀ཎ⳦ࢼ

ࡢⴥࡕ㸪ⴠࡎ࠼ࡾ࡞ࡣ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡢ⏕ᐇ࡞ᙅࡦ㸪ࡣࢣࢱࣛ

ศゎ⪅ࢣࢱࢠࢾࢡ⏕⫱ึᮇࡢ㣴⫱ࡳ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡡࡔࡺࢆ

ᅗ ��� ᚑᒓᰤ⳦ࡢࡘࡃ࠸ࠋᏊᐇయࡢࢣࢱࣛࢼ
㣴᳜≀ࡣ㸪࠺ࡼࡢࢣࢱࣛࢼᙉ࠸ᐤ⏕ᛶ㸪ཎᛶ
�┿㸦ࡿࡍ⏕ඹ࡚ࡋࡽ࡞࠸㣫ࡽࡍ⳦ࡘᣢࢆ ⣽▮
๛㸧 

 
ᅗ ��� ᖖ⥳ᗈⴥᶞᯘࡢᯘᗋ࡛
ࡃဏ࡚ࡗ࠶ࡾ࡞ ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢ✀�
᳜≀㸪࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ㸦ࢪࢶࢶ
⛉㸧࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍㸦ࢯ࢘ࢦࣥ࣍
ูࡃࡓࡗࡲࡣ⳦᰿⳦ࡢ⪅୧ࠋ㸧⛉࢘
�ࡿ࠶㢮࡛✀ࡢ
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�ࠋࡔ☜ࡣࡢ࡞ࠖࡾ࠶ࢣ࣡ࠕࡣࡢࡿࢃኚࡀ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡓ࠸࡚ࡋࢁ㸪᠓ࡼࡏࢀࡎ࠸ࠋࡿ࠼

ࡣ㸪⳦᰿ඹ⏕⣔࡛࣮ࣝࢣࢫ࣒ࢱ࡞ࡁ࠺࠸㐍ࡢᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽᰤ㣴❧⊃ࡢ≀᳜ࡣ࡛

࢜ࣜࢼࢩࡢ㐍࠺࠸ᰤ㣴э㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴э⳦ᚑᒓᰤ㣴❧⊃ࡁࡉࠋ࠺ࢁࡔࡢࡓࡗࢃኚ࠺

ྜࡳ⤌ࡢ㢮✀ࡢ⳦ࡿࡍ⏕ඹࡈࢪ࣮ࢸࢫࡢࡽࢀࡇ࡛✲◊ࡓࡗࢆᒓࣥࣛࣥࣗࢩ㸪ࡀࡓࡋ⤂ࢆ

ࢆ⏕ඹࡃࡋẁ㝵࡛᪂ࡢ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ㸦Ogura-Tsujita et al. 2012㸧ࡓࡗศࡀࡇࡿࢃኚࡀࡏࢃ

ጞࡢ⳦ࡓࡵ✀㢮ࡀ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ㐍ࡢᘬࡁ㔠ࡀࡔࢱ࣮ࢹࡍ♧ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪ࡶ࡛ࡇࡇ㒊

ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࢆ㔊ᡂࡿࡍ⯙ྎࢆࡇࡿ࡞ࡿ࠸࡚ࡅ㸦➨㸴❶࡛ヲ㏙㸧ࠋ�

�

㸳㸬ࡢࡽࢀࡇ◊✲�

ࠋ࠸࡞ࡂ㐣ࡢࡶࡓࢀࡽᚓࡽ⤫⣔ࡢ㒊୍ࡢࢇࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣෆᐜࡓࡋࡋヰ࠾࡛ࡲࡇࡇ

ࢆ⤫⣔ࡢࡃ㸪ከࡣࡿࡍࡽ᫂ࢆᐇయ࡞㞧「ࡓ࠼㉸ࡿࡣࢆணࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ㐍⳦ࡢ≀᳜

ࡓࡗ⥙⨶ⓗࡀ✲◊࡞ྍḞࡓࡲࠋࡔ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ⳦᰿ඹ⏕⣔ࢆࡕࡢ࠸ク࠸࡞ࡣࡍᏑᅾ

࡛㸪ከࠋࡿ࠶ࡀࢀࡑ࠾ࡢ⁛⤯ࡣ✀ࡢࡃಖࢆ㐍ࡶࡵࡓࡿࡵ㸪ࡢ✀ࡢࢀࡒࢀࡑ⏕≀Ꮫⓗ࡞≉ᛶࢆ

᫂ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋࡽ�

'1$ ࡓࡶࢆ࣮ࣝࢫࢡࣞࣈ✲◊ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣ㐍ᒎࡢゎᯒᡭἲࡓࡗࢆᏳᐃྠయࡸ

ά⏕࡞ࡶ࠾ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࠋࡔែືࡢᆅୗࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉṧࡀၥ㢟࡞ࡁࡔࡲࡀࢁࡇࠋࡓࡋࡽ

✵㛫ࡣ㸪⳦ඹ⏕ࡿࡍᅵࡢ୰ࠋࡿ࠶ᆅୖฟࡣࡢࡿ㛤ⰼ࣭⤖ᐇᩘࡿࡍ༑᪥ࠋ࠸࡞ࡂࡍ⳦ᚑᒓ

ᰤ㣴᳜≀ࡣࡿ▱ࡃࡼࡾࡼࢆ㸪ࡢࡇᆅ୰ࡢࠖࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵࣛࣈࠕࡢ㒊ศࡢゎ᫂ࠋ࠺ࢁࡔࢠ࢝ࡀ�

ࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵࣛࣈࠕ ࣭⏣㸦㎷ࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡀᢏἲࡢ✀㸪⮬⏕ᆅࡣࡿࡍどྍࠖࢆ 㐟ᕝ� 2008㸧ࠋ

ᅗ ��㸸ࠋࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜㧗ࡉ 1.5m ᮇึࡢάྐ⏕ࠋ࠸ࡁ࡚ࡅࡠࡤࡎࡣ࡚ࡋ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡾ࡞ࡶ
㸪࡚ࢀࡽ࠼ᨭࢫ࣐࢜ࣂ࡞ᕧࡢࢣࢱࣛࢼࠋࡿ࠼ኚࢆ࣮ࢼࢺ࣮ࣃᒓࢣࢱࣛࢼࡣᒓ㸪ᚋᮇࢣࢱࢠࢾࢡࡣ
�┿㸦ࡿ࠼ぢ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕ࡧࡢࡧࡢࡣࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ ᮌୗᙪ㸧�

ᅗ��� ⮬⏕ᆅ✀ࡢᡭ㡰ࠋ✀Ꮚ࡞ࣗࢩࢵ࣓ࣥࣟࢼࢆධࡢ࣒ࣝࣇࢻࣛࢫࢀᯟ࡛ᅛᐃࠋࡿࡍᅵࢆ
�㸦┿ᕥࡿࡍほᐹࡆୖࡾ᥀ᮇ࡞㐺ᙜࠋࡿࡵ࠺㸪ᆅ୰ࡾసࢆࢺࢵࣜࢫ࠺ࡼ࠸࡞ࡉࡎࡃ ๓⏣⥤Ꮚ㸪
┿ྑ� ㎷⏣᭷⣖㸧�
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✀Ꮚ࡞ࣗࢩࢵ࣓ࣥࣟࢼࢆᑒධࡋᆅ୰ࡀࡔࡢࡶ࡞ࣝࣉࣥࢩࡿࡵ࠺㸪ࡘ࠸㸪࡛ࡇ㸪ࡼࡢ

ཧࡶ❶㸦ᅗ��㸹㸳㸲ࡿࡁほᐹ࡛ࡎࡏቯ◚ࢆᙧែࡢ㸪ᆅୗ㒊ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍᢕᥱࡿࡍⓎⱆ࠺

↷㸧ࠖࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵࣛࣈࠕࠋゎ᫂ࡢษࡾᮐࡿ࠼࠸ࡶ㸪⮬⏕ᆅ✀ࢆ⏝ࡀ✲◊ࡓࡋ㐍ࢆࡇࡴᮇ

ᚅࠋ࠸ࡓࡋ�

ࡲࡉࡣᚋࠋࡿ࠶ࡀ࠸ࡽࡁࡓ࠸࡚ࡗ೫ゎ᫂ࡢ㸪⳦᰿ඹ⏕⣔ࡣ✲◊ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࡛ࡲࢀࡇ

࠸ࡓࡾ㏕ṇయࡢࠖ≀᳜ࡓࡵࡸࢆ≀᳜ࠕ࡛ࢳ࣮ࣟࣉ࡞㸪ከ㠃ⓗࡋ㞟⤖ࢆぢ▱ࡢศ㔝✲◊࡞ࡲࡊ

�ࠋࡔࡢࡶ

�

ㅰ㎡�

� ᨭࡢ�������������������㸪᪥ᮏᏛ⾡⯆࣭⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠㸦ࡣ㒊୍ࡢ✲◊ࡓࡋ⤂࡛ࡇࡇ

ࢆᚓ࡚⾜ࠋࡓࢀࢃ�

�
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⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ⏕άᵝᘧࡓࡋ⬟ྍࢆᵝ࡞ࠎ㐺ᛂ㐍�

�࡚࠸ࡘኚࡢ㏦⢊ᵝᘧ≉̿
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�
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Kenji Suetsugu, Makoto Kato 
Evolution of life history traits suited to mycoheterotrophic life style 

with special reference to pollination biology 
Key words: breeding system, complex adaptive trait, mixotrophy, mycoheterotrophy, 

Orchidaceae, reproductive biology, self-pollination 
Graduate School of Human and Environmental Studies, Kyoto University 

Yoshida Nihonmatsu-cho, Sakyo, Kyoto 606-8501, Japan 
 
㸯ࡵࡌࡣ���

ከࡢࡃ㝣ୖ᳜≀ࡣ᰿ᅪ࡚࠸࠾⳦᰿⳦ඹ⏕㛵ಀࡾ࠾࡛ࢇ⤖ࢆ㸪᳜ ࡓගྜᡂ࡛ᚓࡣ≀

ྠ⏘≀ࢆ⳦᰿⳦ᥦ౪ࡋ㸪ࡢࡑぢ㏉ࡾ⳦᰿⳦ࡣỈࡸ❅⣲ࡢ࡞ࣥࣜࡸ↓ᶵሷ㢮ࡢ྾

ࡸ㜵⾨ࡢᡭຓࠋࡿ࠸࡚ࡋࢆࡅ

㸪ࡣ୰ࡢ≀㸪᳜ࡽࡀ࡞ࡋࡋ

ගྜᡂ⬟ຊࢆኻ࠸㸪≀⏕ࡢ

࠸ࡿࡍዣ␎ࢆ㣴ศࡢ࡚ࡍࡽ

ᚑᒓᰤ㣴ࡓࡆ㐙ࢆ㐍࡞␗≉࠺

≀᳜ࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡍᏑᅾࡀ≀᳜

㣴ศ࡚࠸ࡾྲྀ≀᳜ࡢ㸪ࡣ

 㸦Suetsugu et≀᳜⏕ᐤ࠺ዣࢆ
al. 2008, 2012a㸧㸪⳦᰿⳦ࡽ㣴

ศࢆዣ࠺⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ู

 㸦Leake 1994, Bidartondo ࡿࢀࡉ
2005; ᅗ 1㸧ࠋ 
㸪㛤ࡣ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≉

ⰼ㸪⤖ᐇᮇ௨እࡣᆅୖጼࢆ⌧

ࡾࡘぢࡀ㸪᳜≀య⮬యࡎࡉ

ࢇ㐍ࡀ✲◊ࡢ┦≀㸪᳜ࡵࡓ࠸ࡃ

ᅗ ��ᐤ⏕᳜≀⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀��୧⪅ࡶගྜᡂ⬟ࢆಖ
ᣢࡢࡶࡓࡋ႙ኻࠋࡿ࠶ࡀࡢࡶࡓࡋᐤ⏕᳜≀ࡣ྾ჾ
࡛ࡾྲྀ≀᳜ࡢ࡛ࡇࡃ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ⳦�
⣒ࢆ⣽⬊୰ࡾྲྀ㎸࡛ࡇࡴ㸪ᐤ⏕ࢆᡂ❧ࡿࡏࡉ��
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 & 㸦Suetsugu ࡿ࠶࡛ࡲࡲࡢㅦࡣศᕸሗ࡞☜ṇ࡚࠸࠾㢮✀ࡢࢇ㸪࠼ࡉ᪥ᮏ࡛ࡔ
Ishida 2011, Suetsugu et al. 2012b, Suetsugu 2013, Suetsugu et al. 2013 ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ㸧࡞

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪᪤▱ࢀࡑࡑࡇᩘ✀ࡢከࡢࡢࡶ࠸࡞ࡃ㸪ᖜᗈ࠸ศ㢮⩌࡛ぢࢀࡽ㸪

⿕Ꮚ᳜≀ࡶ࡛ࡅࡔ㸪ࢪࢶࢶ⛉㸪ࢠࣁ࣓ࣄ⛉㸪ࣜࣥ࢘ࢻ⛉㸪࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ⛉㸪ࣝࢥ

❧⊃ࢀࡒࢀࡑ㸪࡚࠸࠾⛉࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍㸪⛉࢘ࢯࣛࢡࢧ㸪ࣛࣥ⛉㸪⛉࣓ࣖ㸪⛉ࢩ

㸪⳦ᚑᒓ࡛ࡲࢀࡇࠋ㸦Leake 1994, Bidartondo 2005㸧 ࡿ࠸࡚ࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ※㉳

ᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪ወ␗࡞ᙧែࡽேࡢࠎ㛵ᚰࢆ㞟ࡀࡓࡁ࡚ࡵ㸪Ꮫၥⓗ࡞᥈ồࡣ༑ศ࡛࡞ࡣ

᫂ࢆࡢࡓࡆ㐙ࢆ㐺ᛂ࡞࠺ࡼࡢ㸪ࡋ※㉳࠺ࡼࡢࡀ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࡚ࡗࡼࠋࡓࡗ

 ࠋ࠺ࢁࡔࡿ࠼ゝࡿ࠶ㄢ㢟࡛࡞㔜せࡿࡅ࠾㸪᳜≀Ꮫࡣࡇࡿࡍࡽ
� ㏆ᖺ㸪ศᏊ⏕≀ᏛⓗᡭἲࡸᏳᐃྠయศᯒࡓࡗ࠸ᡭἲࡢⓎ㐩క࠸㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜

㸪ࡤ࠼ࠋࡿ࠶ࡘࡘࡾ࡞ࡽ᫂ࡢࡓࡆ㐙ࢆ㐺ᛂ࡞࠺ࡼࡢ㐣⛬࡛㸪ࡢ㐍ࡢࡑ㸪ࡀ≀

⥳ⴥࢆᣢࡘ✀㢮ⴥ⥳⣲ࢆᣢࡴྵࢆ✀࠸࡞ࡓ㏆⦕✀ࡢ⣔⤫ᶞࢆసᡂ࡛ࡇࡿࡍ㸪

ⴥ⥳⣲ࢆኻࡓࡗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ✀ࡢฟ⌧ඛ⾜࡚ࡋ㸪⥳ⴥࢆᣢࡽࡀ࡞ࡕ㸪⮬㌟ࡢ

ගྜᡂ⏘≀ࡢ㊊࠺⿵ࢆ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀ✀ࡢඛࡿࢀ⌧ሙྜࡀࡇࡿ࠶ࡀᣦ

⳦㸪⣔⤫ᶞୖࡢࡑࡓࡲࠋ㸦Selosse and Roy 2009; ➨㸰❶㸪➨㸴❶ཧ↷㸧 ࡿ࠸࡚ࢀࡉ

㸪࠸క㐍ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ࡛ࡇࡿࡍࢢࣥࣆࢵ࣐ࢆᙧ㉁ࡓࡗ࠸ྀ⳦⏕ඹࡸ౫Ꮡᗘࡢ

ࡁ࡚ࡗ࡞ࡽ᫂ࡶࡇࡿࡇ㉳ࡀṦ≉ࡸᐟ㌿ࡢ㢮⳦࠸ࡍࡸ࠸ዣࢆ※Ⅳ⣲ࡾࡼ

 ࠋ㸦Selosse & Roy 2009㸧 ࡓ
ୖグ࠺ࡼࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀ㸪ࡢࡑ㐍ࡢ㐣⛬࡛⳦ࡢ㛵ࢆࡾࢃኚࡇࡓࡁ࡚ࡏࡉ

ࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠸ࡍࡸࢀධࡅ㸪ཷࡾ࠶࡛࣮࣮ࣜࢺࢫ࠸ࡍࡸࡾࢃ㸪㠀ᖖࡣ

ࡢࡓࡆ㐙ࢆ㐺ᛂ࡞࠺ࡼࡢࡵࡓࡿࡍ࠺ࢆάྐ⏕࡞␗≉ࡢࡑࡀ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࠕ㸪ࡽ

ࢆࡢࡿࢀࡽぢࡀ㐺ᛂ࡞࠺ࡼࡢ୧᪉࡛㸪ࡢᆅୖ㒊㸪ᆅୗ㒊ࡣࡵࡓࡿࡍゎ⌮ࢆࠖ

⏕㸪ࡆ㐙ࢆ㐺ᛂ࡞࠺ࡼࡢ㸪ࡀ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣ࡛✏ᮏࠋࡿ࠶࡛ࡎࡣࡿ࠶ࡀᚲせࡿ▱

Ꮡࢆࡢࡿ࠸࡚ࡋ⬟ྍࢆ㸪ࡾࡲ࠶࡛ࡲࢀࡇὀ┠ࡓࡗ࡞࠸࡚ࢀࡉᆅୖ㒊࡛ࡢ㐺ᛂྵࢆ

 ࠋ࠸ࡓࡋ⤂ࡵ
 

㸰��⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐺ᛂⓗព⩏�

࡚࠼⪄ࡢࡿ࠶ࡀ⩏㐺ᛂⓗព࡞࠺ࡼࡢ㸪㐍࠺࠸ࡿࡍዣ␎ࢆ㣴ศࡽ㢮⳦ࡎࡲ

த┦ᡭ➇ࡢ㸪࡛ࡇࡿࡍ⏕ᐤ⳦㸪ࡣㄝ᫂ࡿ࠸࡚ࢀࡽࢀධࡅཷࡃᗈ⯡ⓗ୍ࠋ࠺ࡼࡳ

ࡋࠋ㸦Bidartondo et al. 2004㸧 ࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸ࡓࡗ࡞⬟Ꮡྍ⏕ࡶᯘᗋ࡛࠸ᬯ࠸࡞ᑡࡢ

㐺ᛂࡢࡇࡿࡵ㧗ࢆ౫Ꮡᛶࡢ⳦㸪ࡶ௨እࡇࡿࡍ⬟ྍࢆ⫱⏕ࡢᯘᗋ࡛࠸㸪ᬯࡋ

ⓗព⩏ྍࡿ࠶ࡀ⬟ᛶࡣᤞ࡚ࠋ࠸࡞ࢀࡁ 
� ᡃࡣࠎ㸪⳦ᐤ⏕ࡢูࡢࡇࡿࡍ㐺ᛂⓗព⩏࡚ࡋ㸪୍ ᗘ㸪ᆅୖ㒊ࡓࡋ⌧ࢆᚋ࡛ࡶ㸪

ᚋ㸪ࡓᚓࢆ※Ⅳ⣲࡞༑ศࡽ⳦㸪ࡾࡲ㸪⩣ᖺ㸪ᆅୗࡣ㝿ࡓࢀࡉࡽࡉࢫࣞࢺࢫ

ᗘ㸪ᆅୖ㒊࠺࠸ࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺࠸ࡍ⌧ࢆⅬࠋࡓ࠼⪄ࢆ㏻ᖖࡢගྜᡂࡗ⾜ࢆࡅࡔ

㸪⩣ᖺ௨ࡅ⥆ࡋែ࡛Ꮡᅾ≦࠸࡞ࢀ⌧ሙྜ㸪ᆅୖࡢ≀᳜⏕㸪ከᖺࡶ࡚࠸࠾≀᳜ࡿ࠸࡚
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㝆㸪ᗘ㸪ᆅୖ㒊ࡇࠋࡿ࠶ࡀࡇࡿࢀࢃ⌧ࡀ

 ఇ╀ 㸦vegetativeࡢᆅୖჾᐁࠕࡣ㇟⌧ࡓࡋ࠺
dormancy 㸧ࠖࡿࡍ╀ఇ㸪༢ࡣヂㄒ ௨ୗࡢ

╀ఇࡢ㸦Shefferson 2009㸧㸪✀Ꮚ ࡀࡿࢀࡤ

Ṇࡣ௦ㅰάືࡢ࡞྾ࡢ㸪᰿ࡾ࡞␗ࡣ

ࡓࢀࡉㄪᰝ࡛ࡲࢀࡇࡵࡓࡢࡑࠋ࠸࡞ࡋ

ࡲࡋ࡚ࡋᯤῬࡀ㣴ศࡓࡋ✚㸪࡛≀᳜ࡢࢇ

ࡇࡿࡍపୗࡀ⋠Ꮡ⏕ࡢಶయࡓ⤒ࢆ╀㸪ఇ࠸

 ,㸦Gregg & Kéry 2006 ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ᫂ࡀ
Hutchings 1987, Shefferson et al. 2003, Shefferson 

& Tali 2007 ࡿࡍ⏕ᐤ⳦ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ㸧࡞

⿵ࢆ※Ⅳ⣲ࡽ㸪⳦㢮ࡶሙྜ㸪ఇ╀୰ࡢ≀᳜

ࡉ㍍ῶࡀࢺࢫࢥࡢ╀㸪ఇࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀࡇ࠺

࡞㣗ᐖ࡛ࡇ࠸࡞ࡉ⌧ࢆᆅୖ㒊ࢁࡋࡴ㸦ࢀ

ࡇࡘಖࢆ⋠㸧㸪⏕Ꮡࡵࡓࡿῶࡀ༴㝤ᛶࡿࡅཷࢆ

 ࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁ࡛ࡀ
� 㸪Mark and recaptureࡣࠎᡃ࡛ࡇࡑ ἲ࠸⏝ࢆ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢࣥࣛࣥ࢟ࡢఇ╀⋡

ࡼࡢࡀ⋠Ꮡ⏕ࡸ⋠╀㸪ఇࡾࡼ࡞↓᭷ࡢᐇ⤖ࡸ㣗ᐖࡽࡉ㸪ᗘ⛬ࡢࡀ⋠Ꮡ⏕ࡸ

࠸ࡋ㞴ࡣࡇࡿࡍ㸪㛗ᮇ㛫⥔ᣢࡃࡋ㞴ࡀ᱂ᇵࡣࣥࣛࣥ࢟ࠋࡓࡋウ᳨ࢆࡢࡿࡍኚ࠺

ࢀࢃ⾜㸪㏆ᖺࡀࡓ࠸࡚ࢀࡉ၀♧ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ⳦ࡶࡽ࡚ࡋᒎ㛤ࢆ㸪⥳ⴥࡵࡓ

≀᳜ࡿ࠸࡚ࢀࡉド᫂ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ⳦㸪ᐇ㝿ࡽᏳᐃྠయศᯒࡸ᱂ᇵᐇ㦂ࡓ

㸦ᅗ ࡿ࠶࡛ 2; Yagame & Yamato 2013, ᆏᮏ2013 ࡽ㸧ࡢࡑࠋ⤖ᯝ㸪ᡃࡢࠎண㏻ࡾ㸪㣗

ᐖࡸࡁࡓࡅཷࢆ⤖ᐇ࡞ࡁࡓࡋ㸪᳜ ࡍࡸࡾࡇ㉳ࡀ╀㸪ఇࡣ㝿ࡓࡋᯤῬࡀ※㈨ࡢ≀

 ࡿධ╀ែ࡛ఇ≦ࡓࡗ࡞ࡃࡋ㞴ࡀᏑ⏕࠺ࡼࡢࡇࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࡞ࡃ
 ࠋᢞ✏୰㸧 ࡽ㸦ᮎḟ ࡓࡗ࡞ࡣࡇࡿࡍపୗࡀ⋠Ꮡ⏕ࡢಶయࡓ⤒ࢆ╀㸪ఇࡎࡽࢃ㛵ࡶ
ᐇࡣ㸪ඛ⾜◊✲࡛ࡶ㸪እⓗఇ╀ᚋࡢ⏕Ꮡ⋡ࡀୗ࠸࡞ࡽࡀ✀㢮ࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ

✀ࡢ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀࡓࡗ࡞࠸࡚ࢀࡉ㆟ㄽࡣࡽほⅬࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣࡽࢀ

㢮࡛」ᩘᅇ㸪ሗ࿌ࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ 㸦Shefferson et al. 2005, Jäkäläniemi et al. 2011㸧ࠋ
ୖグࡿࡏే࠼⪄ࢆࡇࡢ㸪ࡓࡅཷࢆࢫࣞࢺࢫࠕ㝿㸪ᆅୖ㒊ࢆᒎ㛤ࡎࡏᆅୗ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼⪄ࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢ⩏ពࡿࡍ⏕ᐤ⳦㸪ࡶࡇࠖࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡲ
䢢

㸱ࣀࣅࣝ��✺↛ኚ␗యࡽぢࡿ࠼↓ⴥ⥳ࡢ㞀ቨ�

ඛ㏙࠺ࡼࡓ㸪ࣛࣥ⛉୍ࡢ࡞⛉ࢪࢶࢶࡸ㒊ࡢ✀㢮ࡣ㸪Ⓨ㐩ࡓࡋ⥳ⴥࢆᒎ㛤ࡋ㸪

୍ぢࡿࡍගྜᡂ࡛ࡅࡔ⏕Ꮡྍ⬟࠺ࡼࡢぢࡎࡽࢃࡶࡿ࠼㸪⳦㢮ࡶⅣ⣲୍ࢆ㒊

౫Ꮡࡿ࠸࡚ࡋ✀㢮ࡀᏑᅾࡿࡍ 㸦Gebauer & Meyer 2003, Bidartondo et al. 2004, Tedersoo et 
al. 2007 ࡓࡗኻࢆ㸪ⴥ⥳⣲ࡽࣉ࣮ࣝࢢࡴྵࢆ≀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࡞࠺ࡼࡢࡇࠋ㸧࡞

ᅗ ��㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࣥࣛࣥ࢟ࡢ��
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⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ≉ࡓࡋ✀㢮ࡀฟ⌧ࡀࡿ࠶ࡀࡇࡿࡍ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ✀ᩘ

࠺ࡼࡓ๓㡯࡛㏙ࠋ࠸࡞ᑡ࡚ࡵࢃࡁࡣᩘ✀ࡓࡋᚓ⋓ࢆᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦㸪࡚ẚ

࡛ࡅࡔ㣴ศ␎ዣࡢࡽ⳦㸪ࡤࡽ࡞ࡿ࠶࡛⟇ᚓ࡚ࡗ≀᳜ࡀάྐ⏕࠺࠸ࡿࡍ⏕ᐤ⳦

⋓ࡢ㸪↓ⴥ⥳ࡵࡓࡿ࠼⪄ࢆࡇࡢࡇࠋ࠺ࢁࡔࡢ࠸࡞ఱᨾᑡࡣ≀᳜⥳ⴥ↓ࡿࡍ⫱⏕

ᚓ࡞࠺ࡼࡢ㞀ቨࠋ࠺ࡼࡳ࡚࠼⪄ࢆࡢࡿ࠶ࡀ 
� ⯆῝ࡇ࠸㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪

ⴥ⥳⣲ࢆኻࣀࣅࣝࡓࡗ✺↛ኚ␗యࢆ

 㸦Selosse et al. 2004, Julou et ࠸ከࡀࡇࡿࡌ⏕
al. 2005, Tranchida-Lombardo et al. 2010 ࠋ㸧࡞

㏻ᖖࡤࢀ࠶࡛≀᳜ࡢ㸪ⴥ⥳⣲ࢆኻࣅࣝࡓࡗ

ࡍࡓᯝ࠸ࢆ㣴ศࡓࢀࡉ㈓ⶶ㸪✀Ꮚࡣࣀ

ᯤࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࢀ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ

㣴᳜≀ࡣࣀࣅࣝࡢ㸪⳦ࡽⅣ⣲※ࡴྵࢆ㣴

ศࢆ␎ዣࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸪ⴥ⥳⣲ࢆᣢ

ࡏဏࢆ㸪ⰼࡋᡂ㛗࡛ࡲᗘ⛬ྠ㏻ᖖಶయࡘ

㒊ศⓗࡣࡇࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀ㸪⳦ࡽ␎ዣࡓࡋ㣴ศࡅࡔ

࡛⏕Ꮡࢆࡇ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍ♧၀ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ࡢ≀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡎࡽࢃࡶ

ࡇࡿࡀᗈ㸪㞟ᅋෆࡾ࠶Ꮡᅾ࡛࡞⛥ࡣࣀࣅࣝ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡓࡗࡵࡣ
 ࣉ࣮ࣝࢢࡓࡋᚓ⋓ࢆຊ⬟ࡿࡍዣ␎ࢆ㣴ศࡽ⳦
ࣀࣅࣝࡢ≀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡸࡇ࠸࡞ᑡࡀ㢮✀ࡓࡗ࡞⥳ⴥ↓୰࡛㸪ࡢ

ࢆ㸪↓ⴥ⥳ࡶ㠃࡛ࡢᚓ௨እ⋓ࡢᐤ⏕⬟ຊࡿࡍᑐ⳦㸪ࡣࡇ࠸࡞ࡽࡀᗈ㸪㞟ᅋෆࡀ

㐩ᡂࡿ࡞ࡽࡉࡣࡵࡓࡿࡍ㐺ᛂࡀᚲせ࡛ࢆࡇࡿ࠶♧၀ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
� ಶయࡿࡌ⏕ࢆࣀࣅࣝࡤࡋࡤࡋ㸪ࡎࢀࡶࡢ≀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡢࡶࣥࣛࣥ࢟

㸦ᅗ ࡿࢀࡽࡅぢཷࡀ⩌ 3㸧ࡀࣀࣅࣝ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋఱᨾ㞟ᅋ୰ᗈࡢ࠸࡞࠸࡚ࡗࡀ 
㸦ࡾࡲࡘ㸪↓ⴥ⥳ࡢ㐍࡞࠺ࡼࡢࡣ㞀ቨࡢࡿ࠶ࡀ㸧 ࢆ㸪ࣀࣅࣝࡢࣥࣛࣥ࢟

㏻ᖖಶయࡢ✀Ꮚ⏕⏘ຊࢆ㐺ᛂᗘࡢᣦᶆࡣࣥࣛࣥ࢟ࠋ࠸ࡓࡳ࡚࠼⪄࡛ࡇࡿࡍ㸪㏦⢊⪅

ࡓࡗ࠸ࢳࣂࢼࣁࢥࡸࢳࣂࢼࣁ࣓ࣄ㸪࡛≀᳜࠸࡞ฟ᮶ࡀࡇࡿࡅࡘࢆᯝᐇࡤࢀࡅ࡞࠸ࡀ

ᑠᆺࢳࣁࡢⰼ⢊ࡢ፹ࢆクࡿ࠸࡚ࡋ 㸦ᮎḟࡽ ᢞ✏୰㸧࡚ࡗࡼࠋ㸪ࡀ࠺ࡢࣀࣅࣝ

㏦⢊⪅ࡢㄏᘬຊࡀஈࡤࢀࡅࡋ㸪ᯝᐇᩘࡿࡅࡘࢆ㸪ࡣ࡚࠸ࡦ✀Ꮚᩘ㐪ࡀ࠸ฟࡽ࠼⪄ࡿ

㛤ⰼᮇ㛫୰ࡣ࡚࠸࠾≀᳜ࡢ㸪㏻ᖖࡣࡇࡿࡍᢕᥱ☜ṇࢆᅇᩘࡓࢀゼࡢ⪅㏦⢊ࠋࡿࢀ

㸪ࣖࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ࠸ࡋ㞴࡚ࡵᴟࡾ㝈࠸࡞ࡋほᐹ࡚ࡋ⥆⥅ ⛉ࣥࣛࡃ㝖ࢆ⛉ள࣐ࣥࣛࢩࢡ

ఱࠋ㸦Suetsugu & Fukushima 2013, Suetsugu & Tanaka 2013a, b㸧 ࡿ࠶ᐜ࡛᫆ࡀ㸪ほᐹࡣ࡛

ᨾࡤࡽ࡞㸪ᩘ ༑ࡢⰼ⢊ࡀ࡚ࡋྜ⤖࠸ሢࡓࡗ࡞ⰼ⢊ሢࡿࢀࡤᵓ㐀࠾࡚ࡗ࡞

ᅗ �ኚ␗య↛✺ࣀࣅࣝࡢࣥࣛࣥ࢟��
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ࡀ㸪᪻ࡣⰼ⢊ࡢ࡚ࡵࡓࡢࡑ㸪ࡾ 1 ᅇ㸦ከᩘࡶ࡚ࡃᅇ㸧ゼ࡛ࡅࡔࡓࢀᣢࡕཤࡿࢀࡽ

㏻ࡶಶయࣀࣅࣝ㸪ࢁࡇࡓㄪࢆ⋠⢊ཷࡸ⋠ࡾཤࡕᣢࡢⰼ⢊ᐇ㝿࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶࡛ࡽ

ᖖಶయྠ⛬ᗘ㸪㏦⢊⪅ࡁࡧ࠾ࢆᐤࡀࡇࡿࡏ᫂ࡓࡗ࡞ࡽ 㸦ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ⾲ࢹ

ࡢㄏᘬຊࡢ⪅㸪㏦⢊ࡣ⏤⌮ࡿࡀୗࡀ㐺ᛂᗘࡢಶయࣀࣅࣝࡢࣥࣛࣥ࢟㸪ࡾࡲࡘࠋ㸧ࢱ࣮

ᕪ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡣᚋࡢ㡯┠࡛ࡣ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀ㸪ཷ⢊⏕ែࡢ㠃࡛ࡶไ⣙ࢆ

ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃ㛵ࡃ῝ࡀ㐍ฟࡢᬯᡤࡣࢀࡇ㸪ࡀࡿ㏙ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡅཷ

㸪ྲཱྀࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕ග⎔ቃ࡞࠺ࡼࡌྠ㸪㏻ᖖಶయࡣࣀࣅࣝࡢࣥࣛࣥ࢟ ⢊ࡢ㠃࡛㸪

ⴭ࠸ࡋ┈ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡣࡇࡿ⿕ࢆ㐺ᛂᗘࡀୗࡀ⏤⌮ࡿࡀ㏦⢊⪅ࡣ↓㛵ಀ࡛࠶

㞟ᅋෆࡶಶయࣀࣅࣝࡶ࡛࣐ࣥࣛ࢟࢝ࣁࡸࣥࣛࣥࢠ࡞⬟ྍࡀ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡣࡇࡿ

ᗈࡶࡽࡇ࠸࡞࠸࡚ࡗࡀ♧၀ࡿࢀࡉ 㸦ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࠋ 
� 㑇ࡢ㏻ᖖಶయࣀࣅࣝࠋ࠺ࢁ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡽࡀᗈ㞟ᅋෆࡣࣀࣅࣝఱᨾࡣ࡛ࢀࡑ

ఏⓗ࡞Ỵᐃࡣ࣒ࢬࢽ࣓࢝᫂ࡢࡢࡶ࠸࡞ࡣ࡛ࡽ㸪ࡀࣀࣅࣝຎໃྍࡿ࠶࡛ࣔ࣍⬟ᛶࡣ༑

ศ⪃ࢀࡽ࠼㸪୍ࡀࡇࡢࡇᅉࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞ほᐹ࡚ࡅ⥆ࢆ

㏻ᖖಶࡣࣀࣅ࡚ࣝࡋ⏤⌮࡞ࡁࡶ୰࡛ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡶᏑᅾࡢ⏤⌮ࡢࡢࡑ㸪ࡿ࠸

యࡶࡾࡼ᪩ࢢ࣑ࣥࢱ࠸ 㸦ከࡢࡃሙྜ✀Ꮚࡀᡂ⇍ࡿࡍ๓㸧 ᾘኻࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㸪㏻

ᖖಶయẚ 1%௨ୗࡢ✀Ꮚࡋṧࡀࡇ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡍᣲࠋࡿࢀࡽࡆ⤖ᐇ๓ᯤࢀ

㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋಖᣢࢆẼᏍࡸⴥ࡞ࡁࡎࡽࢃ㛵ࡶ࠸࡞ࢃ⾜ࢆ㸪ගྜᡂࡣࡢ࠺ࡲࡋ࡚

ᩓࡎ࠸ࡃࡲ࠺ࡀ⇱ࡃࡍࡸࡋ㏻ᖖಶయࡾࡼ᪩ࡃᯤ୍ࡀࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࢀᅉࡽ࠼⪄ࡔ

㏻ᖖࡘᣢࢆⴥ⥳⣲ࡣࣀࣅࣝࡓࡲࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦Roy et al. 2013, ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ ࡿࢀ

ಶయྠ⛬ᗘ࡛ࡲᡂ㛗ࡢࡢࡶࡿࡍ㸪ගྜᡂ⬟ࢆኻࡿ࠸࡚ࡗศࡅࡔⅣ⣲ไ㝈㝗࠸ࡍࡸࡾ

ྍ⬟ᛶࡢࡑࠋࡿ࠶ࡶሙྜ㸪ྠჾᐁࡢ㏥ࡣ㸪ᩓ㐣ከࢆࡢࡿ࡞㜵ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡄ㸪㈨

※๐ῶࡢព࡛ࡶ࡞ࡁពࢆᣢࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡘࡶ㸪㸦1㸧 ࣀࣅࣝಶయࡣ㏻ᖖ

ಶయࡶࡾࡼ㸪⳦ࡢ౫Ꮡᗘࡀ㧗ࡵࡓ࠸❅⣲ྵ᭷⋡ࡀ㧗ࡃ㸪᳜ 㣗ᛶ࡚᪻ࡗዲ㐺࡞㣵

ࡸࢀࡽࡅࡘぢࡽ㸪᳜㣗ᛶ࡛᪻ࡇࡘᣢࢆⴥ࠸ⓑ࠸㧗ࡢ⋠㸪㸦2㸧 ᑕࡸࡇࡿ࡞

 ࡿ࠸࡚࠸ാࡣ⫱⏕ࡢࣀࣅࣝࡶ࡞᪼ୖࡢ⋠㣗ᐖࡿࡼࡇࡿ࡞ࡃࡍ
㸦Stöckel et al. 2011, Roy et al. 2013, ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࡾࡲࡘࠋ↓ⴥ⥳᳜≀࡞

ࡉ⾲௦㏥㸪ⴥࡢ㸪ẼᏍࡎࡽ࡞ࡳࡢຊ⬟ࡿࡍ⬟ྍࢆ㣴ศ␎ዣࡢࡽ⳦㸪ࡣࡵࡓࡿ

⦾ఇ╀㸪ಖㆤⰍ㸪ࡢ㸪㠀㛤ⰼᮇ⦰▷ࡢᮇ㛫ࡢ࡛ࡲᐇ⤖ࡽ㏥㸪㛤ⰼࡢჾᐁྠࡿࢀ

Ṫᵝᘧࡢኚ 㸦⦾Ṫᵝᘧࡢኚࡣ࡚࠸ࡘḟ㡯࡛ヲࡃࡋㄝ᫂ࡿࡍ㸧 ࡢ࡞ᵝ࡞ࠎ㐺ᛂ

㸪㒊ࡵࡓ࠸ࡋ㞴ࡀࡇࡿࡆ㐙ྠࢆ㐺ᛂࡢࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡆ㐙ࢆ

ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ẚ㸪ⴥ⥳⣲ࢆኻࡓࡗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣᑡࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢ࠸࡞ 
 

㸲��⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛༟㉺ࡿࡍ⮬ᐙཷ⢊�

๓㡯࡛ࡣ㸪࡚࠸⏝ࢆࣀࣅࣝ㸪ᙜ௦⫱⏕ࡢ㛵࡚ࡋ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍࠺ࡼࡢ

✀ࠕḟࠋࡓ࠼⪄ࢆࡢࡿ࠶ࡀ㞀ቨ࡞ 㸪࡚࠸⏝ࢆࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋᚓ⋓ࢆᚑᒓᰤ㣴ᛶ࡚ࡋࠖ

⦾Ṫ㛵࡚ࡋ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⋓ᚓ㸪࡞࠺ࡼࡢไ⣙ࠋ࠸ࡓ࠼⪄ࢆࡢࡿ࠶ࡀ⳦ᚑ
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ᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍ࡢⅬࡃࡼ࡚ࡋᣲࡣࡢࡶࡿࢀࡽࡆ㸪ගྜᡂࡿࡍࢆᚲせࡵࡓ࠸࡞ࡀ㸪

⎔࠸ᬯࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸ࡿ࡞⬟ᯘᗋ࡛⏕Ꮡྍ࠸ᬯ࠸࡞ᑡࡢத┦ᡭ➇ࡢ

ቃ࡛⏕άࡣࡇࡿࡍ㸪⳦ࡢ㛵ࡾࢃ௨እࡢ㠃࡛ไ⣙ࠋ࠺ࢁࡔࡢ࠸࡞ࡣࡇࡿࡅཷࢆ

㸪ࡀࡿ࠶ࡀᚲせ࠺⾜ቃ࡛⎔࠸ᬯࡶ㸪⦾Ṫࡣࡵࡓࡿࡆ㐙ࡋᡂࢆά⏕ࡢᯘᗋ࡛࠸㸪ᬯࡤ࠼

 㸦Herrera ࡿ࠶࡛⏺ୡࡢ⦖↓ࡣ࠸ࢃࡂࡢゼⰼᛶ᪻ࡢ࡞ࢳࣂࢼࣁࡣቃ⎔ࡓࡋ࠺ࡇ
1995, Herrera 1997, Lee et al. 2001㸧ࡵࡓࡢࡑࠋ㸪⳦ᐤ⏕࠺࠸ࡿࡍ⏕άྐࡣ㸪ⷧᬯ࠸ᯘ

ᗋ࡛ཷ⢊ࢆ㐩ᡂ࠺࠸ࡿࡍᅔ㞴≀᳜ࢆᙉ࡞࠺ࡼࡢࡇ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚࠸ᬯ࠸ሙᡤ⏕⫱

 ࠋ࠺ࡼࡋࡇࡃ࠸࡚ࡋ⤂ࡢࡿ࠸࡚ࡋ㐩ᡂࢆ᪉ἲ࡛ཷ⢊࡞࠺ࡼࡢ㸪ࡣ≀᳜ࡿࡍ
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍ཷ⢊ᵝᘧࡢ㛫ఱࡽ

௨ࡣ௬ㄝ࠺࠸࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠶ࡀ㛵㐃ࡢ

๓ࡽᏑᅾࡾ࠾࡚ࡋ㸪Bidartondo 㸦2005㸧 ࡣ㸪

㐣ཤࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ㏦⢊ᵝᘧ㛵ࡿࡍሗ

࿌ࡶࢆ㸪ࠕᆅୗ㒊࡛⳦᰿⳦ࢆ㦄ࡿ࠸࡚ࡋ⳦

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪ᆅୖ㒊࡛⻤ࡎࡉࡔࢆ㏦⢊

ࠖࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇ࢆ㸪⮬Ṫࡎࡁ࡛ࡣࡇࡍ㦄ࢆ⪅

ᚑᒓ⳦ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡓࡋᥦၐࢆ௬ㄝ࠺࠸

ᰤ㣴᳜≀ࡢ㏦⢊ᵝᘧ㛵ࡣ✲◊ࡿࡍ㸪ᾮᾐᶆ

ᮏ࡚࠸⏝ࢆ㸪ᰕ㢌ⵂࡢ⨨㛵ಀཷࡽ࡞

⢊ ᵝ ᘧ ࢆ ᥎ ᐃ ࡋ ࡓ ◊ ✲ ࡀ   ࢇ  ࡛ 
㸦Warming 1901, Oehler 1927㸧㸪ᐇ㝿㔝እほᐹ㸪

⿄ࡅฎ⌮ࢆ࡞㏻࡚ࡋヲ⣽ཷ⢊ᵝᘧ᳨ࢆ

ウࡣ✲◊ࡓࡋഹ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶࡛ᡃࡣࠎ㸪

࡞ᐦ᥋ࡣኚࡢ㏦⢊ᵝᘧᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࠕ

㛵࠺࠸ࠖࡿ࠶ࡀࡾࢃ௬ㄝࡢୗ㸪᪥ᮏࡍ⏘

ࡋウ᳨ヲ⣽ࢆ⢊ᵝᘧཷࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿ

ᒓ㸪ࣥࣛࣔᒓ㸪࣒࣐ࣥࣛ࢘ࣚࢩ࢞ࢿࢱᒓ㸪࣒ࣥࣛ࢘ࣚᒓ㸪ࣥࣛࣥࣗࢩᯝ㸪⤖ࡢࡑࠋࡓ

ࣛࢳ࢟ࣛࢺᒓ㸪ࣅࢣࢳࢶᒓ㸪ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ᒓ㸪࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄᒓ㸪ࣛ࢞ࣖࣀ࣓ࣄ

ࣥᒓࡢ࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢከࡀࡃ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࢆ㐍ࡀࡇࡓ࠸࡚ࡏࡉ᫂࡞ࡽ

 ࠋࡓࡗ
� ࡤ࠼㸪↓ⴥ⥳ࡣࣅࢣࢳࢶࡢ㸪ࣛࢽࣂள⛉㸪ࣛࢽࣂ㐃ᒓࡋ㸪ගྜᡂࣛࢽࣂࡿࡍࢆ

ࢳࣂࢼࣁࡢ㸪ᑠᆺࡣ≀᳜ࡢᒓࣛࢽࣂࠋ㸦Cameron & Carmen Molina 2006㸧 ࡿ࠶࡛⦖㏆

㸪࡛᪻ࢇࡀࡢࡶࡿࢀࢃ⾜ࡀ㏦⢊࡚ࡗࡼ ࡢຓཷ࡛ࡋ࡞ࡅ⢊ࡀ㉳ࡿࡇ✀㢮ࡃࡈࡣ

ࡃࡼ㠀ᖖࢀࡑࡢࣛࢽࣂ㸪ࡣⰼᙧែࡶࣅࢣࢳࢶࠋ㸦Soto Arenas 2003㸧 ࡿ࠶࡛ࡎࢃ

ఝ࡚ࡾ࠾㸪ࡢ࡞ࢳࣂࢼࣁࢥᑠᆺ࡚ࡗࡼࢳࣂࢼࣁࡢ㏦⢊ࡀࡇࡿࢀࡉணࡋࠋࡿࢀࡉ

ࢱ࠸᪩ࡾ࡞㸪ࡣ࡚࠸ࡘࣅࢣࢳࢶ㸪ࡎࡽࢃࡶࡿ࠸࡚ࡋࢆⰼ࡞ὴᡭࡽࡀ࡞ࡋ

ᰕ㢌ࡢୗࡄࡍࡀⰼ⢊ሢࡓࢀࡉ᱁⣡㸧㸪ⵂᖗ๓ࡿࡍ㛤ⰼࡣ࡚ࡗࡼ㸦ሙྜ ࡛ࢢ࣑ࣥ

ᅗ ��⤖ᐇᮇࡢⷣ�ࣅࢣࢳࢶࡢᮇ⿄
ࡓࡗ⾜ࢆࡅಶయ⮬↛≧ែࡢಶయ��ྠ
⛬ᗘࡢ⤖ᐇࡀぢࡿࢀࡽ��
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ࢱ࠸᪩ࠋ㸦Suetsugu 2013㸧 ࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿࡇ㉳ࡀ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡕⴠࡾ

ࡋṧࢆṪ࡛ ✀Ꮚ⮬ࡣࣅࢣࢳࢶ㸪ࡿ࠼⪄ࢆࡇࡿࡇ㉳ࡀᐙཷ⢊⮬ື⮬࡛ࢢ࣑ࣥ

㸦ᅗ ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ 4㸧ࣛࢽࣂࠋᒓ࡛ࡣ⮬ᐙཷ⢊ࡢ✀㢮ࡀᴟ࡚ࡵᑡ࠼⪄ࢆࡇ࠸࡞

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆᛶ⬟ྍࡿ࠶ࡀ㛵㐃㐍ࡢṪ⮬㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣࡢࡇ㸪ࡿ
� 㸪ࡣࡵࡓࡿࡍࡽ᫂ࢆࡿ࠶ࡀ㛵㐃ᛶ㐍ࡢṪ⮬ᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡽࡀ࡞ࡋࡋ

ヲ⣽࡞⣔⤫㛵ಀࡀ᫂ࡀ࠺ࡿ࠸⏝ࢆ⩌✀ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ㐺ษ࡛ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠶◊✲

ࡀ㸪↓ⴥ⥳ᛶࡣᒓ࡛ࣥࣛࣥࣗࢩ㸪ࡽ 1 ᅇ㐍ࡇࡓࡋ㸪↓ⴥ⥳ᛶ࣑࢞ࢧ࣐ࣥࣛࣖࡢ

㸪ࡇࡿࡍ⨨ࡀࣥࣛࢠࢼࡿࡌ⏕ࢆᬑ㏻ⴥࡣ⩌ጜጒࡢ✀㸪୧ࡇࡿ࡞⩌⤫༢⣔ࡣࣥࣛ

ࠋ㸦Yukawa et al. 2002㸧 ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠶࡛ࣥࣛࣥࣗࢩࡀ⩌እࡢࡽࢀࡇࡓࡲ
㒊ศⓗ⳦ᚑᒓࡶࣥࣛࢠࢼ㸪ࣥࣛࣥࣗࢩࡿࡍᒎ㛤ࢆ㸪ᬑ㏻ⴥ࡚ࡗࡼᏳᐃྠయศᯒࡓࡲ

ᰤ㣴ᛶ࡛ࡀࡇࡿ࠶᫂ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ 㸦Motomura et al. 2010㸧ࣥࣛࣥࣗࢩ࡚ࡗࡼࠋᒓ

ࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠶⣔࡛ࡓࢀࡄࡍࡢࡿࡍウ᳨ࢆᙧ㉁㐍ࡢ≀᳜㐍ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣ

ࢀࡽぢࡀ㸪┦㛵ࡣ㛫ࡢ⢊ᵝᘧཷ㐍ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡶ࡚࠸࠾ᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡢࡇ

ࢳࣂࢶ࣑㸪ࡣ࡛ࣥࣛࣥ࢝ࣥࣛࣥࣗࢩࡿ࡞⩌እࡢࣥࣛࢠࢼࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ

 㸦Tsuji ࠸࡞ࢃ⾜ࡶ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࢀࡉ㏦⢊ࢀࡒࢀࡑ㞝ࡢࢳࣂࢼࣁ࢝ࣈࢣ࣮࣮࢝࣡ࡢ
& Kato 2010㸧ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ㸪ࡾࡼ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࢆᙉࡸࣥࣛࢠࢼࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡵ

ⴥࡣ࡛࣑ࣥࣛ࢞ࢧࡸ࣐ࣥࣛࣖ࠸࡞ࡌ⏕ࢆ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⯆῝ࡇ࠸

ࢀࡉㄆ☜ࡶᏑᅾࡢ⩌ಶయ࠸࡞ࢃ⾜ࢆ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡣ࡛⩌ಶయࡢࣥࣛࢠࢼࡢ㸪୰ᅜ

⏕እࡽ⳦⏕⭉࡚ࡗక㐍ࡢ⥳㸪↓ⴥࡣᒓ࡛ࣥࣛࣥࣗࢩࠋ㸦Cheng et al. 2007㸧 ࡿ࠸࡚

⳦᰿⳦ࡀࢺࣇࢩࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ㉳ࡾ࠾࡚ࡗࡇ㸪ࡢࡑ㐣⛬࡛୧⪅ࢆಖᣢࡿࡍ୰㛫ẁ㝵ࢆ

࡞ࡌ⏕ࢆ㸪ⴥࡶ㠃࡛ࡢ㸦Ogura-Tsujita et al. 2012㸧㸪㏦⢊ᵝᘧ ࡀࡿ࠸࡚ࡗศࡀࡇࡿ⤒

 ࠋ࠸῝⯆ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ㐍ࡀᙧ࡛⮬ື⮬ᐙཷ⢊࡞㸪࡚ࡋ⾜ඛ㐍ࡢ⩌✀࠸
� ᚑᒓ⳦ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡗ❧ᙺࡢࡿࡍṪ⦾ᯘᗋ࡛☜ᐇ࠸ᬯࡣ㐍ࡢṪ⮬ࡓࡋ࠺ࡇ

ᰤ㣴᳜≀ࡀ⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࢆ᥇⏝࠺࠸࠸ࡍࡸࡋண ࡶ࡛ࡲࢀࡇࡣᏑᅾࡀࡓࡋ 
㸦Bidartondo 2005㸧㸪⣔⤫㛵ಀࡀ᫂ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ✀⩌࡛㸪㔝እほᐹ⿄ࡅᐇ㦂ࢆ

㏻࡚ࡋᐇドࡓࡋ࡚ࡋᮏ◊✲ࡣ౯್ࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡶ࡛࡞ࡢ㸪

⮬Ṫࡣࣥࣛࣥࣗࢩࣥࣛࣥ࢝࠸࡞ࢃ⾜ࡃࡓࡗࡲࢆ㸪ẚ㍑ⓗ᫂࠸ࡿ⎔ቃࢆዲࡳ㸪㛤ⰼᮇ

ࠋ୍࠸῝⯆࡚ࡵࢃࡁࡶⅬࡿ࠶᪩࡛ࡸࡢ๓࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㛢㙐ࡀᯘෙࡶ ⯡ⓗࡣ㸪᪻ 

㛤ⰼᮇ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࢀࡉࡣࡇࡿࡍ㛤ⰼ᪩ࡸ࠸࡞࠸࡚ࡋάືࡾࡲ࠶ࡀ

 㸦Kunitake et al. 2004, Fang et ࠸ከࡀሙྜࡿࡍ౫Ꮡ⪅㏦⢊ࡢ௨እ᪻࡞㫽ࡣ≀᳜ࡿࡍ
al. 2012 ࣂࢼࣁᵝྠ✀⦖㏆ࡢ㸪ࡣࣥࣛࣥࣗࢩࣥࣛࣥ࢝㸪ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ㸧࡞

ࡾࡼ㸪ࡶ㛤ⰼᮇࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡍ㛤ⰼ᪩ࡸ㸪ࡎࡽࢃ㛵ࡶࡿ࠸࡚ࡋ⪅㏦⢊ࢆࢳ

᫂࠸ࡿ⎔ቃ࡛ཷ⢊ࢆ㐩ᡂࡢࡵࡓࡿࡍ㐺ᛂ࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 
 

㸳��⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡿࡅ࠾㏦⢊⪅ࡢ㔜せᛶ�

๓㡯࡛㏙ࡓ㏻ࡾ㸪ᬯ࠸ᯘᗋࡿࡍ⫱⏕⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡚ࡗ㸪ࢶ࣑ࡸࢳࣂࢼࣁࢥ
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ࡋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸ࡋ㞴㠀ᖖࡣࡇࡿ㢗ࢆ㏦⢊᪻ࡴዲࢆቃ⎔࠸ࡿ᫂ࡢ࡞ࢳࣂ

Ṫࡶᯘᗋ࡛࠸㸪ᬯࡤࢀࡁ࡛ࡀࡇࡍクࢆ㏦⢊᪻࡞⬟㐍ฟྍቃ⎔࠸㸪ᬯࡽࡀ࡞ࡋ

㸪ࡵࡓ࡞⬟ྍࡀ㸪య ㄪ⠇ࡣࢳࣂࢼࣁ࣐ࣝࡤ࠼ࠋ࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛⬟ྍࡀࡇ࠺⾜ࢆ

ᬯ࠸⎔ቃ࡛ࡶ᥇㣵࠺⾜ࢆഴྥ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠶ࡀ㸪ࢆࢳࣂࢼࣁ࣐ࣝࡧᐤ࡛ࡀࡇࡿࡏ

ࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠᐇ㸪ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶࡛⬟ྍࡶࡇࡍᅇࢆ㸪Ṫ࡛⏕άྐࡤࢀࡁ

࣐ࣛࢺ㸪࡛ࡇࡿࡍሗ㓘ࢆ⻤ࡢ㸪㔞ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡘࡃ࠸ࡴྵࢆࣥࣛ࣡ࣔ

 ࠸࡞ࢃ⾜ࡶ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡋ⏝࡚ࡋ⪅㏦⢊ࢆࢳࣂࢼࣁ࣐ࣝࡿࡍࡵึࢆࢳࣂࢼࣁࣝ
㸦Ushimaru & Imamura 2002, ᮎḟ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࡣࣥࣛ࢟࢘ࣙࢩࡓࡲࠋ㸪⻤ࡇࡍࡔࢆ

㸪࡛ࡇࡿࡏࢃᛮࡿ࠶ࡀ㣵ࢳࣂࢼࣁ࣐ࣝ࠸ὸࡢ㸪᥇㣵⤒㦂ࡅࡘࢆⰼ࡞ࡸ㸪㩭ࡃ࡞

㏦⢊ࢆ㐩ᡂࡿ࠸࡚ࡋ 㸦ᮎḟ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࠋ 
㏦⢊ࢆ᪻ࡓࡗ࡞࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ゼⰼᛶ࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡣ୰ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡽࡉ  

㸪࡚ࡋ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶ࡘࡘࡾ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿࡍᏑᅾ࡛ࡲࡢࡶࡿࡍ⏝࡚ࡋ⪅

ᡃࡣࠎ㸪ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ᒓࣖࣥࣛࣟࢩࢶ⠇ࡢ≉Ṧཷ࡞⢊ᵝᘧࢆⓎぢࡓࡋ 㸦ᮎḟࡽ ᮍⓎ⾲

ࡧ㣕ࢆᯘᗋ࠸ᬯ࡚ࡋ᥈ࢆࢥࣀ࢟ࡸᯝᐇࡓࡗࡲጞࡀ㸪⭉ᩋࡣ࢚ࣂ࢘ࣙࢪ࢘ࣙࢩࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ

ᅇࡀࡿ㸪ࣖࣥࣛࣟࢩࢶ⠇ࡢከࡣ✀ࡢࡃ㸪ࡸ⮯ࢥࣀ࢟Ⓨ㓝⮯ᨃែ࡛ࡇࡿࡍ㸪ࢪ࢘ࣙࢩ

㸪㏆ࡣ⩌✀ࡢ⠇ࣥࣛࣟࢩࢶࣖࡢࡇࡇ࠸῝⯆ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋクࢆ㏦⢊࢚ࣂ࢘ࣙ

㸪ྲཱྀ࡛ࡇࡿࡍᏑᅾࡀࢥࣀ࢟ࡃ ⢊⋡ࡿࡀୖࡀ✀㢮ࡶࡇࡿ࠶ࡀ᫂ࠋࣖࡓࡗ࡞ࡽ ࢶ

㸪ᐇ㸪ࡃከࡀࡇࡿࡍ⫱⏕ቃ⎔ࡓࡗ‵ࡃ㸪ᬯࡽᚩ≉ࡿࡍ⏕ᐤ⳦⏕⭉ࡣࣥࣛࣟࢩ

ࣟࢩࢶࣖࡾࡲࡘࠋ࠸ከࡶࡇࡿࡍ⌧ฟࡀᏊᐇయࡢ⳦⏕⭉ࡣ࿘㎶ࡿ࠼⏕ࡢࣥࣛࣟࢩࢶࣖ

ࡢ࡞⬟ྍࡀࡇ࠺ࡽࡶ࡚ࡋㄏᘬࢆ⪅㏦⢊ࠖࢥࣀ࢟ࠕࡿ࠼⏕ࡃከࡤࡑࡢ㸪⮬㌟ࡣࣥࣛ

㸪࿘㎶ࡣࣥࣛࣟࢩࢶࣖࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦Suetsugu & Kato 2013, ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ ࡿ࠶࡛

㸪ྲཱྀࡶቃ࡛⎔࠸࡞ࡀࢥࣀ࢟ ⢊ࢆ㐩ᡂࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸪ࡿࡼࢥࣀ࢟㏦⢊⪅ࡢㄏᘬ

㸪ࣖࡢࡢࡶ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡗ㢗 ࣅ࣮ࢧ㏦⢊ࡎࡽ࡞ࡳࡢ㸪ᰤ㣴ࡣࣥࣛࣟࢩࢶ

 ࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡࢥࣀ࢟㸪ࡶࢫ
� Bidartondo 㸦2005㸧 ࡣ㸪࡛ࡍࠕᆅୗ㒊࡛⳦᰿⳦ࢆ㦄ࡿ࠸࡚ࡋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪ᆅ

ୖ㒊࡛⻤ࡎࡉࡔࢆ㏦⢊⪅ࢆ㦄࠸࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡍ ࢟࢘ࣙࢩ㸪ࡀࡓࡋᥦၐࢆ௬ㄝ࠺࠸ࠖ

ࠋࡿ࠼ゝࡿ࠶ࡶእ࠸࡞ࡋヱᙜࡣ௬ㄝࡢࡇ㸪ࡵࡓ࠸࡞ࡉฟࢆ⻤ࡶࣥࣛࣟࢩࢶࣖࡶࣥࣛ

㸧 ⳦ᚑᒓࡿ㏙㸦௨ୗ↓ሗ㓘ⰼ ࠸࡞ࡋᥦ౪⪅㏦⢊ࢆሗ㓘ࡢ࡞⻤㸪ࡽࡀ࡞ࡋࡋ

ᰤ㣴᳜≀࡛ࡣ㸪≉⮬Ṫࡀ༟㉺ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋᐇ࡛ࡣࡇࡢࡇࠋࡿ࠶㸪↓ሗ㓘ⰼࡣ㏦

⢊⪅ሗ㓘ࢆᥦ౪ࡵࡓ࠸࡞ࡋ㸪⊂❧ᰤ㣴ᛶ᳜≀ࡢሙྜ࡛ࡶ㏦⢊⪅ࡀゼࡿࢀ㢖ᗘࡀᴟ࡚ࡵ

పࡃࡽࡑ࠾ࡀࡇ࠸㛵ಀࡿ࠸࡚ࡋ 㸦Neiland & Wilcock 1998, Tremblay et al. 2005㸧ࡲࡘࠋ

ࢆ㸪ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣ✀ඛ♽ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢሗ㓘ⰼ↓ࡓࡗ࡞ᑡࡀᶵࡢእ㓄ࠎඖࡾ

⋓ᚓࡋᬯ࠸⎔ቃ㐍ฟࡿࡍ㐣⛬࡛㸪ࡾࡼᙉ࠸㏦⢊⪅ไ㝈࠼⪄ࡓࡗ࡞ࡇࡿࡴ࠺ࡇࢆ

᭷ࡾࡼ㸪ࡀᛶ㉁ࡿࡁᐙཷ⢊࡛⮬ື⮬࡚ࡋಖ㞀ࡢ㸪⦾Ṫࡣ᮲௳ୗ࡛࡞࠺ࡼࡢࡑࠋࡿࢀࡽ

ാࡵࡓࡃ㸪⻤ࢆฟ࠸࡞ࡉ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡣ㸪⮬Ṫࡀ༟㉺ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡋ 
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� ࡀ㈨※ไ㝈࠺క㸪ᐤ⏕⏕άࡣ࡚ࡋせᅉࡿࡍ༟㉺ࡀᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛⮬Ṫ⳦࡛ࡲࢀࡇ

ཎᅉࡓࡁ࡚ࢀࢃ࠸�㸦Takahashi et al. 1993, Zhang & Saunders 2000㸧ࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋ㸪㸦1㸧 
⮬Ṫ࠺⾜ࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡶ㩭࡞ࡸⰼࢆᣢࡀࡢࡶࡘከࡇ࠸ 㸦Zhou et al. 2012, 
Suetsugu 2013; ᅗ 5㸧 ࡸ㸪㸦2㸧 ᬯ࠸⎔ቃ⏕ᜥ᪻ࡿࡍࢆ㏦⢊⪅᥇⏝ࡿ࠸࡚ࡋ⳦ᚑ

ᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡣ㸪⮬Ṫࡶࡇ࠸࡞ࢃ⾜ࢆከࡿࡏࢃྜ࠼⪄ࢆࡇ࠸ 㸦Hentrich et al. 2010, 
Klooster & Culley 2009㸧㸪㈨※ไ㝈ࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔ㸪ග⎔ቃࡶ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⦾Ṫᵝᘧ

ᙳ㡪ࢆࢆࡇࡢࡇࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠸࡚࠼ࡿࡅドᣐࡣ࡚ࡋ㸪ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ᒓࢽ࢜ࡢ

ࣉࢵࣕࢠ࠸ࡿ㸪᫂ࡀࡿࡍ⏘⏕ࢆᏊ✀ࡾࡼࢫࢩࢡ࣑࣏ࡽᑓࡣቃ࡛⎔࠸㸪ᬯࡣࣛ࢞ࣖࣀ

ᣲࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆṪࡿࡼࢳࣂࢼࣁࢥྜ࡛ࡢࡾ࡞㸪ࡣಶయ࡛ࡿࡍ⫱⏕࡞

ࡍᙳ㡪ࡶ㑅ዲᛶࢺࢵࢱࣅࣁࡢ⳦ࡿ࡞ᐟࡓࡲࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ ࢀࡽࡆ

ሙྜࡿࡍ⫱⏕ቃ⎔࠸ࡿ᫂ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ፹ࢳࣂࢼࣁ㸪ࡀ࠸࡞࠼ゝࡣᴫ୍ࡵࡓࡿ

ࡼᚓ⋓ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡾࡲࡘࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦Suetsugu & Kato 2012, ᮎḟ ᮍⓎ ࠸ከࡀ

㸪ࡣࢁࡇࡢ㸪ᐇ㝿ࡀࡓࡁ࡚ࢀࡉࡿ࡞⬟ᯘᗋ࡛⏕Ꮡྍ࠸ᬯ࠸࡞ᑡࡢத┦ᡭ➇ࡢ㸪ࡾ

㏦⢊ᵝᘧࡢⅬ࡛࡞ู≉ࡶ㐺ᛂࢆ㐙ࡤࢀࡅ࡞ࡆ㸪ᬯᡤࡢ㐍ฟࡣྍ⬟ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞                 
 

 
 
 
 
 

ᅗ �㸬⮬ື⮬ᐙཷ⢊ྍ⬟࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀�㸦㩭࡞ࡸⰼࡀࡢࡶࡿࡅࡘࢆከࡃ㸪୰ࡣ㔞
ࢆࡇ࠸࡞ࡣヂ࡛ࡿ࠸࡚ࡋᨺᲠࢆᛶ⬟ྍࡢ㸪ṪࡋᏑᅾࡶࡢࡶࡿࡍศἪࢆ⻤ⰼࡢ
㉳ࡿࡏࡉ�� ୖẁᕥࡽ㡰㸪࣒ࣥࣛ࢘ࣚࢡࣜࢡ࣍㸪࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ㸪ࢪࢡࣕࢩࣟࢩ
ࣥࣛࣟࢩࢱ㸪ࣅࢣࢳࢶ㸪࣐ࣥࣛࣖ㸪࢘ࣙ
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㸪⮬Ṫ࠺ࡼࡢࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ࡓࡲ

ࡃ㸪ከࡣṪᵝᘧ⦾ࡘᣢࡏేࢆṪ

࡞㔜せ࡚ࡗ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ

ᙺࢆᯝ࡞ࢀࡋࡶࡢࡿ࠸࡚ࡋࡓ

㸦ᅗ ࠸ 6㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢࡑ

⳦᰿⳦ࡢ㛵ಀࡣ㸪ᐤ⏕⪅ᐟࡢ㛵

ಀࡲࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ࡽ

ࡅ࠾⏕㸪⳦᰿ඹࡀࡃከࡢ✲◊ࡢ࡛

ᐃ≉ࡣኚࡢ⏕ᐤࡽ⏕ඹࡿ

ࡇࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀṦ≉ࡢ⳦ࡢ

ࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆ  㸦Leake 2004, 
Bidartondo 2005㸧ࡢࡇࠋඹ⏕⳦ࢩࡢ

⳦㸪ᵝྠᐤ⏕⪅ʊᐟ⣔ࡢ㸪ࡀ௬ㄝ࡞᭷ຊࡿࡍ㛵⏤⌮ࡿࡇ㉳ࡢṦ≉ࡸࢺࣇ

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ᐟࡢ㛫࡛㌷ᣑ➇தࡀാࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸ࡽࡿ࠸࡚࠸ 㸦Leake 
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3 ⳦᰿⳦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮͂ࡣ┠ࡘ 㸦̓AM ⳦㸧ඹ⏕ࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛࣒ࣟࢢࠋࡿ࠶

ࡿࡍᒓ㛛ࢫ AM ᬑࡶ᭱ࡴႠࡀ≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡢ⩌ศ㢮࡞ࠎᵝࡢ≀㸪㝣ୖ᳜ࡣඹ⏕⣔ࡿࡼ⳦
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 ࠋ㸦Bidartondo et al. 2002; Yamato et al. 2011; Ogura-Tsujita et al. 2013㸧ࡿࢀࡲ
AM ࣝࢥ㸪⛉࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ㸪⛉࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍㸪ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦⳦

㸪ࣜ⛉ࢩ 㸦Merckx et al. 2013㸧㸪ࡾࡓࢃ⛉࡞ࠎᵝ࡞⛉࢘ࢯࣛࢡࢧ㸪⛉ࢠࣁ࣓ࣄ㸪⛉࢘ࢻࣥ
᪥ᮏ࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍ࡣ㸪ࡀ࡞ࢲࢡࣙࢩࣀ࢟ࢾࢱࡸ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣟࢩศᕸࡿࡍ㸦ᅗ 3A, B, 
C㸧ࡓࡲࠋ㸪ࡢ࡞⛉ࣛࢬ࢝ࣀࢤ࢝ࣄࡸ⛉ࣜࢫࣖࢼࣁࡢ≀᳜ࢲࢩᆅୗ࡛⏕⫱ࡿࡍ㓄അయࡣ㸪ග

ྜᡂⰍ⣲ࢆᣢࡽࡇ࠸࡞ࡓ⳦ᚑᒓᰤ㣴᥎ᐃࢀࡉ㸪ࢫ࣒ࣟࢢࡶࡽࢀࡇ㛛ࣉ࣮ࣝࢢ A ࡢ⳦✀

ࠋ㸦Winther & Friedman 2007a; Winther & Friedman 2007b㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦
AM ࡽ≀㸪⥳Ⰽ᳜ᵝྠ✀ࡿࡍ౫Ꮡ⳦㸪እ⏕⳦᰿ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕ඹ⳦ AM
 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕㸪ࡋዣࢆ≀⏘ගྜᡂ࡚ࡌ㏻ࢆ⳦

 
㸱㸬⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀⳦᰿⳦ࡢඹ⏕⣔᳨ࡢド�

㸱Ѹ㸯㸬ඛ⾜◊✲ᑐࡿࡍၥ�

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡞࠺ࡼࡢࡀศ㢮⩌ࡢ⳦㢮ࡽ㣴ศࢆᚓ࡚⏕⫱࠺࠸ࡢࡿࡍၥࡣ㸪⳦

᰿⳦ࡢศᏊྠᐃ࡛ࡇࡓࡗ࡞⬟ྍࡀ㸪✀ࡈゎ᫂ࡋࡋࠋࡿ࠶ࡘࡘࢀࡉ㸪ᆅ୰Ꮡᅾࡍ

㸪ศᏊ⏕≀Ꮫⓗᡭἲࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ᭚ᅵተࡿࡍᏑᅾࡀ㢮⳦࡞ࠎᵝࡣ᰿ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿ

ࡢ✀⳦ࡢ᰿⳦௨እ⳦ࡿ࠸࡚ࡋ╔㝿㸪᰿⾲㠃ࡿࡍᐃྠࢆ⳦᰿⳦࡚ࡗࡼ DNA ࡀ PCR ἲ

㸪ᐇ㝿ࡃከࡀࡇࡿࢀࡉฟ᳨ࡀ✀⳦ࡢᩘ「ࡣࡽ㸪᰿ࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࡉቑᖜ࡚ࡗࡼ

 ሙ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉᢕᥱࡣ࡚࠸ࡘࡿ࠸࡚ࡋࡰཬࢆᙳ㡪⫱⏕ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡀ✀⳦ࡢ
 

ᅗ  ࣥࣛࣟࢩࢱ ,C ;ࣅࢣࢳࢶ ,B ;ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ ,Aࠋ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦⳦⏕⭉ 2
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ࢀࡽᚓࡀࢱ࣮ࢹሷᇶ㓄ิࡢࡃከࡾࡼ㸪࡛ࡇ࠺⾜ࢆゎᯒ࡞㸪ᐃ㔞ⓗࡣ࡛✲◊⾜ඛࠋ࠸ከࡀྜ

⳦㸪࡛ࡇࡿࡍホ౯ࢆᏳᐃྠయ್ࡽࡉࠋࡿ࠸࡚ࡋ᥎ᐃ࠺ࢁ࠶࡛⳦᰿⳦࡞せࢆ✀⳦ࡓ

᰿⳦ࡢ⏕⌮ⓗ≉ᛶࢆ᥎ᐃࡿࡍሙྜࡿ࠶ࡶ㸦Yagame et al. 2012㸧ࡋࡋࠋ㸪ࡢࡇᐇ㦂ᡭἲࡗࡶࢆ

࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࡁホ౯࡛ࢆᙳ㡪ࡍࡰཬ⫱⏕ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡀ✀⳦ࡓࢀࡉศᏊྠᐃࡶ࡚ࡋ࡚

ⴭ⪅ࡣ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀⳦᰿⳦ࡢඹ⏕⣔ࢆᵓ⠏ࡋ㸪᳜≀యࢆ⫱⏕ࡢほᐹࡁ࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊ࡿࡍ

ᐇయࡢ⏕ඹ⳦ࡢࡈẁ㝵⫱⏕ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠸࡞ࡁゎ࡛᫂ࡣᯝ㸪ศᏊྠᐃ࡛⤖ࡢࡑࠋࡓ

 ࠋࡓࡋᡂຌࡇࡿࡍゎ᫂ࢆ
 

㸱Ѹ㸰㸬⭉⏕⳦ࡢඹ⏕⣔ᵓ⠏�

ࡲす㒊࢝ࣜࣇࡽࢪ㸪⇕ᖏࡋ㝈ࢆ㸪㛵ᮾᆅ᪉ࡣࣥࣛࣟࢩࢱᒓࣥࣛࣟࢩࢱ⛉ࣥࣛ

ࡣ᪥ᮏ࡛ࠋࡿ࠶࡛≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕⮬࡛ 6 ᭶ୗ᪪ࡽ 7 ᭶ୖ᪪ⰼࢆဏࡏ㸪㒔ᚰ㒊ࡢ

⤖ࡓࡋศᏊྠᐃࡋศ㞳ࢆ⳦᰿⳦ࡾࡼࣥࣛࣟࢩࢱࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍほᐹࡶ࡛࡞ቃෆࡢ♫⚄

ᯝ㸪✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼ⳦᰿ඹ⏕ࡀࡇࡿࡍ᫂ࡓࡗ࡞ࡽ㸦Yamato et al. 2005㸧ࡋࡋࠋ㸪

ࢺࢡࢰࣜࡤ࠼࠸⳦᰿⳦ࡢ≀᳜⛉ᙜࣛࣥࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽぢᙜึⓗࡣᏑᅾࡢඹ⏕⣔ࡢࡇ

 ࠋࡔࡵࡓࡓࡗᙉࡀඛධほ࠺࠸㸪ࡿ࠶࡛ࢽ
ࡿ࠶࡛ࡘࡦࡢᰴ⳦ࡓࢀࡉศ㞳ࡽࣥࣛࣟࢩࢱࡣ⪅㸪ⴭ࡛ࡇࡑ ME1-1 ᰴࡢࣥࣛࣟࢩࢱࢆ✀

Ꮚ᥋✀ࡋ㸪✀ᏊࡀⓎⱆ࣭⏕⫱ࢆࡿࡍㄪᰝࠋࡓࡋME1-1 ᰴࡣ Yamato et al. 㸦2005㸧ࡢศᏊ

⣔⤫ゎᯒࡢ⤖ᯝ㸪ࢣࢱࣥ࣎ࣥࢭࢾ㸦Coprinellus disseminatus㸧㏆⦕࡛ࡀࡇࡿ࠶᫂ࡽ

ࡎࡲࡣ⪅ⴭ࡛ࡇࡑࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉ ME1-1 ⾜ࢆ㸪Ꮚᐇయᙧᡂᐇ㦂ࡋⓗ┠ࢆᐃྠࡢ࡛ࣝ࣋ࣞ✀ࡢ

ࡋᐃྠࢣࢱࣥ࣎ࣥࢭࢾࡽᙧែⓗ≉ᚩࡢࡑ㸪ࢀࡉᙧᡂࡀᏊᐇయࡢᯝ㸪㔞⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ

㸪6ࢁࡇࡓࡋ✀᥋Ꮚ✀ࡢࣥࣛࣟࢩࢱࢆᰴ⳦ࡢࡇࠋ㸦Yagame et al. 2008㸧ࡓ 㐌㛫ᚋ㸪Ⓨⱆࡀ

☜ㄆࡓࢀࡉ㸦ᅗ 4A㸧ࡢࡑࠋᚋࡧࡼ࠾ࣥࣟࢺࢫሢⱼࡢⓎ㐩ࡀ࡞☜ㄆࢀࡉ㸦ᅗ 4B, C㸧㸪✀ᚋ

26 㐌࡛ሢⱼࡢ㡬㒊ⰼⱆࡀᙧᡂࢀࡉ㸦ᅗ 4D, E㸧㸪✀ᚋ 27 㐌࡛㛤ⰼࡓࡗ⮳㸦ᅗ 4F㸧ࠋ 
 

ᅗ 3� AM ⳦᰿⳦⳦᰿ඹ⏕ࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࠋA, ࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍; B, ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣟࢩ; C, ࢩࣀ࢟ࢾࢱ

 ࢲࢡࣙ
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� ᰿⳦✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼࡢ༢୍࡛ࡲࡿ⮳㛤ⰼࡽᏊⓎⱆ✀ࡣࣥࣛࣟࢩࢱ㸪ࡽࡇࡢࡇ

ඹ⏕ࡀࡇ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍ⫱⏕ࡋ᫂ࡾ࡞ࡽ㸪ຍ࡚࠼Ⰻዲ࡞⏕⫱⎔ቃୗ࡛ࡣ✀ᏊⓎⱆ

㸪1ࡽࡉࠋ㸦Yagame et al. 2007㸧ࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿࡍᖺ࡛㛤ⰼ༙ഹࡽ ⢏ࡢ✀Ꮚࡽ

༙ᖺ࡛ᑠ⣙ 80 ಶࡢࡶሢⱼࡀᙧᡂࡽࡇࡓࢀࡉ㸪㧗࠸ᰤ㣴⦾Ṫ⬟ຊࢆ᭷ࡀࡇࡿࡍ☜ㄆࡉ

ࡸ㸪Burgeff 㸦1932㸧ࡣ⛬㛗㐣⏕ࡢࣥࣛࣟࢩࢱࠋࡓࢀ Van Leeuwen㸦1937㸧ࡾࡼࡽᐇ⏕ⱑࡢ

≉ᚩࡀሗ࿌ࡀࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᮏ◊✲࡚ࡗࡼⓎⱆࡽ㛤ⰼࡿ⮳⏕㛗㐣⛬ࡀ᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ

ࣔ⛉ࣥࣛࡽࡉࠋࡓࢀࡉㄆ☜࡚ࡵึࡀᐇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦ࡀ⛉ࢣࢱࣚࢼ≀᳜⛉㸪ࣛࣥࡓࡲ

ᐇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦ⓗ␗≉✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼ㸪ࡀࣛ࢞ࣖࢿࣔ✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢᒓࣛ࢞ࣖࢿ

ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼ㸦Ogura-Tsujita & Yukawa 2008㸧㸪ࡽࡇࡓࢀࡉࡽ᫂ࡾࡼศᏊྠᐃࡀ

ඹ⏕ࡢ≀᳜ࡀ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ㐍㛵㐃ࡀࡇࡿࡍ♧၀ࠋࡓࢀࡉ 
� ࡣࣥࣛࣁࢧࠋ࠺ࢁࡔࡢࡿࡍᏑᅾࡣࣥࣛࡿࡍ᭷ࢆⰍⴥ⥳ࡿࡍ⏕ඹ⛉ࢣࢱࣚࢼࠊࡣ࡛ࢀࡑ

⥳Ⰽⴥࢆ᭷ࡀࡔ✀ࡿࡍ㸪ⷧᬯ࠸ᯘᗋࡵࡓࡿࡍ⫱⏕⊂❧ᰤ㣴ࡀࡇࡿࡍ⫱⏕࡛ࡅࡔ㞴࠸ࡋ

࠺ࡼࡳ࡚ࡋゎ᫂ࡽ⏕᰿ඹ⳦ࢆ⏤⌮ࡿࡁ㐺ᛂ࡛ቃ⎔࠸ᬯⷧࡀࣥࣛࣁࢧࠋࡓࢀࡽ࠼⪄

ࡓࡋศ㞳ᇵ㣴ࢆ⳦ࡾࡼ᰿ⱼࡿࡍศᯞ≦ࢦࣥࢧᆅ୰࡛ࠋࡓࡋศᏊྠᐃࢆ⳦᰿⳦ࡎࡲ㸪࠼⪄

ࡕ࠺ࡢศ㞳⳦ᰴࠋࡓࢀࡉᐃྠ⛉ࢣࢱࣚࢼࡀᰴ⳦ࡢᩘ「㸪ࢁࡇ 1 ᰴࡣ㸪Ꮚᐇయࢆᙧᡂࡿࡏࡉ

ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼ㸪ࡋᡂຌࡇ Coprinellus domesticus ࡓࡲࠋ㸦Yagame et al. 2013㸧ࡓࢀࡉᐃྠ

ศᏊ⣔⤫ゎᯒࡢ⤖ᯝ㸪ࡾࡼࣥࣛࣟࢩࢱࡣ⳦ࡢࡇศ㞳ࡓࢀࡉ⳦᰿⳦ᴟ࡚ࡵ㏆⦕࡛ࡶࡇࡿ࠶

᫂ࡓࡗ࡞ࡽ㸦ᅗ 5㸧ࠊࡽࡉࠋศ㞳ࡓࡋ 2 ⣔⤫ࡢ Coprinellus ᒓ⳦ࡢࣥࣛࣁࢧࢆ✀Ꮚ

ඹ⏕ࡓࡏࡉ⤖ᯝ㸪✀ᏊࡀⓎⱆࡋ᰿ⱼࡀⓎ㐩ࡽࡇࡓࡋ㸪⥳Ⰽⴥࢆ᭷ࡢ≀᳜⛉ࣥࣛࡿࡍ୰

ࢣࢱࣚࢼ㸪ࡀࣥࣛࣁࢧࠋࡓࢀࡉド᫂ࡀࡇࡿ࠶ࡀ✀ࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼࡶ

ᅗ ✀A, ࠋ⛬㛗㐣⏕ࡢࣥࣛࣟࢩࢱ 4 6 㐌┠ ▮༳࣒࣮ࢥࢺࣟࣉࡣ╔ࡿࡍ⳦᰿⳦ ME1-1 ࡢ

⳦⣒᮰; B, ✀ 8㐌┠ ▮༳ࡢࣥࣟࢺࢫࡣཎᇶ; C, ✀ 12㐌┠S:ࣥࣟࢺࢫ; D, ✀ 16㐌┠S:
ࣥࣟࢺࢫ T:ሢⱼ; E, ✀ 18 㐌┠ᡂ⇍ࡓࡋሢⱼ I:ⰼᗎ; F, ✀ 27 㐌┠ 㛤ⰼ 
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ࡶࡽࡀ࡞ࡕᣢࢆ㸪⥳ⴥࡽࡇࡿࡍ⏕ඹ㢮⳦ࡿ࠺࠼ᨭࢆ⫱⏕ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࡞࠺ࡼࡢ⛉

⳦᰿⳦Ⅳ⣲ࢆ౫Ꮡࡿࡍ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀㸦ヲࡣࡃࡋ➨㸰❶ཧ↷㸧࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶ࠼⪄ࡀ

ࡿ࠸࡚ࡋ⬟ྍࢆ⫱⏕ࡿࡅ࠾ᯘᗋ⎔ቃ࠸㸪ⷧᬯࡀᛶ㉁࡞࠺ࡼࡢࡇࡢࣥࣛࣁࢧࠋࡿࢀࡽ

 ࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢ
�

㸱Ѹ㸱㸬እ⏕⳦᰿⳦ࡢඹ⏕⣔ᵓ⠏�

ᶞᮌ㸪እ⏕⳦᰿⳦㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ 3 ⪅ඹ⏕⣔ࢆேᕤⓗᵓ⠏ࡓࡋࡣ㸪㐣ཤᩘ

≀᳜⛉ࣥࣛࡿࡍ⏕⮬ࣜࣛࢺࢫ࣮࢜㸪ࡣWarcup 㸦1985㸧ࠋ࠸࡞ࡂ㐣ࡿ࠶ Rhizanthella 
gardneri ࢆⱑࡢ 3 ⪅ඹ⏕ୗ࡛ 15 㐌㛫᱂ᇵࡋ㸪㛤ⰼᡂຌࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪McKendrick et al.
㸦2000㸧ࢩ࣮ࣛࣘࡣ㝣ࡽ⡿㝣࡚ࡅᗈࡃศᕸࡿ࠶࡛≀᳜⛉ࣥࣛࡿࡍ Corallorhiza 
trifida ࢆᐇ⏕ⱑࡢ 3 ⪅ඹ⏕ୗ࡛ 28 㐌㛫⏕⫱ࡏࡉ㸪14C ⤒ࢆ⳦እ⏕⳦᰿ࡽᶞᮌࡾࡼ ィࡢ

ࡣ㸪Bougoure et al. 㸦2010㸧ࡽࡉࠋࡿ࠸࡚ࡋㄆ☜ࢆቑຍࡢ㔞⏘⏕ື⛣ࡢⅣ⣲ࡓࡋ⏤

Rhizanthella gardneri ࢆ 3 ⪅ඹ⏕ୗ࡛⣙ 1 㐌㛫⫱ᡂࡋ㸪13C ࡧࡼ࠾ 15N ࡢࡽ≀ᐟ᳜࡚࠸⏝ࢆ

Ⅳ⣲౪⤥㸪ࡧࡼ࠾ᅵተ୰ࡢࡽ❅⣲౪⤥ࡿ㛫ࢆィ ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡢࡽࢀࡇ◊

㧗ࡢᗘ⛬ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁほᐹ࡛㛗ᮇⓗࢆ⫱⏕ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣ࡛✲

ࡣ࡚࠸ࡘ✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡘᣢࢆ㸪⥳Ⰽⴥࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀࡳࡢ✀࠸ 3 ⪅ඹ⏕᮲௳ୗ࡛

 ࠋ࠸࡞ࡀࡓࡏࡉ⫱⏕
� ࣛࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡾࡼ㸦2013㸧ࡽᆏᮏࡀࡇࡿ࠶࡛✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡣ⪅ⴭ࡛ࡇࡑ

ேᕤⓗ࡚࠸ࡘࣥࣛࣥ࢟⛉ࣥ 3 ⪅ඹ⏕⣔ࢆᵓ⠏ࢆࡇࡿࡍヨࡎࡲࠋࡓࡳ㸪ࡢࣥࣛࣥ࢟᰿ࡼ

ᅗ 5� ⳦᰿⳦ࡢࣛ࢞ࣖࢿࣔ㸪ࣥࣛࣟࢩࢱ㸪ࣥࣛࣁࢧ

ࡢ㸧⛉ࢣࢱࣚࢼ㏆⦕✀㸦ࡢࡑ rDNA ࡢ ITS 㡿ᇦࡢሷᇶ㓄

☜PP: ᚋࠋసᡂࡾࡼἲࢬ࣋ࠋศᏊ⣔⤫ᶞࡃᇶ࡙ิ

⋡, NJBS:㏆㞄⤖ྜἲ್ࣉࢵࣛࢺࢫࢺ࣮ࣈࡿࡼ㸪MPBS㸸
᭱⠇⣙ἲ್ࣉࢵࣛࢺࢫࢺ࣮ࣈࡿࡼ 
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⣔⤫ศ㞳ᩘ「ࢆ⳦᰿⳦ࡾ

ᯝ㸪⤖ࡢศᏊྠᐃࠋࡓࡋ

ศ㞳ࡓࢀࡉ⳦ᰴ࡚ࡍࡣ

⳦ࡿࢀࡲྵ⛉ࢣࢱ࣎

 㸦Yagameࡓࢀࡉᐃྠ✀
and Yamato 2013㸧ࠋḟ㸪

ศ㞳⳦ᰴࣛࢼࢥ࡚࠸⏝ࢆ

㸦ࢼࣈ⛉㸧እ⏕⳦᰿ࢆ

ᙧᡂࠋࡓࡏࡉศ㞳⳦ᰴ

እ⏕⳦᰿ࢆᙧᡂࢼࢥࡓࡋ

⏕㸪↓⳦ᇵ㣴࡛ⱑࡢࣛ

ࢆⱑࡢࣥࣛࣥ࢟ࡓࡏࡉ⫱

୰࡛ࡢ㖊ࡌྠ 120 㐌᱂ᇵ

⳦᰿⳦ࡣᑐ↷༊࡛ࠋࡓࡋ

ࣛࢼࢥ࠸࡞࠸࡚ࡋ✀᥋ࢆ

ᇵ⳦↓ࡢࣥࣛࣥ࢟ⱑࡢ

㣴ⱑ⥴୍ࢆ᱂ᇵ3ࠋࡓࡋ
⪅ඹ⏕ᇵ㣴ࢆࣥࣛࣥ࢟ࡓࡋᅗ 6 3ࠋࡍ♧ ⪅ඹ⏕⣔ࢆᵓ⠏࡚ࡋ 6 ࣨ᭶ᚋ㸪⳦᰿⳦᥋✀༊ᑐ

↷༊࡛ⱑࡢ⏕Ꮡ⋡ᕪࡋࡋࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽࡳࡣ㸪30 ࣨ᭶ࡀ⤒㐣ࡿࡍ᥋✀༊࡛ࡣ 7 ௨ୖ

⫱⏕ࡢࣥࣛࣥ࢟㸪ࡽࡇࡓ࠸࡚ࡋᯤṚࡀⱑࡢ࡚ࡍࡣ㸪ᑐ↷༊࡛ࡀࡓ࠸࡚ࡋᏑ⏕ࡀⱑࡢ

ࡢࣛࢼࢥࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀࡇࡿ࠶ྍḞ࡛ࡀ⤥ᰤ㣴౪ࡢࡽ⳦᰿⳦ࡓࡋࢆ㸪㸱⪅ඹ⏕⣔ࡣ

ගྜᡂ⏘≀ࡀ⳦᰿⳦ࢆ࡚ࣥࣛࣥ࢟ࡋ㐠ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓ࠸࡚ࢀࡤ㸪ࣥࣛࣥ࢟ᒓࡣ㔝እ

ࡋᏑ⏕࡛ࡳࡢᆅୗ㒊࡚ࡌᛂ㸪≧ἣࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿࡍᙧᡂࢆࢺ࣮ࣗࢩࡶࡋࡎẖᖺᚲ࡚࠸࠾

㣴ࡢࡽ⳦᰿⳦ࡀࣥࣛࣥ࢟㸪࡚ࡗࡼ✲◊ᮏࠋ㸦Abadie et al. 2006㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚

ศࢆ࡚ࡗ᰿ࡢ⏕㛗ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡅ⥆ࢆ㸪ᇵ㣴ୗ࡛ึ࡚ࡵ☜ㄆࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

�

㸱㸫㸲㸬$0 �ඹ⏕⣔ᵓ⠏ࡢ⳦

ࢆᐇ㦂⣔ࡓࡋฟࡾసேᕤⓗࢆඹ⏕⣔ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦⳦⏕⭉ࡸ⳦እ⏕⳦᰿࡛ࡲࡇࡇ

⤂ࡀࡓࡋ㸪AM ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡣࡓࡏࡉேᕤ⎔ቃୗ࡛⫱ᡂࢆ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕ඹ⳦

AMࠋ࠸࡞ Ꮚ⬊࠸࡞ࢀࡉᵓ⠏ࡀඹ⏕⣔ࡢ≀᳜ࡽࡉᅔ㞴࡛㸪ࡀࡇࡿࡍ༢⊂࡛ᇵ㣴ࡣ⳦

ᐟ᳜≀㸪AMࠋ㸦Peterson et al. 2004㸧࠸࡞ࡁᙧᡂ࡛ࢆ ⳦㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ 3 ⪅ඹ⏕⣔ࢆᵓ

⠏ࡣࡵࡓࡿࡍ㸪 AM ࠼᳜ࢆ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡇࡑ ,ࡏࡉ⏕ⲡᮏ᳜≀࡛ඹ࠸᪩ࡢ⫱⏕ࢆ⳦

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡅ
 

㸲㸬ࡾࢃ࠾�

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⳦᰿ඹ⏕⣔ゎ᫂㛵ࡣ✲◊ࡿࡍ㸪༢⳦᰿⳦ྠࡢᐃ࠺⾜ࢆẁ㝵ࡽ㸪᳨

ฟࡓࢀࡉ⳦᰿⳦ࡀࢀࡒࢀࡑࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡞࠺ࡼࡢ⫱⏕ࡢᙳ㡪ࢆ᳨ࢆࡿ࠸࡚࠼ド

ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡤࢀࡍᚑᒓᰤ㣴ᛶ✀࡛ᡂຌ⳦࡞ࠎᵝࡀඹ⏕ᇵ㣴ࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞ẁ㝵ࡿࡍ

 

ᅗ  ;A, ↓⳦ᇵ㣴ⱑࠋఙ㛗ࡢࢺ࣮ࣗࢩࡧࡼ࠾㸪(A-C)⫱⏕ࡢ᰿ࡢࣥࣛࣥ࢟ 6
B, 3 ⪅ඹ⏕ᇵ㣴 6 ࣨ᭶ᚋ; C, 3 ⪅ඹ⏕ᇵ㣴 18 ࣨ᭶ᚋ;D, 3 ⪅ඹ⏕ୗࡢ㛤ⰼ
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⏕ែ࣭⏕⌮࡚࠸ࡘ⌮ゎࡀࡇࡿࡲ῝ࡀᮇᚅࡓࡲࠋࡿࢀࡉ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ୰ࡀ⁛⤯ࡣ

༴ࡶ✀ࡿࢀࡉከࡃ㸪ࡢࡽࢀࡇಖ࣭ቑṪ㈨ࡿࡍ▱ぢࡀ㞟✚ࡀࡇࡿࢀࡉᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 
 

ㅰ㎡�

� ᮏ◊✲ࡾࡓ࠶࠺⾜ࢆ㸪ᖇி⛉ᏛᏛ⏕⎔ቃᏛ㒊 ᒾ℩ ๛ᩍᤵ㸪༓ⴥᏛᩍ⫱Ꮫ㒊 
 ᨻ⚽ ຓᩍ㸪ᮾி㒔ᕷᏛ▱㆑ᕤᏛ㒊 㕥ᮌ ᙲ ≉௵ᩍᤵ㸪༓ⴥ୰ኸ༤≀㤋 ྿ ಇගୖᖍ

◊✲ဨ㸪 Montpellier Ꮫ Marc-André� Sellose ᩍᤵ㸪ᅜ❧⛉Ꮫ༤≀㤋㐟ᕝ▱ஂ◊✲ဨ࡞ከ

ࡢࣥࣛࣟࢩࢱ㸪ࡓࡲࠋࡓࡗ㈷ࢆຓຊࡈࡢ㝿ࡢࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡸᣦᑟࡈࡢ㝿ࡢ✲◊ࡾࡼࠎ᪉ࡢࡃ

ⓙᵝࡢ௨ୖࠋࡓ࠸ࡔࡓ࠸ࢆ༠ຊࡈ♫⚄᫂⚄ᐑ㸪᷃ཎ⚄ᐑ㸪ୗ㬞ࡣ࡚࠸ࡘࢢࣥࣜࣉࣥࢧ

 ࠋ࠸ࡓࡋ⾲ࢆពࡢឤㅰࡾࡼᚰ
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㸯㸬ࡵࡌࡣ 
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪᳜≀ࡢ࡚ࡋᰤ㣴ᦤྲྀࡢᇶ┙࡛ࡿ࠶ගྜᡂ⬟ຊࢆ㸪ࡣࡃࡋࡶ࣭࡚ࡍ㒊ศⓗ

ᤞ࡚࡚㸪ࡢ⏕≀㸪ࡇࡢࡁࡸࣅ࢝ࡣ࡛ࡇࡇࡿࢀࡤ⳦㢮౫Ꮡ࠺࠸ࡿࡁ⏕࡚ࡋ㸪ࢇࡪ࠸ࡎᛮ࠸ษ

࠸࡚ࡋ⌧⣔⤫࡛」ᩘᅇฟࡢ≀᳜ࡢᩘ「㐣⛬࡛㸪ࡢ㐍ࡢࡑࡣࡽᙼࠋࡿ࠶㐩࡛≀᳜ࡓࡋᚓ⋓ࢆᛶ㉁ࡓࡗ

ࡍゎ᫂ࢆ⛬㐍㐣ࡢඹ⏕⣔ࡸ⬟ᦤྲྀᶵࡢᰤ㣴ࡢ≀㸪᳜ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀࡇࡿ

ὀ࡚ࡋᏑᅾ࠸῝⯆㸪㠀ᖖ࡛ୖࡿ࠼⪄ࢆ㔜せᛶࡢ⏝㛫┦స≀⏕ࡢ㸪᳃ᯘ⏕ែ⣔࡛ࡓࡲ㸪࡛ୖࡿ

ࡿ࠶ࢆ㸪ගྜᡂ⬟ຊࡕ࠺ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡇࠋ㸦Whitfield 2007㸪Selosse & Roy 2009㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ┠

⛬ᗘಖᣢࡲࡲࡓࡋ㸪⳦ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶࢀࡽ▱ࡶ≀᳜ࡍ♧ࢆ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀㸦ΰྜᰤ㣴᳜≀㸧

ࡢ⳦ࡀ≀᳃ᯘᯘᗋ⎔ቃୗ࡛᳜࠸㸪ᬯࡣᏑᅾࡢ≀᳜ࡘᣢࢆᛶ㉁࡞୰㛫ⓗ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡤ

౫Ꮡᛶࢆ⋓ᚓࡃ࠸࡚ࡋ㐍ࡢ㐣⛬ࡢ㸪๓㐺ᛂẁ㝵ᙜࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡓ㸦Roy et al. 2013㸧ࠋ 
� ♧ࢆᐤ⏕ᛶࡢ≀᳜ࡢࡣࡃࡋࡶ⳦㸪⯡୍ࡓࡲ

ࡇࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆᙧ㉁࡞ᚩⓗ≉ࡓࡋ㸪ඹ㏻ࡣ≀᳜ࡍ

Dust seedࠕࡀࡢ࡞ᚩⓗ≉ࡶ᭱ࡢࡑࠋࡿࢀࡽ▱ࡀ 㸦ࠖᇕ

✀Ꮚ㸧ࡿࢀࡤᚤ⣽✀Ꮚࡢᙧᡂ࡛ࡿ࠶㸦Eriksson & 
Kainulainen 2011㸧⛉ࢪࢶࢶࠋᒓ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡿࡍ

㸪ᮏ✏࡛ࡶᏊ✀ࡿసࡀ௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ

ࣖࢳࡿࢀࡲྵࡀ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡿࡍ⤂

ศ㢮Ꮫⓗ㢮ࡣ⛉ࢪࢶࢶ㸪ࡽࡉ㸪ࡶ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡ

⦕ᛶࡀ㐲ࡶ≀᳜⛉ࣥࣛ࠸㸪እぢୖ㦫ࡃ㢮ఝࡓࡋ

✀Ꮚࢆసࡿ㸦ᅗ1㸧ࡣࢀࡇࠋ㸪ᚑᒓᰤ㣴ᛶࢆᣢ᳜ࡓࡗ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ᩡ㐍ࡿࡅ࠾≀
� ගྜᡂ⬟ຊࢆṧࡢ⳦ࡲࡲࡓࡋ౫Ꮡᛶࡏࢃ࠶ࡶᣢ

⏕ඹࡢ㸪ᚤ⣽✀ᏊⓎⱆࡢ≀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡘ

㸪⳦ᚑᒓᰤࡣࡇࡿࡍࡽ᫂ࢆ࠸ྜࡾࢃ㛵ࡢ⳦

㣴ᛶࡢ㐍࡞࠺ࡼࡢࡀ㐣⛬࡚ࢆ㉳ࢆࡢࡓࡁ࡚ࡗࡇ᥎ ୍ࡿࡍຓࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞㸦Bidartondo 

ᅗ���ྠ୍ࡢ᳃ᯘࡽ᥇ྲྀࡓࡋᚤ⣽✀Ꮚࡢࠋᕥୖ࣭ ࢩ
㸦ࣛࣥ⛉㸧��ᕥ࢘ࢯࣜ࢟ࣔࢡ࣭ୖྑ��࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕ
ୗ࣭ྑ��࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ୗ࣭ࠋ࢘ࢯࢡࣖࢳࢥ
��PPࡣ࣮ࣝࢣࢫ
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& Read 2008㸪Selosse & Roy 2009㸧࡛ࡇࡑࠋᮏ✏࡛ࡣ㸪ࡢࡇ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࢪࢶࢶࡿࢀࡽ࠼⪄

⤂ࢆ㛵ಀᛶ࠸῝⯆ࡢ⳦⏕ඹࡿࢀࡽぢ㝿ࡢᏊⓎⱆ✀ࡢࡑ㸪ࡆୖࡾྲྀࢆ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡢ⛉

ࠋࡿࡍ 
 

㸰㸬࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ 
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ௦⾲ⓗ࡞Ꮡᅾ࡚ࡋ㸪ࣛ ࡃከࡿࡍᒓ≀᳜⛉ࣥ

⛉ள࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ⛉ࢪࢶࢶ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ✀ࡢ

㸦Monotropoideae㸧ᒓࡶ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡿࡍ㸪

㸪ࡋ⫱⏕ᯘᗋࡢ᳃ᯘࠋ㸦ᅗ2㸧ࡿ࠶࡛≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡓࢀࡽ▱ࡃࡼ

≀᳜⏕⭉ࡿ࠼⏕ୖࡢⴥᅵ⭉ࠕ ࡓࡓࡁ࡚ࢀࡉグ㍕➼ᅗ㚷࡞ࠖ

࣮࣓ࡿ࠸࡚ࡋᚓ࡚⏕άࢆ≀ⅣỈࡽ≀ศゎࡢ࡞㸪ⴠⴥⴠᯞࡵ

DNAゎᯒࡢ㸪㏆ᖺࡀࡓ࠸࡚ࢀࡓᣢࢆࢪ

ᐃ᰿ࡢࡽ㸪ᙼ࡚ࡗࡼ✲◊ࡓ࠸⏝ࢆ

࡞ࡀᐃྠ✀ࡢ㸦⳦᰿⳦㸧⳦ࡿ࠸࡚ࡋ╔

࿘ࡀ≀᳜ࡢࡽࢀࡇᯝ㸪⤖ࡢࡑࠋࡓࢀࡉ

ᅖࡢඃ༨ᶞᮌ✀ࡢ᰿┦ඹ⏕࠸࡚ࡋ

࠾࡚ࡋᙧᡂࢆ᰿⳦ࠖ⳦እ⏕⳦᰿ࠕࡿ

ගྜࡢᶞᮌ࡚ࡋ⏤⤒ࢆ⳦᰿⳦ࡢࡇ㸪ࡾ

ᡂ⏘≀ࢆᚓ࡚ࡇࡿ࠸㸪ࡓࡲ㸪ࡢࡑᐤ

⏕ᑐ㇟ࡀ✀ࡢ⳦ࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪≉␗ⓗ

ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠶࡛

㸦Smith & Read 2008㸧ࠋ᭷ࡾయゝࡤ࠼㸪

ⴥ⥳⣲ࢆᣢ࠸࡞ࡓ⤯ᑐⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ

㛗⏕ࡢࡽ⮬㸪ࡣ㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡢ

㸪ࢆ࡚ࡍࡢ㉁≀࡞ᚲせ⏘⏕Ꮚ✀

᰿ᐃ╔ࡿ࠸࡚ࡋዲࡢࡇࡢࡁࡢࡳ⳦⣒

 ࠋࡿ࡞ࡇࡿ࠸࡚ࡁ⏕࡚ࡋ⏕ᐤᶞᮌࡢ࿘ᅖ㸪㛫᥋ⓗࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡲ࡚㣗ࢆ
� ࣙࢪࢡࣕࢩࡢ⛉ࢪࢶࢶࡌ㸪ྠ࡚ࡋ≀᳜࡞⦖㏆㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡢᑐⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ⤯ࡽࢀࡇ

ᖖ⥳ⲡᮏ᳜≀࡛㸪ࡢ⏕ከᖺࡣࡽᙼࠋ㸦ᅗ3, 4ᕥ㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࡿࡍᒓ⛉ள࢘ࢯ࢘

ୡ⏺ⓗ30✀⛬ᗘࡾ࠾࡚ࢀࡽ▱ࡀ㸪༙⌫ࡢ ᖏࡽᴟᆅ࡚ࡅศᕸࡋ㸪ᇶᮏⓗ᳃ᯘෆࡸᯘ⦕

ࢆ࣮ࢽࣟࢥ࡞ࡁ㸪ᯘᗋ࡛ẚ㍑ⓗࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡿࡍ⤂㸪ᮏ✏࡛ࡕ࠺ࡢࡑࠋࡿࡍ⫱⏕

సࡿ࠶࡛≀᳜ࡿࡍ⏕⩌࡚ࡗ㸦ᅗ3㸧࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡢࡇࡀ⪅➹ึ᭱ࠋ⯆ࢆᣢࡣࡢࡓࡗ㸪ࡲ

࠶㝿࡛ࡓ࠸࡚ࡋࢆࡾ⊀ࡇࡢࡁࡢ㸧㸪㊃࡛ࡅࡢࡕࡗࡑㄪᰝ㸦㛫ྜࡢ㡭㸪ㄪᰝࡢ⏕Ꮫࡢ⛬ಟኈㄢࡔ

ࡓ࠸࡚ࡗᛮၥ࡚ࡌឤ࠺ࡼ࠸࡞࠸࡚࠼⏕ࡾࡲ࠶ࡀࡇࡢࡁ㸪ࡣ୰࡛ࡢ࣮ࢽࣟࢥࡢࡽᙼ㦂ⓗ⤒ࠋࡿ

ࠋࡓࡗ࡞࠸࡚ࡗᛮࡣࡿฟ᮶ࢆ✲◊ࡿࢃ㛵ၥࡢࡇ㸪ࡎࡽ࠾࡚ࡵึࡣ✲◊ࡢ᰿⳦ࡣ㸪ᙜࡀࡔࡢ

࠸࡚ࢀࡉ࡞ࢇ㸪ࡣ✲◊ࡢ࡚࠸ࡘᰤ㣴ᛶࡸ᰿⳦ࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࡽࢀࡇࡣᙜࡢࡑ㸪ࡓࡲ

ࢩ㸪ࡀ᰿⳦ࡿసࡀぶಶయࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ㸪ࡵጞࡾࡲ㞟ࡀ┠ὀࢃ㏆ᖺ㸪ࡋࡋࠋࡓࡗ࡞

ࢩ㸪ࡓࡲ㸪ࡇࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡼ⳦እ⏕⳦᰿ࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹᶞᮌࡢ㸪࿘ᅖᵝྠ㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕ

ᅗ���ᕥ�ྑ��࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋� ��ୗྑ��࢘ࢯࢡࣖࢳࣀࣂࢥ�ୖ�
࢘ࢯࢡࣖࢳࢥ

ᅗ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ���
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㸪ࡾ࡞␗ࡣ㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕ

≉ࡾࡲ࠶ࡀ✀ࡢ⳦እ⏕⳦᰿ࡢࡑ

␗ⓗ࡛ࡀࡇ࠸࡞ࡣ᫂࡞ࡽ

㸦Tedersoo et al. 2007㸪ࡓࡁ࡚ࡗ
Zimmer et al. 2007㸪Hynson & 
Bruns 2009㸪Hashimoto et al. 2012㸧ࠋ
Ᏻᐃྠయࡢⴥࡢࡽ㸪ᙼࡽࡉ
13C್ࡿ࠼⪄ࡽ㸪ࢯࢡࣖࢳ

ࡿ࠶㸪࡚ࡗࡼ௳᮲ࡣ௰㛫ࡢ࢘

⛬ᗘࡢⅣỈ≀ࢆ⳦᰿ࡽᚓ࡚

࠶࡛≀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡿ࠸

࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿ

 㸦Tedersoo et al. 2007㸪Zimmer etࡿ
al. 2007㸪Hynson & Bruns 2009㸧ࡕࢃ࡞ࡍࠋ㸪ᙼࡣࡽᚲせࡿࡍᰤ㣴ศ୍ࡢ㒊ࢆ㸪᰿ࡢඹ⏕⳦ࢆ㣗࡚

ࡽ᫂ࡣࡢ࡞ᗘ⛬ࡢࡀࢀࡇ㸪ࡋࡔࡓࠋࡿ࡞ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ᐤᶞᮌ㸪㛫᥋ⓗࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡲ

 ࠋ࠸࡞ࡣ࡛
� ⴭ⪅ࡀ⌧ᅾ࡞ㄪᰝᆅࡿ࠸࡚ࡋᾏ㐨ࡢᖏᗈᕷ࿘㎶࡛ࡣ㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ௰㛫ࡕ࠺ࡢ㸪ࢽ࣋ࡢࡇ

㸪࢘ࢯࢡࣖࢳ࢘ࣚࣥࢪ㸪࢘ࢯࢡࣖࢳࣀࣂࢥࡶࠋࡿ࠶Ꮡᅾ࡛ࡘ❧┠ࡶ᭱ࡀ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂ

᳃ᯘ࡛ぢ࠸㧗ࡢᶞ㱋ࡢ㸪ᒣ㛫㒊ࡣ✀ࡢࡽࢀࡇࠋ㸦ᅗ3㸪4㸪7㸧ࡿࢀࡽぢᬑ㏻ࡀ࡞࢘ࢯࢡࣖࢳࢥ

ࡀࡇࡑᯘᗋ࡛㸪ࡢḟᯘࡢ࡞ࣂࣥ࢝ࣛࢩ㸪ࡸேᕤᯘࡢ࡞ࢶ࣐ࢻࢺࡸࢶ࣐ࣛ࢝㸪ࡀࡿ࠶ࡶࡇࡿࡅ

㐺ᛂቃ⎔ࡢᯘᗋ࠸㸪ᬯࡣࡽᙼࠋ࠸ከࡀࡇࡿࡅぢ࡚ࡋ✀ඃ༨ࡢ㝿࠸࡞࠸࡚ࢀࢃそࢧࢧ

㸪ึኟ࡚ࡋᙧᡂࢆ࣮ࢽࣟࢥ࡞ࡁࡃ㦫࠺ྜࡀ௳㸪᮲ࡆᗈࢆሙᡤ⫱⏕࡚ࡗࢆ㸪ᆅୗⱼࡾ࠾࡚ࡋ

⳦ࡿࡍᙧᡂ⳦⏕ඹࡀ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࡽࢀࡇ㸪ࡳ࡞ࡕࠋ㸦ᅗ7ྑ㸧ࡿ࠸࡚ࡏဏࢆⰼ࡞ぢࡣ

᰿ࡣ㸪ࡢከࡢࡃⲡᮏ᳜≀ࡀసࡢࣉࢱࡿ⳦᰿㸦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮⳦᰿㸧ࡓࡗ࡞␗ࡣᙧ≧ࡢ⳦᰿࡛

⳦ࡘᣢࢆ㠧⳦ࡓࡋࡾࡗࡋẚ㍑ⓗࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪ࡶ୰࡛ࡢࡑࠋ㸦Massicotte et al. 2008㸧ࡿ࠶

᰿ࢆᙧᡂࡀࡇࡿࡍከ࠸㸦ᅗ4ྑୖୗ㸧ࠋ 
 

㸱㸬ᚤ⣽✀Ꮚ 
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡿࡃࡘࡢᚤ⣽✀Ꮚࡣ㸪ᩘ༑ಶࡢ⣽⬊ࡿ࡞ࡽᑠ࡛ࡳࡢ⓶✀⬇࡞ࡉᵓᡂࢀࡉ㸪Ⓨⱆ

ࡃ࡞㸪ᑡࡵࡓࡢࡑࠋ㸦ᅗ1㸧ࡿ࡞ᚩ≉ࡀࡇ࠸࡞࠸࡚ࡗᣢࢆங⬇ࡣ࠸ࡿ࠶Ꮚⴥࡿ࡞※ᰤ㣴ࡢ㝿ࡢ

ࢃྔࡀࡇࡿࡵ㐍ࡃࡲ࠺ࢆ⛬㐣ࡢⓎⱆ⏕㛗ࡢࡑ㸪ࡤࢀࡅ࡞ࡋಖ☜ࢆ※ᰤ㣴ࡽ㸪እ㒊ࡣᮇึࡢⓎⱆࡶ

ࢆ㸪ᚤ⣽✀Ꮚࡶ࡚ࡋࡓࡗ࠶࡛✀≀᳜ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆගྜᡂࡽ⮬ࡕᣢࢆⴥࡢ⥳ࡀ㸪ぶಶయ࡚ࡋࡑࠋ࠸࡞

సࡣ≀᳜ࡿ㸪Ⓨⱆࡽⴥࢆᡂࡢ࡛ࡲࡿࡍᗂಶయࡢ㛫ࡣ㸪⤯ᑐⓗ࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡚ࡋ⏕ά࠸࡚ࡋ

 ࠋࡿ࡞ࡇࡿ
� ࢀࡉண࠸పࡀ⋠ⓎⱆᡂຌࡢᏊ✀ࡢࠎ㸪ಶࡽࡇࡿ࠸࡚ࡗ㢗እ㒊ࢆ※㸪ᰤ㣴ࡣᚤ⣽✀Ꮚࡢࡇ

☜㛗㛤ጞⅬ࡛㸪⏕ࡢ㸪ึᮇࢆ㇟ᐤ⏕ᑐࡿࡍ౫Ꮡࢆᰤ㣴࡚ࡗࡓࢃ㸪ᑗ᮶ࡿ࠼ኚࢆぢ᪉ࡋࡋࠋࡿ

ᐇ☜ಖࡽࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶࡿ࠸࡚ࡋ㸪ᚤ⣽✀Ꮚࡣ⏘⏕ࡢ㸪㸯⢏᭱ࡀࢺࢫࢥࡢࡾࡓ࠶ᑠ㝈ᢚ࠼

ぶ᳜≀㸯ಶࡀᏊ✀ࡢ༢ࡽ㸪ᩘ༓ࡾ࡞⬟ྍࡀ⏘⏕ࡢᏊ✀ࡢ㔞࡛ࢺࢫࢥࡌ㸪ྠࡽࡇࡿࢀࡽ

 
ᅗ࣮ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋��㸦ᕥ㸧��⳦᰿㸦ྑୖ㸧��⳦᰿ࡢ
ᶓ᩿㠃㸦ྑୗ��⾲⓶⣽⬊ෆ⳦⣒ࡀ㐍ධࡿ࠸࡚ࡋ㸧�
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యࡢࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡉ⏘⏕ࡽᚤ⣽✀Ꮚࡀぶࡽᨺฟࡓࢀࡉᚋࡣ㸪ࡢࡑ㍍࡚ࡋ⏕ࢆࡉ㸪㢼ࡸỈࡢὶࢀ

ẚ㍑࡚ࡋࢡࣥࣂࢻ࣮ࢩ㸪ᅵተ୰࡛ࡣᏊ✀ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀࡇࡿࡍศᩓࡃᗈ࡚ࡗ

ⓗ㛗ᮇⓎⱆࡢᶵࢆᚅࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀࡇࡘ㸪᳜≀✀ࡢ࡚ࡋ༑ศ࡞Ⓨⱆᡂ

ຌ㸪ศᕸᣑྍࡢ⬟ᛶࡀᢸಖࡿ࠸࡚ࢀࡉぢࡿࢀࡽ㸦Bruns & Read 2000㸧ࡢࡇࠋⓎⱆࡢᡂຌࡢࡑࡣᰤ

㣴※ࡢ☜ಖࡢᡂྰࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡗ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡤࢀ࠶㐺ษ࡞ඹ⏕⳦ࡢ☜ಖࢆពࡍ

 ࠋࡿ
 
㸲㸬ᚤ⣽✀ᏊࡢⓎⱆࡢඹ⏕⳦ 
� ᚤ⣽✀Ꮚࡀぶࡽᨺ࡚᭱ࢀࡓ⤊ⓗⴠࡿࡕ᳃ᯘࡢࡑࡸ࿘㎶ࡢᅵተ୰ࡣ㸪ᩘከࡢࡃከᵝ࡞⳦㢮ࡀ⏕

ᜥࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ✀ᏊࡢⓎⱆ࡛ࡣ㸪ࡢࡇࡈ✀≀᳜ࡢࡑከᵝ࡞⳦

࣭✀ࢆ⳦ࡢᐃ≉ࡿ࠶㸪ࡽ୰ࡢ ᒓ࣭  㸦Smithࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡋ⳦⏕ඹ࡛ࢇ㑅࡛ࣝ࣋ࣞࡢ࡞⛉
& Read 2008㸧ࡕࢃ࡞ࡍࠋ㸪ࡢࡑ✀Ꮚࡀⴠࡿࡕሙᡤ┦ᛶࡢⰋࡀ⳦࠸Ꮡᅾࡀࡇࡿࡍ㸪Ⓨⱆࡽᐃ╔ᡂ

ຌࡢᚲ㡲᮲௳ࠋࡿ࡞ 
� ᚤ⣽✀ᏊⓎⱆࡢ㝿ࡢඹ⏕⳦ࢆ᫂ࡢࡵࡓࡿࡍࡽⓎⱆᐇ㦂ࡣ㸪࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ≀᳜⛉ࣥࣛ

ࡿࢀࡽ▱࡚ࡋ⳦㸪᳜≀ཎࡣ࡚ࡋ㛵≀᳜⛉ࣥࣛ≉㸪ࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜㇟ᑐࢆᏊ✀ࡢ௰㛫ࡢ

⳦㢮ࢽࢺࢡࢰࣜࡢᒓ⳦ࡀ㸪Ⓨⱆࡢ㝿ࡢඹ⏕⳦࡚ࡋẚ㍑ⓗ᪩ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡽࡃ㏆ᖺ࡛ࡣ㸪

ࢀࡲྵࡣ⳦ᒓࢽࢺࢡࢰ㸪ࣜࡸࡇࡿ࠶㞟ྜయ࡛ࡓࡗࡀࡓࡲ⤫⣔ࡢᩘ「ࡀ⳦ᒓࢽࢺࢡࢰࣜࡢࡑ

ุ᫂ࡀࡇࡿ࠶ከᵝ࡛ࡶ⳦⏕ඹࡢ㸪Ⓨⱆࡽࡉ㸪ࡾ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠶࡛⳦⏕ඹࡢࣥࣛࡶ⳦࠸࡞

㸪ぶಶయࡣ⳦⏕ඹࡢ㝿ࡢሙྜ㸪Ⓨⱆࡢࣥࣛࡓࡲࠋ㸦Smith & Read 2008, Yukawa et al. 2009㸧ࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡋ

௰ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࠋ㸦࣭㇂ட 2009㸧ࡿ࠶࡛࠺ࡼ࠸ከࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ⮴୍⳦ࡿࢀࡉฟ᳨ࡽ

㛫࡛ࡶ㸪Ⓨⱆࡽぶಶయࡢ⳦᰿࡛ࡲ㸪ྠࡌ✀㢮ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚࠸ࡘࡀ⳦ࡢ㸦Bruns & Read 2000㸪
Leake et al. 2004㸪Yamada et al. 2008㸧ࠋ 
� ࡃࡈ㸪࡛ࡅࡔࡿ࠶ࡀࡢ✲◊࡞ⓗྂࡢ㸪༙ୡ⣖๓ࡣ✲◊ࡿࡍ㛵ᏊⓎⱆ✀ࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ

᭱㏆ࢇ࡛ࡲሗ࿌ࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀ㸪◊✲ࡓࡗ࡞࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀヂ࡛ࡃ࡞ࡣ㸪ࡢࡑ

Ⓨⱆࢆぢࡀࡇࡍࡔ࠸㸪࡞࡞ฟ᮶ࡀࡇࡓࡗ࡞ཎᅉ࡛ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶㸦Smith & Read 2008㸪
Hynson et al. 2009㸧ࡢࡇ࡚ࡋࡑࠋⓎⱆࡢᕼᑡᛶࡀ㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ௰㛫ࡢ⏕ែ㸪࠺ࡼࡢ㛵࡚ࡗࢃ

ࢡࣕࢩࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡞㸪⤯ᑐⓗࡣ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࡽࢀࡇ㸪≉ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡓᣢࡀ⯆ࡢࡿ࠸

ᚑᒓᰤ㣴⳦࠺ࡼࡢ࡛⛬㐣ࡢ㐍ࡢࡑࡀ≀᳜ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡵࡓࡿ࠶࡛⦖㏆㠀ᖖ௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪ

ᛶࢆ⋓ᚓ࡛ୖࡿ࠼⪄ࢆࡢࡓࡁ࡚ࡋ㸪ᚲせ࡞ሗ࡛ࡽࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶㸪๓㏙ࣖࢳ࠺ࡼࡢ

࡞ࡀሗ࿌ࡢ࠸࡞ࡀᛶ␗≉⳦ࡢࡑ㸪࡛ࡢࡶࡿࡼ⳦㸪እ⏕⳦᰿ࡣ᰿⳦ࡿసࡀぶಶయࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡ

ྠ࡞㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ⛉㸪ࣛࣥࡣⓎⱆࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࡽࢀࡇ㸪ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

࡞㸪ከᵝࡃࡌྠ᰿⳦ࡢぶಶయࡣࡃࡋࡶ㸪ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞⳦⏕ඹࡀ⳦࡞ᗘ≉␗ⓗ⛬ࡿ࠶㸪࠺ࡼࡌ

⫼࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿࢀࡓࡶࡀ㸪୍ᒙ⯆ࡢ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡍⓎⱆ࡛ࢇ⤖ࢆඹ⏕㛵ಀ⳦

ᬒࡽ㸪ࢆ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ᑐ㇟㸪ᙼࡢࡽ✀Ꮚ࡞࠺ࡼࡢࡀ᮲௳࡛Ⓨⱆࡋ㸪ࡀ⳦࡞࠺ࡼࡢⓎ

ⱆࡢ㝿ࡢඹ⏕⳦ࢆࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞ゎ᫂ࡃࡿࡍㄪᰝࡓࡗ⾜ࢆ㸦Hashimoto et al. 2012㸧ࠋ 
 

植物科学最前線　5:123　（2014）



Y. Hashimoto - 5 

㸳㸬ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋Ⓨⱆㄪᰝ 
� ᚤ⣽✀Ꮚࢆసࡢ≀᳜ࡿⓎⱆࢆᑐ㇟ࡓࡋㄪᰝࡣ㸪㠀ᖖࡢ┠⣽

ᅵተ୰ࡢሙᡤࡓࡅࢆᫍ┠࡚ࢀධࢆᏊ✀࡞ࢺࢵࢿࣥࣟࢼ࡞

㸪୍࡚ࡵᇙ ᐃᮇ㛫ᚋࡾ᥀ฟࡍ᪉ἲࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀ㸦Rasmussen 
& Whigham 1998, ㎷⏣࣭㐟ᕝ 2008㸧᭱ࠋ ࣒ࣝࣇ㸪ࡣࡢ࡞⯡ⓗ୍ࡶ

┿ࢺ࣐ࣥ࢘⏝ࢻࣛࢫࡢ✀Ꮚධࢆࢺࢵࢿࡾᤄ࡛ࢇసࡓࡗ✀Ꮚ

㸦ᅗࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡿࡵᇙᅵተࢆࢡࢵࣃ 5㸧ࡢࡽࢀࡇࠋ᪉ἲࡣ㸪ࣛࣥ

㸪Ⓨⱆࡆ࠶ࢆᡂᯝ㇟ᑐࢆᏊ✀ࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ

 ࠋࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡢࡿ▱ࢆ✀ࡢ⳦⏕ඹ≉᮲௳㸪࡞㸪ᚲせࡸ㛫ࡿ
� 㛤ࢆⓎⱆㄪᰝࡢᏊ✀ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪࡚࠸⏝ࢆᡭἲࡢࡇ

ጞࡢࢇࡉࡃࡓࡶ᭱ࡣࡵࡌࡣࠋࡓࡋ✀ᏊࡀᏑᅾࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍぶ᳜

ᇙࢆࢡࢵࣃᏊ✀࿘㎶ࡢࡑ㸪ࡸෆ࣮ࢽࣟࢥࡢ᳃ᯘࡿࢀࡽぢࡃከࡀ≀

ࡃࡣࡽࢡࢵࣃࡓࡋฟࡾ᥀㸪ࡋࡋࠋࡓࡋࡇࡿぢࢆᵝᏊ࡚ࡵ

Ⓨⱆࡣぢࢀࡑࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽ௨㝆㸪ᇙࡿࡵሙᡤ㸪῝ࡉ㸪ᮇ㛫㸪ඖࠎ

ࡇࡕ࠶㸪࠺ࡼࡍ₽ࢆせᅉ࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡿࢀࡽ࠼⪄㸪࡞㉁ࡢᏊ✀ࡢ

࣋ࡢ᳃ᯘෆྛ࠺㐪ࡢ✀㸪ᶞࡣሙᡤࡓࡵᇙࠋࡓࡋ㏉ࡾ⧞ࢆⅭ⾜࠺࠸ࡍฟࡾ᥀࡚ࡵᇙࢆࢡࢵࣃᏊ✀ࡕ

࣋㸪࿘㎶࡞ᆅ㸪∾ⲡᆅ᧠ࡓࡋ㠃࿘㎶㸪ᯘ⦕㸪᳃ᯘࡢࡑࡸෆ㒊࣮ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ

࡚ࡋヨࠎᵝࢆሙᡤࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀᛶ⬟ྍࡪ㣕ࡀᏊ✀࡞ࡉᑠࡢࡽ㸪ᙼࡾ࠾࡚ࡋ⫱⏕ࡀ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ

 ࠋ㸦⾲1㸪ᅗ7㸧ࡓࡳ
� ⯋ᰯࡢ㸪Ꮫࡃ࡞ࡶ㸪᳃ᯘෆ࡛ࡶⴠෆ࡛⩌ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪ࡣࡢࡓほᐹฟ᮶ࢆⓎⱆึ᭱

ࢱࣥࣛࣉࡓࡗస⏝ᐇ㦂ࡢࡓ࠼᳜ࢆⱑᮌࡢࣂࣥ࢝ࣛࢩ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪ࡓࡋ⨨ᨺᒇୖࡢ

ࡽࢡࢵࣃࡓࡵᇙணഛⓗ୰ࡢᅵࡢ࣮

ฟ᮶࡛㸪௨㝆㸪ࡢ┠2ᖺࡀࢀࡇࠋࡓࡗ࠶࡛

ࣉࡓࢀࡉほᐹࡀ㸪Ⓨⱆࢆᇙタሙᡤࡢࢡࢵࣃ

ࢩ㸪ࡿࢀࢃᛮࡿ࠸ఝ࡚ࡀ௳᮲࣮ࢱࣥࣛ

ࡢ⬥ఆ᥇㊧ᆅ㸪㐨㊰ࡓ࠼⏕ࡢ⏕ᐇࣂࣥ࢝ࣛ

ἲ㠃ࡸ㸪ࡃࡓࡅཷࢆᯘ⦕㒊࡞㸪ᛮ࠸

࡛ࢀࡑࠋࡓࡗᅇ࡚ࡵᇙࡕࡇࡕ࠶ሙᡤࡃࡘ

㸪᭱ࡎࢀࡽぢࡣⓎⱆࡃᚋ㸰ᖺ㛫ࡢࡑ㸪ࡶ

ᚋỴ࡚ࡵᮃ5ࡔࢇᖺ┠㸪࢝3ࡗࡸᡤ

Ⓨࡓࡗࡲࡲḟᯘ࡛㸪࢟ࣀࣂ࢝ࡢⱝ㱋ࡢ

ⱆࢆほᐹࡀࡇࡿࡍฟ᮶ࠋࡓ⤖ᒁ㸪Ⓨⱆࡀ

ほᐹࡣࡢࡓࢀࡉ㸪ࡵࡌࡣⓎⱆࢆほᐹࡓࡋ

࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ⱑᮌࣂࣥ࢝ࣛࢩ

㸪ðࡘ1ࡢ࣮ࢱࣥࣛࣉࡓ࠼᳜ࡶࢆ 㱋

⣙ࡀ 15 ᖺ⛬ᗘ᥎ ࡶࣂࣥ࢝ࣛࢩࡿࢀࡉ

ࡢⱝ㱋ᯘࡢࣂࣥ࢝ࢣࢲࡣࡃࡋ 3 ࡿ࠸࡚ࡋⓎⱆ☜㸪᫂ࡣࡽᇙタሙᡤࡢ௨እࢀࡑࠋࡿ࠶࡛ࡅࡔᡤ࢝

ぢࡁ✺ࢆ⓶✀ࡿࡏ࡞ᢤ࡚ࡅ⏕㛗ࡿ࠸࡚ࡋᐇ⏕ࡣほᐹࡓࡗ࡞ࢀࡉ㸦ᅗ6㸧ࠋᇙタࡓࡋ✀Ꮚࡣࢡࢵࣃ㸪ண

 
ᅗ��ᚤ⣽✀Ꮚࡢᇙタᐇ㦂ࡓ࠸⏝✀
Ꮚࢡࢵࣃ㸦ྑ㸧㸪ࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋
�Ꮚ㸦ᕥ㸧✀࢘ࢯ
㻌

 
ᅗ ᕥࠋⓎⱆ✀Ꮚࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋�� �ୖ�Ⓨⱆࡢጞࡓࡗࡲ
✀ᏊᮍⓎⱆ✀Ꮚ㸦EDU㸸�PP�⾲㠃ぢࡿ࠼㯮Ⰽ⳦⣒ࡣⓎⱆඹ⏕
ࠋ⣒㸧ྑ⳦ࡢ⳦ࡢᛶ⏕⭉ࡢᅵተ୰ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡢ⳦ ��ᮍⓎⱆ✀Ꮚ
�ᕥୗࠋⓎⱆ✀Ꮚ㸦EDU㸸�PP㸧ࡿ࡞␗ࡢⓎⱆẁ㝵�ᰁⰍࡓࡋⓎⱆ
✀Ꮚ⣽⬊ෆࡢ⳦⣒㸦EDU㸸��wP㸧
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ഛⓗᇙࢆࡢࡶࡓࡵ㝖ྜ࡚࠸ィ990࡛ࢡࢵࣃ㸪ࡕ࠺ࡢࡑⓎⱆࡀぢࡓࡗ࠶࡛ࢡࢵࣃ74ࡣࡢࡓࢀࡽ㸦⾲1㸧ࠋ 
 
1  ঋॽংॼॖॳখॡ९क़ர॑োोञঃॵॡभඇਝৃਚधॉলखञரঃॵॡभ࿈૨ 
ඇਝৃਚ રಚரधೡಉ ঋॽংॼॖॳখॡ९क़भથ૮ध 

ে૾ய 
ඇਝரঃॵॡਯ ࿈ঃॵॡਯध 

࿈૨ (%) 

ढ़ছঐॶযੵ ৺50ফেढ़ছঐॶ ቬాपেق॥টॽشਛ0 90  ك 

ढ़ছঐॶযੵ ৺50ফেढ़ছঐॶ ቬాपেق॥টॽشਛ0 100 ك 

ढ़ছঐॶযੵ ৺50ফেढ़ছঐॶ ቬాपেق॥টॽشਛ0 60  ك 

३ছढ़থংઃ ৺50ফে३ছढ़থং ቬాपেقপऌऩ॥টॽشਛ0 50  ك 

ॺॻঐॶযੵ ৺40ফেॺॻঐॶ ቬాपেق॥টॽشਛ0 50  ك 

३ছढ़থংযੵ ৺15ফে३ছढ़থং ऽयैपে 150 45 (2.4) 

ฝൃ ऩख ऩख  20 0 

भએ ऩख ऩख  20 0 

ᅇ఼ ऩख ऩख  20 0 

भએ ৺3ফেॲॣढ़থং ऩख  60 0 

ᅇ఼ ৺5ফেॲॣढ़থং ऩख  60 0 

भએ ৺5ফেॺॻঐॶध॔ढ़ग़॰ঐॶ ቬాपেق৵औऩ॥টॽشਛ0 20  ك 

भએ ৺5ফেॺॻঐॶध॔ढ़ग़॰ঐॶ ቬాपেق৵औऩ॥টॽشਛ0 10  ك 

भ૬ऌ ৺3ফে३ছढ़থং ऩख  60 0 

भ૬ऌ ৺3ফেॲॣढ़থং ऩख  60 0 

३ছढ़থংઃ ৺15ফে३ছढ़থং ऽयैपে  75 16 (1.0) 

ॲॣढ़থংઃ ৺15ফেॲॣढ़থংधখঐঁথঀय़ ऽयैपে  75 10 (2.1) 

ৰୡ৷উছথॱ3 شফেढ़ছঐॶ၈ ढ़ছঐॶऊै఼ڱعگট८ॵॺ   5 0 

ৰୡ৷উছথॱ3 شফে३ছढ़থং၈ ढ़ছঐॶऊै఼ڱعگট८ॵॺ   5  3 (11.9) 
* ඇਝखञரঃॵॡभअठ࿈ऋৄ ैोञঃॵॡभસ়  ถमHashimoto et al. 2012 ස؛
 

� ࡶࡃ࡞㸪ᅵተ୰࡛ᑡࡣⓎⱆࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪ࡣࡢࡿࢀࡽ࠼⪄ࡽᯝ⤖ࡢࡇ 5 ࣨ᭶⛬ᗘ࠶

㸪㝿ࡢⓎⱆࡢ㸪ᅵተ୰࡛ࡓࡲ㸪ࡇ࠸࡞ࡣᚲせࡍ㉺ࢆ㸪ᅵተ୰࡛ᮇࡇࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡇ㉳ࡤࢀ

Ꮡᅾࡢಶయࡢⱝ㱋≉ࡢ௰㛫ࡢࣂࣥ࢝

ᗘ᭷ᶵ⛬ࡿ࠶ࡀ࠸࡞ࡣ࡛㸪ᡂ⇍ᯘ

ࡃࡋࡶᚲせࡀᏑᅾࡢᅵተࡓࡋ✚ሁࡢ≀

ࠋࡓࡗ࠶࡛ࡇࡿ࡞㔠ࡁᘬࡢࡽఱࡣ

⫱⏕┒᪲ࡀ㸪ぶಶయࡣࡢ࠸῝⯆≉

Ꮚ✀ࡢࡃ㸪ከࡾసࢆ࣮ࢽࣟࢥ࡞ࡁ࡚ࡋ

ࢆⓎⱆࡃ㸪ࡶሙᡤ࡛ࡿ࠸࡚ࢀࡉᙧᡂࡀ

ほᐹฟ᮶ࡿ࠶࡛ࡇࡓࡗ࡞㸦ᅗ 7㸧ࠋ
ሙᡤࡢࡽࢀࡇࡣᏊ✀ࡓࢀධࢡࢵࣃ

ࠋࡿ࠶㸪࡛ࡎࡽࢃ㛵ࡶࡿ࠸࡚ࡋ᥇ྲྀࡽ

ෆ࣮ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡢᡂ⇍ᯘࣂࣥ࢝ࣛࢩ㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔᯘࢶ࣐ࢻࢺᯘ㸪ࢶ࣐ࣛ࢝㸪ࡓࡲ

ࣛࢩࡓࢀࡽぢࡀ㸪Ⓨⱆࡽࡉࠋࡓࡗ࡞ࢀࡉほᐹࡃࡓࡗࡲࡣ㸪Ⓨⱆࡀࡓࡵ50ಶᇙࢆࢡࢵࣃ㸪✀Ꮚࡶ࡛

ᇙタሙࡢࢡࢵࣃᏊ✀ࡓࢀࡽぢࡀ㸪Ⓨⱆሙᡤ⫱⏕ࡢぶಶయ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡢⱝ㱋ᯘෆ࡛ࣂࣥ࢝

ᡤࡢ㛫ពࡿ࠶ࡢ㛵ಀᛶࡃ࡞ࡣ㸪ᯘෆࣞࡶ࡛ࣝ࣋Ⓨⱆࡢ㉳ࡿࡇせᅉࡢ࡚ࡋぶಶయࡢᏑᅾࡣᚲせ࡞

᮲௳ࡣゝࡾࡲࡘࠋࡓࡗࡔ࠺ࡼ࠸࡞࠼㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ᚤ⣽✀ᏊࡢⓎⱆࡣ㸪ぶࡢᏑᅾ㸪ࡋࡶ

⦖㏆ࡽ㸪ᙼࡣࢀࡇࠋࡿ࡞ࡇ࠺࠸ࡿ࠸࡚ࡁ㉳ࡃ࡞ࡀ㛵ಀࡣᏑᅾࡢ⳦ࡿ࠸࡚࠸ࡘ᰿ࡢぶࡣࡃ

࡛ࡢࡶࡿ࡞␗ࡣᯝ⤖ࡢⓎⱆᐇ㦂ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱௰㛫࡛ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡢ≀ᑐⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜⤯࡞

 ࠋ㸦Leake et al. 2004㸧ࡓࡗ࠶

ᅗ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋��✀Ꮚࢡࢵࣃᇙタᆅࠋᕥ��✀ᏊⓎⱆࡀぢࡽ
ࠋḟᯘࣂࣥ࢝ࣛࢩⱝ㱋ࡓࢀ �ྑ�✀ᏊⓎⱆࡀぢ࣐ࢻࢺࡓࡗ࡞ࢀࡽ
�㸦ⰼᮇ㸧࣮ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡢேᕤᯘࢶ
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㸴㸬࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋✀ᏊࡢⓎⱆඹ⏕⳦ 
� ࢀࡉほᐹࡀⓎⱆࠋ㸦ᅗ6ᕥୗ㸧࠺ࢁ࠶㢮࡛✀ࡿ࡞࠸ࡣ⳦⏕ඹࡢⓎⱆ✀Ꮚࡓࢀࡽ㸪ᅇぢࡣ࡛ࢀࡑ

ࡽⓎⱆ✀Ꮚࡓࢀࡽᚓࡽᯘ࢟ࣀࣂ࢝ⱝ㱋ࡢᡤ࢝㸪㸱࣮ࢱࣥࣛࣉࡓ DNA ࢃ㛵㸪Ⓨⱆ࡚ࡋᢳฟࢆ

ࡢ⳦ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡗ rDNAࡢ ITS㡿ᇦ28S୍ࡢ㒊ࢆቑᖜ࡚ࡋ㸪ࡢ⳦ࡢࡑ✀ྠᐃࢆヨࡑࠋࡓࡳ

ࡔࢇ㑅࣒ࢲᯝ㸪ࣛࣥ⤖ࡢ 34 ࢘㸦Sebacinaceae㸧ࣟ⛉ࢣࢱ࢘ࣟࡢ㸪ᢸᏊ⳦㢮ࡽ࡚ࡍࡢ⏕Ⓨⱆᐇࡢ

Ⓨࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪ࢀࡉฟ᳨ࡀࡅࡔ⳦ࡢ⦖㏆ࡃࡈSebacina vermiferaࡢᒓ㸦Sebacina㸧ࢣࢱ

ⱆࡢඹ⏕⳦ࡀ≉␗ⓗ࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶࡓࢀࡉ♧ࡀ㸦Hashimoto et al. 2012㸧≉ࠋ㸪㸱࢝ᡤࡢⱝ㱋࢟ࣀࣂ࢝ᯘ

ࡢෆࡢ 1 ࡢ㸪ࡣᡤ࢝ 2 ⣙ᡤ࢝ 90km 㞳ࢁࡇࡓࢀ⨨ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ࡓࡲ㸪ᚋ᪥㏣ຍ࡛✀Ꮚࢡࢵࣃ

ࡢ⳦ࡌྠࡽ⏕ᐇࡢ࡚ࡍࡓࡋ㸪౪ヨࡶ࡚ࡗ⾜ࢆㄆ☜ࡢ⏕Ⓨⱆᐇࡓࡋ᥇ྲྀࡓ㸪᪂ࡵᇙࢆ DNA ᳨ࡀ

ฟࡵࡓࡓࢀࡉ㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡀ⳦ࡢࡇⓎⱆᙉࡃ㛵ࡣࡇࡿ࠶࡛⳦ࡿ࠸࡚ࡗࢃ㛫㐪࠸࡞࠸

㸪ᑗ᮶ⓗࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜ࡀࡋ┤ศ㢮Ꮫⓗぢࡣ⳦ࡢࡽࢀࡇ㸦⳦ࡢᒓࢣࢱ࢘ࣟࡢࡇ㸪࡚ࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄

ࡢᶞᮌ㸪ࡶ୰࡛ࡢ௰㛫ࡢࢣࢱ࢘㸪ࣟࡣࡢࡿࢀࡲྵࡀ㸧࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࢃ⾜ࡀኚ᭦ࡢᒓྡࡸྡ✀

᰿ඹ⏕ࡿࡍእ⏕⳦᰿⳦࡚ࡋぢࡃ࡞ࡣ࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡿࡘ㸪⭉⏕⳦㸦ศゎ⳦㸧ࡢ≀᳜ࡸෆ⏕⳦࡚ࡋ

ぢࣉ࣮ࣝࢢࡿࡘ㸦Sebacinales ࡢ clade B㸧ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࡗ࠶࡛⳦ࡢ㸪ࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪⏕㛗

࡞ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⳦⏕ඹࡢ㝿ࡢ㸪Ⓨⱆࢆ⳦ࡢάᵝᘧ⏕ࡿ࡞␗ࡣ⳦እ⏕⳦᰿ࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹᚋࡓࡋ

࣮࢜㸪ࡣ⳦ࡢᒓࢣࢱ࢘ࣟࡓࢀࡉฟ᳨ࡽ⏕Ⓨⱆᐇ㸪ᅇ≉␗ⓗࡣࡢ࠸῝⯆ࡽࡉ㸪ࡓࡲࠋࡿ

ࡿࡍ⏕⮬࡛ࣜࣛࢺࢫ 1 㸦Diurisࣥࣛࡢࣉ࣮ࣝࢢ 㐃㸧ࡢ✀ᏊⓎⱆࡢඹ⏕⳦ࡗࡔ⳦ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱࡚ࡋ

ࡿࡍ⫱⏕ࡳࡢ⌫༙ࡣ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࠋ㸦Warcup 1971㸪Yagame & Yamato 2008㸧ࡿ࠶࡛ࡇࡓ

ࢆ⳦ࡢᒓࢣࢱ࢘ࣟࡢᛶ⏕⭉ࡌ㸪ྠࡀ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿ࡞␗ሙᡤ࡛ࡓࢀ㞳㠀ᖖ㸪ᆅ⌮ⓗࡾ࠶࡛≀᳜

Ⓨⱆඹ⏕⳦㑅ࡪ㸪ᩡ㐍ࡀ㉳ྍࡓࡗࡇ⬟ᛶࡐ࡞ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ≉ᐃࡢ⭉⏕ᛶࣟࢣࢱ࢘ᒓ⳦ࡀ㸪⳦

ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ✀ᏊⓎⱆࡢඹ⏕⳦࡚ࡋ㸪␗≀᳜ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡿ࡞᥇⏝ࡣࡢࡓࢀࡉ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀

 ࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶせᅉࡿ࡞㸪㘽࡛ୖࡿ࠼⪄ࢆᶵᵓ⌮⏕ࡸ㐍ࡢ
 

㸵㸬ඹ⏕⳦ࡢࡾ࠼ 
� ୖグ࠺ࡼࡢ㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋Ⓨⱆࡢඹ⏕⳦ࡣ㸪እ⏕⳦᰿ᛶ࡛࠸࡞ࡣ㸦ᶞᮌ᰿ඹ⏕࡚ࡋ

ࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪Ⓨⱆᚋ㸪ࡣ࡛ࢀࡑࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠶࡛⳦ࡢ௰㛫ࡢࢣࢱ࢘ࣟࡢࣉࢱ㸧࠸࡞࠸

⥆ࡾࢃ㛵࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࡛࣋ࡲࡘ࠸㸪ࡣ⳦ࡢࡇࡿ࠶࡛⳦⏕ඹࡢ㸪Ⓨⱆ㝿ࡔࢇ㐍ࡀ㛗⏕ࡢ࢘ࢯ

ⱝ㱋ᯘࡢࣂࣥ࢝ࢣࢲࣂࣥ࢝ࣛࢩࡓࢀࡽぢࡀⓎⱆ࡚ࡵᇙࢆࢡࢵࣃᅇ✀Ꮚ࡛ࡇࡑࠋ࠺ࢁ࠶࡛ࡢࡿࡅ

2 ࢆ᰿⳦ࡢಶయ࠸ⱝ࠸࡞࠸࡚ࡋᙧᡂࢆ࣮ࢽࣟࢥࡔࡲࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪ࡽᯘᗋᅵተ୰ࡢᡤ࢝

᥇ྲྀࡋ㸪࡚ࡏࢃ࠶࿘ᅖࡢඃ༨ᶞᮌࡢ⳦᰿ࢆ᥇ྲྀ࡚ࡋ㸪ྠᵝ DNA ࢆᐃྠ✀ࡢ⳦᰿⳦࡚ࡗࢆゎᯒࡢ

 ࠋ㸦⾲2㸧ࡓࡗ⾜
� ࡵ༨ࡀ⳦ࡢእ⏕⳦᰿ᛶࢆࢇࡢࡑ㸪ࡣ᰿࡛⳦ࡢぶಶయ࠸ⱝࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ᯝ㸪⤖ࡢࡑ

ᯘ࡛ࣂࣥ࢝ࣛࢩ㸪ࡣ௰㛫ࡢࢣࢱ࢘ࣟࡿ࠶࡛⳦⏕ඹࡢ㝿ࡢ㸪Ⓨⱆࡾ࠾࡚ 108 ⳦᰿∦ࢆㄪ࡚ 5 ⳦᰿ࡳࡢ

ࡣᯘ࡛ࣂࣥ࢝ࢣࢲ㸪ࢀࡉฟ᳨ࡽ 53⳦᰿ࢆㄪ᳨࡚ࡃฟࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࢀࡉ㸪ㄪᰝᯘࡢඃ༨ᶞ✀ࡢ

ࢽ࣋ࠋࡓࡗ࡞ࢀࡉฟ᳨ࡃࡣ⳦ࡢ௰㛫ࡢࢣࢱ࢘ࣟࡓࢀࡽぢ㝿ࡢ㸪Ⓨⱆࡣࡽእ⏕⳦᰿ࡢ࢟ࣀࣂ࢝

ࡽ᫂ࡢࡿࡍᙧᡂࢆⴥ࡚⤒ࢆ㛫ࡢᗘ⛬ࡢᚋࡢ㸪Ⓨⱆࡃࡉᑠ㠀ᖖࡣᏊ✀ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂ

࠼ࡾࡢ⳦⏕ඹࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋Ⅼ࡛㸪ࡓࡋᙧᡂࢆⴥࡶࡽࡀ࡞࠸ࡉ㸪ᑠࡀ࠸࡞࠸࡚ࡗ࡞

植物科学最前線　5:126　（2014）



Y. Hashimoto - 8 

 ࠋࡓࡗ࠶࡛࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡗࡲጞࡀ
 
2�  ढ़ਚभೡढ़ংঀय़ઃऊै఼खञঋॽংॼॖॳখॡ९क़भ༳உ༳ध३ছढ़থংुखऎमॲॣढ़থংभਗে༳உ༳भRFLPॱॖউڮ

         ೡ३ছढ़থংઃ   ೡॲॣढ़থং؞খঐঁথঀय़ઃ 

ঋॽংॼॖॳখॡ९क़   ३ছढ़থং  ঋॽংॼॖॳখॡ९क़   ॲॣढ़থং 

खञ༳உਯ 108 122  53 66 

লਠRFLPॱॖউਯ  34  42  14 26 

࿈ৎলਠ༳धगRFLPॱॖউ   5   0   0  0 

ુৢखथলਠRFLPॱॖউਯ                 4 (5.5%)                    3 (8.1%) 

ถमHashimoto et al. 2012 ස 

 
� ࡞ࡣ࡛ࡽ᫂ࡣࡢࡿࡲࡣᙜ࡚ࡶ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࡢࡢࡑ㸪ࡀ㛵ಀᛶࡢ⳦⏕ඹ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ぶࡓࡗᣢࢆ㸪ගྜᡂ⬟ຊࡽ⳦ࡢᛶ⏕⭉ࡢ㝿ࡢ㸪Ⓨⱆ࡚࠸࠾⳦⏕ඹࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋㸪ࡀ࠸

ಶయ࡛ࡣከᵝ࡞እ⏕⳦᰿⳦ࡾࡣࡇࡿ࠸࡚ࡁ࠾ࡀ࠼⯆῝ࡢࣥࣛࠋ࠸௰㛫࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ

㸪ࡃከࡀࡇ࠸࡞ࡋ㐣⛬࡛ኚࡢ㛗⏕ࡣ⳦⏕ሙྜඹࡢࡃ㸪ከࡣ௰㛫࡛ࡢ

ࡽ⳦እ⏕⳦᰿ࡣࡃࡋࡶ㸪⳦⏕⭉ࡽ⳦⏕⭉㸪ࡣ㝿ࡿࢀࡽぢࡀኚࡓࡲ

እ⏕⳦᰿⳦ࡢኚ࡛ࡾ࠶㸪⭉⏕⳦ࡽእ⏕⳦᰿⳦ࡢኚ࡛࠸࡞ࡣ

㸦࣭㇂ட 2009㸧ࡣ࡛ࠋ㸪ᙼࡢ⫱⏕ࡀࡽ㐣⛬࡛⭉⏕ᛶࡽ⳦ࡢእ⏕⳦

᰿ᛶ⳦ࡢࡾࡣ⏤⌮ࡿ࠼ఱ࡛ࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࠋ࠺ࢁ࠶Ⓨ

ⱆࡽⴥࢆᙧᡂࡣ࡛ࡲࡿࡍ㸪࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡁ⏕ࡢ᪉࡛ࠋ୍ࡿ࠶ ᪉㸪

ⴥࢆᙧᡂࡓࡋᚋࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳࢼࣂࢽ࣋ࡢ㸪๓㏙ࡢ㏻ࡾ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ

㣴ᛶ࡛ࡢࡿ࠶ሗ࿌ࡾ࠶ࡀ㸪ࡓࡲ㸪ᅇ✀Ꮚࢆࢡࢵࣃᇙタࢼࣂࢽ࣋ࡓࡋ

Ᏻᐃྠయࡢⴥ࡛ࡘࡃ࠸ࡢⴠ⩌࢘ࢯࢡࣖࢳ 13C ࡇࡓࡋᐃ ࢆ್ࡢ

㸦ᶫᮏ㸪ࡿ࠸ᚓ࡚ࢆ್ࡿࢀࡽぢࡿ࠶㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ࡛ࡾࡣࡸ㸪ࢁ

ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧୍ࠋ⯡ⓗ࡚࠼⪄㸪⮬ࡽᅵተ୰ࡢⴠⴥ᳜࡞≀㑇యࢆศ

ゎࡶࡾࡼ⳦⏕⭉ࡿ࠸࡚ࡋ㸪ð ᮌࢆᐟࡢࡑ࡚ࡋගྜᡂ⏘≀࡚ࡗࡽࡶࢆ

࡞ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࢀࡽᚓ࡚ࡋᏳᐃࢆ⢾ࡢࡃ㸪ከࡀ᪉ࡢ⳦እ⏕⳦᰿ࡿ࠸
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ᐃྍࡿ࠸࡚ࢀࡉ⬟ᛶ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀせᅉ࡚ࡗࡼⓎⱆሙᡤࡀ㝈ᐃࡀࡇࡿࢀࡉ㸪᳜ࡢࡇ≀

ぶಶయ࡛ࡶࡃ࡞ࡃࡍ᪉࡛㸪୍ࡓࡲࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢࡿ࠸࡚ࡗᙺ㈙୍ࡢࡿࡆᗈࢆᐃ╔ሙᡤ࡞ࡓ᪂ࡀ

⢾ࢆᏳᐃ࡚ࡋᚓࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࢀࡽእ⏕⳦᰿ᛶࡢ⳦ࡢඹ⏕㛵ಀࢆᣢࡀࡇࡘฟ᮶ࡇࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿ

ࡽࡉࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶࡿ࠶せᅉ࡛ࡿฟ᮶⫱⏕ᯘᗋ࡛ඃ༨ⓗ࠸ᬯ࡚ࡗసࢆ࣮ࢽࣟࢥ࡞ࡁࡀࡽ㸪ᙼࡣ
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㸦ᅗ8㸧㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡾ࠾࡚ࢀࡽ▱ࡀࡢࡶࡓࡋ㏥ࡃࡉᑠࡀࢬࢧࡢⴥࡿࢀࡤ࢘ࢯࢡࣖࢳࣂࢶ

 ࠋࡿࢀࡽࡅぢཷࡀᵝᏊࡿ࠸࡚ࡗࡲ㧗ࡀᗘ⛬ࡢ
 

ᅗ ࢘ࢯࢡࣖࢳࣂࢶࢺࣄ���
㸦✀Ꮚᙧᡂᮇ㸧�
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␆⏘Ꮫ࡛ࡢᅧྖ⥤ᏊẶ࣭⚟ᕝᝅẶࡢಟኈㄽᩥ◊✲୍ࡢ㒊ᓥᮏ⧛Ặ࣭Ⲩᮌ㝧ᏊẶࡢ༞ᴗㄽᩥ◊✲ࡢ
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ୡ⏺୰ࡢ≀᳜࠸ࡋ⌊≀ࡢࡇ࡚ࡗ➇ࡀ⪅✲◊ࡢ⳦᰿⳦ࢆㄪࡓࡗ࠸࡚ࡆୖ㸦Cullings et al. 1996, 

Tayor & Bruns 1997, Selosse et al. 2002 㸪⳦ᚑࡣࡢࡓࡁ࡚࠼ぢ࡚ࡗ࡞ࡶ✚㞟ࡢሗࠋ㸧

ᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㏆⦕࡞ගྜᡂ᳜≀ࡣࡿ࡞␗ࡃ≉Ṧ࡞⳦᰿⳦ࡢඹ⏕㛵ಀࢆ⠏ࡓ࠸࡚ࡆୖࡁ
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ࡢ⤫⣔ࡿࡍ⏕ඹ⳦ᚋ㸪ᢸᏊࡢࡑ࡚ࡋࡑࠋ㸦Bidartondo et al. 2003, Kottke & Nebel 2005㸧ࡿࡍ

୰ࡽ㸪Aneura mirabilis (Cryptothallus mirabilis)࠺࠸⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀㄌ⏕ࡢ≀᳜ࠋࡓࡋ㐍

ࡢ㐨࡛ࡾࡢ㸪⳦᰿⳦ࡢඹ⏕㛵ಀࡣࡃࡁኚྠࠋࡿ࠸࡚ࡋᵝࡢ⣔⤫ࡶ࡚࠸࠾㸪ࡇ

ࣇࢩࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࡗࡘぢࡀࢺࣇࢩ࡞ࢡࢵ࣑ࢼࢲࡢඹ⏕㛵ಀ࠺కᚑᒓᰤ㣴⳦࡞࠺ࡼࡢ

ࠋࡿࢀࡽࡅศࡘ㸱ࡢ㸰Ѹ㸱ࡽ㸰Ѹ㸯ࡥࡗࡊ࠾࠾࡚ࡗࡼ㢮✀ࡢ⳦ࡿࡍ᮰ࡣ࣮ࣥࢱࣃࢺ

㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉヲ㏙❶㸲➨ࡣ㢮✀ࡢ⳦ࡸྡ≀᳜ࡘࡶࢆ࣮ࣥࢱࣃ⏕ඹࡢࢀࡒࢀࡑ

ඹ⏕㛵ಀ࡚࠸ࡘ࣮ࣥࢱࣃࢺࣇࢩࡢ↔Ⅼ࡚ࡗࡰࡋࢆ⤂ࡿࡍ㸦ࡽࡉヲ࠸ࡋෆᐜࡣ

Bidartondo (2005), Smith & Read (2008), Sellosse & Roy 2009, Waterman et al. (2013)ཧ↷㸧ࠋ 

 

㸰Ѹ㸯㸬እ⏕⳦᰿⳦ࢺࣇࢩࡢ�

� ࡢ⛉ࣥࣛ⛉ࢪࢶࢶ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ぢࢀࡽ㸪

ඹ⏕┦ᡭࡣᮏ᮶ᶞᮌ⳦᰿ඹ⏕ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆእ⏕

⳦᰿⳦࡛ࡶࡑࡶࡑࠋࡿ࠶እ⏕⳦᰿⳦ࡣᶞᮌࡽⅣ⣲

ࡽ⳦እ⏕⳦᰿ࡢࡑ㸪࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋࡽᬽ࡚ࡗࡽࡶࢆ

Ⅳ⣲࡚ࡗࡽࡶࢆᬽࡿ࠸࡚ࡋࡽ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪⤖

ᒁࡣ࿘㎶ࡢᶞᮌࡀගྜᡂ࡛ᚓࡓⅣ⣲ࢆ⳦᰿⳦ࡢ⳦

⣒ࢆ࡚ࡋ⏝ࡿ࡞ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸦ᅗ㸰㸧ࡢࡇࠋ

ࡢࡘ㸱࠺࠸≀ᶞᮌ࣭⳦᰿⳦࣭⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠺ࡼ

ࡤࡼ㸪㸱⪅ඹ⏕⣔ࡣែ≦ࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘࡀ≀ࡁ⏕

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

� ࢶࣥࢲ࢘ࢻࡿ࠶࡛⤫⣔࠸ྂࡶ୰࡛᭱ࡢ⛉ࢪࢶࢶ

ሗࡿ࠶᰿ᛶ࡛⳦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮㸪ࡣ௰㛫ࡢࢪࢶ

࿌ࡽࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦Abe 2005, Obase & Matsuda 

2013㸧㸪࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮ࡶࡶࡣ⛉ࢪࢶࢶ⳦᰿

⳦㸦AM ⳦㸧⳦᰿ඹ⏕ྍࡓ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࡀ㧗ࠋ࠸⳦

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡿ࠶

ࢶࡃࡽࡑ࠾ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹᢸᏊ⳦㢮ࡢ⣔⤫࡛㸪እ⏕⳦᰿ᛶ࠸ྂḟࡢࡇ㸪ࡣ௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘

ࡀ⳦㐣⛬࡛㸪⳦᰿ࡢ㐍ࡿࡵࡸࢆගྜᡂࡣ࡛⛉ࢪࢶ AM ࡋ࡚ࡗࢃࡾࡍ⳦እ⏕⳦᰿ࡽ⳦

 ࠋࡿࢀࡉண࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗࡲ

� 㸪ࣛࣥᆺ⳦᰿ࡀ✀ࡢࢇࡴྵࢆ௰㛫ࡢ࣐ࣥࣛࢩࢡࣖࡿ࠶࡛⤫⣔࠸ྂࡶ㸪᭱ࡣ࡛⛉ࣥࣛ

㒊୍ࡢ⛉ࢣࢱ࢘㸪ࣟ⛉࣒࢘ࢹࢩࣂࢺࣛࢣ㸪⛉ࣛࢿࢫࣛࢶ㸦ࣉ࣮ࣝࢢࡢ⳦ᢸᏊࡿࢀࡤࡼ⳦

⳦ࡿࡍ⏕㸪ඹ࡚ࡗక㸦Yukawa et al. 2009㸧㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ㸧ࡴྵࢆ

ࠋࣛࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡋࢺࣇࢩ⳦እ⏕⳦᰿ࡽ⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡀ ⣙ࡣ⛉ࣥ 25,000 ࡁࡴྵࢆ✀

㸪ࣛࡀࡿ࠶࡛⛉࡞ ࡀ㐍ࡿࡵࡸࢆගྜᡂࡶ࡛ࡅࡔ୰ࡢ⛉ࣥ 20 ᅇࢀࢃ࠸ࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾ࡾࡲ࠶

ࡉ㏉ࡾ⧞ࡶᗄᗘࡶ࡛ࡅࡔ୰ࡢ⛉ࣥࣛࡣ࠼ࡾࡢ⳦㸦Molvray et al. 2000㸧㸪እ⏕⳦᰿ࡾ࠾࡚

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

 

 

ᅗ㸰� እ⏕⳦᰿⳦ࡢ㸱⪅ඹ⏕⣔ࠋ▮༳
 ࡍ♧ࢆ᪉ྥື⛣ࡢⅣ⣲ࡣ
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㸰Ѹ㸰㸬࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮⳦᰿⳦ࡢ㸱⪅ඹ⏕�

� 㸦ᪧ⛉ࢫ࣒ࣟࢢࡢ㛛ࢫ࣒ࣟࢢ㸪ࢀࡽࡳ࡞⛉࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍ࡸ⛉࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ

Glomus group A㸧ᒓࡿࡍ⳦᰿⳦ඹ⏕୍ࠋࡿ࠶࡛࣮ࣥࢱࣃࡿࡍ⯡㸪AM ❧⊃ࡿࡍ⏕ඹ⳦

ᰤ㣴᳜≀࡛᳜ࡣ≀㸯ಶయࡿࡀࡓࡲ⛉ࡢᩘ「ከᩘࡢ AM 㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹࡀ⳦

࠸ከࡀሙྜࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹⓗ␗≉㠀ᖖ⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡢᐃ≉ࡿࡍᒓ⛉ࢫ࣒ࣟࢢࡣ࡛≀᳜

㸦Bidarotondo et al. 2002, Franke et al. 2006 㸪᭱ࡋࡔࡓ , ㏆࡛ࡢ⛉ࡢᩘ「ࡣ AM ࡍ⏕ඹ⳦

እ⏕⳦᰿ࠋ㸧ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࢃኚࡀ㸦Merckx et al. 2012㸧㸪ᚋぢゎࡾ࠾࡚ࡗࡘぢࡶእࡿ

࡚ࡗࡽࡶࢆⅣ⣲࡚ࡋࢆ⳦᰿⳦ࡽ≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡿࡍ㸪㞄᥋ࡋᵓ⠏ࢆ㸱⪅ඹ⏕⣔ᵝྠ⳦

ᬽࠋࡿ࠸࡚ࡋࡽࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢ㸪ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐣⛬࡛㸪ඹ⏕ࡀ⳦ࡿࡍࡃ㐪࠺✀㢮ࡍ

୰ࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ⏕ඹࡢ⤫⣔ࡿ࡞␗ࡢᩘ「㸪ࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃ㸪ᮏࡀ࠸ከࡀࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࢃࡾ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡓࡗ࠸࡛ࢇ㎸ࡾ⤠ࢆ㛵ಀ࠺ࡼࡿࡍ⏕ඹࡳࡢ⳦ࡢ⤫⣔ࡢᐃ≉ࡿ࠶ࡽ

㸦Merckx & Bidartondo 2008㸧ࠋ 

 

㸰Ѹ㸱㸬⭉⏕⳦ࢺࣇࢩࡢ�

� ⌧ᅾࡳࡢ࡛⛉ࣥࣛࢁࡇࡢⓎぢ࡛࣮ࣥࢱࣃࢺࣇࢩࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᮌᮦࡸⴠⴥⴠᯞࢆศゎࡿࡍ

⭉⏕⳦㢮ඹ⏕ࠋࡿ࠸࡚ࡋඛ⤂ࡓࡋ㸰ࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢࡘ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸱⪅ඹ⏕⣔

ࢆṚ㧁ࡢ≀᳜࡞ⴥࡕⴠࡸᮌᮦࡣሙྜࡢࡇ㸪ࡀࡓ࠸࡚ࡋᦢྲྀࢆⅣ⣲ࡽ≀᳜ࡓࡁ⏕࡚ࡗࡼ

ศゎࡽ⳦ࡿࡍⅣ⣲࡚ࡗࡽࡶࢆᬽࡿ࠸࡚ࡋࡽ㸦ᅗ㸱㸧ࡾࡲࡘࠋ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ࿘㎶㌿ࡀ

ࡸ⳦እ⏕⳦᰿ࠋࡔࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞※Ⅳ⣲ࡀᯞࢀⴥ㸪ᯤࡕⴠࡸಽᮌࡿ࠸࡚ࡗ AM ࣃ⏕ඹࡢ⳦

㸪DNAࡵࡓ࠸ࡋ㞴ࡀࡇࡿࡍ༢⊂࡛ᇵ㣴ࢆ⳦࡚ࡋฟࡾྲྀࡽ≀᳜ࡶ⳦ࡢࡽࡕ㸪ࡣ࣮ࣥࢱ 

ሗࡓ࠸⏝ࢆศᏊྠᐃἲ᭱ࡃࡈ࡚ࡗࡼ㏆᫂ࡓࡁ࡚ࡗ࡞ࡽඹ⏕⣔୍࡛ࠋࡿ࠶᪉㸪⭉⏕⳦ࡣ

ẚ㍑ⓗᐜ᫆ᇵ㣴࡛ࡵࡓࡿࡁ㸦➨㸲❶ཧ↷㸧㸪ᮏඹ⏕࠸ྂࡾ࡞ࡣ࣮ࣥࢱࣃ௦ࡽㄆ㆑ࢀࡉ

ࡋ⏕ඹ⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡣࡃከࡢ⛉ࣥࣛ࠺ࡼࡓࡋ๓㏙ࠋ㸦Kusano 1911, Hamada 1939㸧ࡓ࠸࡚

⭉ᮌᮦࡽ⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡣ⳦᰿⳦ࡿࡍ⏕㸪ඹ࡚ࡗక㐍ࡿࡵࡸࢆ㸪ගྜᡂࡽࡇࡿ࠸࡚

ᮙ⳦ࡸⴠⴥศゎ⳦ࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡋࢺࣇࢩ㸪ࡢ⛉ࣥࣛࡣࢺࣇࢩ࡞࠺ࡼࡢࡇ୰࡛⊂

 ࠋ㸦Molvray et al. 2000㸧ࡿ࠸࡚ࡗࢃࡀࡇࡓࡗࡇᅇ㉳ᩘ「❧

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸱� ᮌᮦ⭉ᮙ⳦ࡸⴠⴥศゎ⳦ඹ⏕ࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࣝࢹࣔࡢᅗ 
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㸱㸬⳦ᚑᒓᰤ㣴ࣉࢵࢸࢫࡢ�

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍

ࣉࢵࢸࢫ㸪㸯ࡣࡾࡢ㐨ࡢ

ẁ㝵ⓗࡃ࡞ࡣ࡛㇟⌧ࡢ

࡛㸪ࡢࡘࡃ࠸୰㛫ⓗ࡞

࠼⪄ࡿ࠶ࡀࢪ࣮ࢸࢫ

 Merckx etࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ

al. 㸦2013㸧࡛ࡣ㸪ḟࡢ

୰㛫ⓗ࡞㸰ࢆࣉࢵࢸࢫ

ࡲࠋ㸦ᅗ㸲㸧ࡿ࠸࡚ࡆ࠶

Ꮚ⬊ࡸ㸪✀Ꮚࡵࡌࡣࡎ

࣭⏕ᐇࡸⓎⱆࡢ 㓄അయ

ୡ௦ࡓࡗ࠸⏕άྐࡢ

ึᮇࡳࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴

㸪ࡾࢆࣝࢱࢫ࠺࠸

ᡂ⇍ᚋࡣ⊂❧ᰤ㣴࡛ࡿ࠶

άྐึᮇᆺ⳦ᚑᒓᰤ㣴⏕ࠕ 㸦ࠖinitial mycoheterotrophy㸧ࠋࡿࡍ⾜⛣ḟ㸪ᡂ⇍ࡓࡋಶయࡶ⳦

᰿⳦ᰤ㣴ࢆ౫Ꮡࡀࡿ࡞࠺ࡼࡿࡍ㸪ࡔࡲගྜᡂࠕࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡶ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴 㸦ࠖpartial 

myco- heterotrophy㸧ࡾ⛣ࣉࢵࢸࢫࡢ㸪ࡣ࠸ࡘගྜᡂ࠺ࡲࡋ࡚ࡵࡸࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴㸦full 

mycoheterotrphy㸧ࡀࡿ࠶࡛࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡽ࠼⪄ࣝࢹࣔࢆ⛉ࣥࣛࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࡞㸪ࡽࡑ࠾

ࡢ⏕᰿ඹ⳦࡞࠺ࡼࡓࡋ㸪๓㏙ࡣ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࢆࣉࢵࢸࢫࡢᵝྠࡶ࡛⤫⣔ࡢࡃ

≉Ṧࡣ㸪ࠋ࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾࡛ࣉࢵࢸࢫࡢከࡢࡃሙྜ㸪⏕άྐึᮇᆺ⳦ᚑᒓᰤ㣴

ࡗࡇ࠾ࡀṦ≉ࡢࡑ࡛ࡍẁ㝵࡛ࡓࡋධ✺ࣉࢵࢸࢫ࡞୰㛫ⓗࡓࡗ࠸㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡸ

 ࠋࡔࡢࡿ࠶ኚࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡣ㔠ࡁᘬࡢ࡚ࡍ㸪ࡾࡲࡘࠋࡿ࠸࡚

 

㸲㸬⳦᰿ඹ⏕ࡢኚ㐣⛬ࢆ✀ศ࡛ࣝ࣋ࣞࡢ�

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍ࡢ㐨࡛ࡾࡢ⳦᰿⳦ࡢඹ⏕㛵ಀ࠺ࡼࡢࡀኚࢆࡢࡓࡋ᥎ᐃࡿࡍ

ࡢࡇࠋ࠸ࡼࡤࢀࡍẚ㍑ࢆ⳦᰿⳦ࡢ≀ᰤ㣴᳜❧⊃࡞⦖㏆ࡽࢀࡑ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣࡵࡓ

㸦Bidartondo & Bruns 2002ࡓࡋᏑᅾࡃከᩘ୰ᚰࢆ⛉ࢪࢶࢶ㸪ࡣ✲◊ẚ㍑࡞࠺ࡼ ࡋࠋ㸧

⚾㸪ࡤ࠼㸦ࡃ㐲ࡀ⦖㠀ᖖࡶ࠼࠸≀ᰤ㣴᳜❧⊃࡞⦖㸪㏆ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡃ㸪ከࡋ

㐩ࡢ㌟㏆Ꮡᅾࡶ᭱࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡿࡍ㏆⦕࡞⊂❧ᰤ㣴᳜≀ࡢࢪࢶࢶࣥࢲ࢘ࢻࡣ௰㛫࡛࠶

 ࠋ࠸ࡋ㞴ࡣࡇ࠺㏣ࢆ⛬ኚ㐣࡞☜ṇࡶ࡚ࡋẚ㍑ࢆ⪅㸧㸪୧ࡿ

� ⚾㐩ࡣ㸪ࡇࡇ᪥ᮏወ㊧ⓗࡃࡈ㏆⦕ࣉ࣮ࣝࢢ࡞㛫࡛⊂❧ᰤ㣴✀⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࡀศࡋ

࡛≀ᒓ㸦Cymbidium㸧᳜ࣥࣛࣥࣗࢩ⛉㸪ࣛࣥࡣࢀࡑࠋࡓࡋⓎぢ࡚ࡋࣝࢹࣔࢆ⩌≀᳜ࡿ࠸࡚

௰㛫࡛㸪⊂❧ᰤ㣴✀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀㸪ࡢ࣒࢘ࢪࣅࣥࢩࡿࡅ㸪ⰼᒇ࡛ぢࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࠶

⳦ᚑᒓᰤ㣴✀୍ྠࢆ࡚ࡍࡢᒓෆࡾ࠾࡛ࢇྵ㸪㏆⦕✀㛫࡛ᰤ㣴ᛶࡀ⇿Ⓨⓗከᵝ᳜ࡓࡋ

㸪⚾㐩࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕⮬᪥ᮏ࡚ࡍࡣ✀ᰤ㣴ࡢࡘ㸱ࡢࡇ㸪ࡇ࡞ᖾ㐠ࠋࡿ࠶࡛⩌≀

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝࡢ⳦᰿⳦⣔⤫ゎᯒࡢ≀㸪᳜ࣝࢹࣔࢆᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡢࡇࡣ

� � ᅗ㸲� ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࣉࢵࢸࢫࡢ㸦Merckx et al. 2013  ᨵኚ㸧ࢆ
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㸲Ѹ㸯㸬᳜≀ࡢ⣔⤫ゎᯒ

ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡿㄒ≀ࡀ

 ࡾࡢ㐨ࡢ
� ศᏊ⣔⤫ゎᯒࡢ≀᳜

࠺ࡼࡍ♧㸪ᅗ㸳ࡾࡼ

ࡶࡶࡣᒓࣥࣛࣥࣗࢩ

ᶞୖ࡛ᬽࡢ⏕╔ࡍࡽ⊂❧

ᰤ㣴✀࡛ࡾ࠶㸪ࡢࡑ୰

ࡼࡍࡽᬽ࡚ࡾ㝆ᆅ㠃ࡽ

㒊ศⓗࡢ⏕ᆅࡓࡗ࡞࠺

⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࡀฟ⌧ࡋ㸪

ᚑᒓ⳦ࡽ୰ࡢࡑࡽࡉ

ᰤ㣴࡛ࢧ࣐ࣥࣛࣖࡿ࠶

�,㸦Yukawa et al. 2002ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡓࡋ⌧ฟࡀ✀㸰ࡢ࣑ࣥࣛ࢞ Motomura et al. 

2010; ᅗ㸳㸧ࡾࡲࡘࠋ㸪ࣥࣛࣥࣗࢩᒓ࡛ࡣ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡽ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸୰㛫ẁ㝵ࢆ

࠾ࡣ࣑ࣥࣛ࢞ࢧ࣐ࣥࣛࣖ㸪ࡽ✲◊ࡢࡇࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡋ㐍ᚑᒓᰤ㣴⳦࡚

࠸ጜጒ㛵ಀࡾ࠶㸪ࡽࢀࡇ㸰✀ࡶ᭱㏆⦕࡞ගྜᡂࡶࡇࡿ࠶࡛ࣥࣛࢠࢼࡣ≀᳜ࡿࡍࢆ

᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ 

� 㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡽᰤ㣴❧⊃ࡀ≀㸪᳜ࡋẚ㍑ࢆ⳦᰿⳦ࡢ✀㸳ࡿ࠶㸪ᅗ㸳ࡣ㐩⚾࡛ࡇࡑ

ࡃ࠸࡚ࡋኚ࠺ࡼࡢࡀඹ⏕㛵ಀࡢ⳦㐣⛬࡛㸪⳦᰿ࡃ࠸࡚ࡋ㐍ᚑᒓᰤ㣴⳦࡚ࢆ

 ࠋࡓࡋࡇ࠺㏣ࢆࡢ

 

㸲Ѹ㸰㸬ࣥࣛࣥࣗࢩᒓ࡛ࡓࡗࡇ࠾⳦᰿⳦ࡢኚ�

� 㸪ࡋ᥇㞟ࢆᆅୗⱼࡸ᰿ࡿ࠸࡚ࡋឤᰁࡀ⳦㸪⳦᰿ࡽ㔝⏕㞟ᅋࡢᩘ「࡚࠸ࡘ✀ࡢࢀࡒࢀࡑ

ࡢ⳦ DNA ሗࢆ⏝ࡓࡋศᏊྠᐃἲࡢ⳦࡚ࡗࡼ✀㢮ࢆ≉ᐃࡓࡋ㸦ᅗ㸴㸹ヲࡣࡃࡋ

Ogura-Tsujita et al. 2012㸧ࡿࡍࠋ㸪ぢࡣ⳦ࡓࡗࡘࡃࡁ㸰ࡗࢃࡀࡇࡿࢀࢃࣉ࣮ࣝࢢ

㸦௨ࡾ࠶࡛⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡿ࠸࡚ࡋඹ⏕┦ᡭࡀ≀᳜⛉ࣥࣛࡢࡃ㸪ከࡣࣉ࣮ࣝࢢࡢ┠ࡘ㸯ࠋࡓ

㝆 A ࡞⛉ࢣࢱ࢘ࣟࡸ⛉ࢣࢱࢽ࣋㸪࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡢ⳦㸪እ⏕⳦᰿ࡣࡘ୍࠺ࡶ㸧㸪ࡪࣉ࣮ࣝࢢ

㸦௨㝆ࡓࡗ࠶㢮࡛⳦ࡿࢀࡽ▱࡚ࡋ⳦እ⏕⳦᰿࡞せࡢᶞᮌ B ᑐࠋ㸧ࡪࣉ࣮ࣝࢢ

ࡣࣥࣛ࢝ࢶ࣊ࡢ㸪⊂❧ᰤ㣴ࢁࡇࡓㄪࢆෆヂࡢ⳦ࡓࡗࡘ㸪ぢ࡚࠸࠾✀㸳ࡓࡋ㇟ A ࢢ

ࡣ✀㸰ࡢ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࡿࡍ⏕ඹࡳࡢ⳦ࡢࣉ࣮ࣝ A  B ୧᪉ࣉ࣮ࣝࢢࡢඹ⏕࡚ࡋ

ࡣ✀㸰ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡾ࠾ B 㸪ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹࡳࡢࣉ࣮ࣝࢢ

⊂❧ᰤ㣴Ѝ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴Ѝ⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸ᰤ㣴ᛶࡢኚక࠸㸪⳦᰿⳦ࡢ✀㢮ࡀ AЍ

A+BЍB ࡣኚࡢ⳦㸪⳦᰿ࡾ࠾࡚ࡋኚ A ࡽ B ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍኚ࡛ࣉࢵࢸࢫ㸯 A+B

ࢼ✀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴≉ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓࡗࢃࡀࡇࡓ࠸࡚ࡋኚ࡚ࢆ୰㛫ẁ㝵࠺࠸

✀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡕ࠺ࡢ✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ✀㸰ࡓࡋ㸪ᅇㄪᰝࡃ῝⯆ࡣᯝ⤖ࡢ࡛ࣥࣛࢠ

ࣥࣛࣥࣗࢩࡿ࠶࡛✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ✀୍࠺ࡶ㸪ࡣࣥࣛࢠࢼࡿ࠶࡛✀ගྜᡂ࡞⦖㏆ࡶ᭱

ࡶࡾࡼ B �ࠋ㸦ᅗ㸴㸧ࡿ࠶࡛ࡢࡓࡗ㧗ࢇࡪ࠸ࡎࡀ౫Ꮡᗘࡢࣉ࣮ࣝࢢ

� � ᅗ㸳� ㄪᰝࣥࣛࣥࣗࢩࡓࡋᒓ㸳✀ࡢࡽࢀࡑ㢮⦕㛵ಀ 
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㸪A+Bࡾࡲࡘ ࠎ୰࡛ᚎࡢࡾࡢ㐨ࡢ㸪㐍࡚ࡗ࠶ࡀẁ㝵࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡶ࡚࠸࠾୰㛫ẁ㝵࠺࠸

 B ୰࡞࠺ࡼࡢࡇ⛬㐣ࡿࡍኚࡃࡁࡀ⳦᰿⳦ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࡗ࠸࡚ࡵ㧗ࢆ౫Ꮡᗘࡢ

㛫ẁ㝵ࡣࡇࡓࡗ࠶ࡀᮏ◊✲ࡢ࡞ࡁⓎぢ࡛ࡾ࠶㸪ࡼࡢࡇ

ᯝࢆᙺ࡞ࡁ㠀ᖖṦ≉ࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡀ୰㛫ᆺ࡞࠺

 ࠋ࠸࡞࠸㐪ࡿ࠸࡚ࡋࡓ

� ❧⊃࠺⾜ࢆ୰࡛㸪ගྜᡂࡢᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡣᚋ㸪⚾㐩ࡢࡑ

ᰤ㣴✀ࣥࣛ࢞ࣝࢫࡢ㸪ගྜᡂ࠸࡞ࡋࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀࣐ࡢ

ࡓࡋᡂຌࡇࡿࡃࡘࢆ✀㸪㞧ࡋ㓄ࢆ✀㸰ࡢࣥࣛࣖ

㸦Ogura-Tsujita et al. 2014㸧ࠋ୧ぶࡢᙧ㉁ࡘࡶࡏࢃ࠶ࢆ㞧✀

㞟ᅋࡃࡲ࠺ࢆ࡚ࡗࡼࡇ࠺㸪⳦᰿⳦ࡢኚࡵࡌࡣࢆ㸪

ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍ࡢ㐨࡞࠺ࡼࡢࡾࡢ㑇ఏᏊࡢኚ

ࣇࡣ✀㞧ࡢࡇᅾ㸪⌧ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿㄪࢆࡢࡓࡗ࠶ࡀ

ᒎࡢ㸦ᅗ㸵㸧㸪ᚋࡾ࠾࡚ࡏࡉࢆⰼ࡞୰࡛⥡㯇ࡢࢥࢫࣛ

㛤ࡀᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 

 

㸳㸬ᚋࡢᒎᮃ�

� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡔࡲࡔࡲࡣㅦࡀከࠋ࠸ࡶୡ⏺୰࡛◊

ࡢ㸪㔞ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⾜㐍ࡀ✲ DNA ሗࢆ▷㛫࡛ゎᯒ࡛

㸪᳜࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩḟୡ௦ࡿ࠶࡛࣒ࢸࢫࢩࡿࡁ ⳦᰿⳦≀

ࡇࡿࡍ⏝άࢆඹ⏕ᇵ㣴⣔ࡿࡍ୰࡛ᇵ㣴ࡢ⟶ヨ㦂⥴୍ࢆ

ᚑ⳦ࠋࡔ࠺ࡑࡾࢃࡀࡇ࠸ࢁࡋࡶ࠾ࡽࡉ㸪ᚋ࡚ࡗࡼ

ᒓᰤ㣴᳜≀ࡢඹ⏕┦ᡭ࡛ࡿ࠶⳦᰿⳦ࡣ㸪࠺ࡼࡢ࡛ࡇᬽ

ᅗ㸴� ㄪᰝࣥࣛࣥࣗࢩࡓࡋᒓ㸳✀࡛ぢࡓࢀࡽ⳦᰿⳦ࡢෆヂࠋヲࡣࡃࡋ Ogura-Tsujita et al. (2012)ཧ↷

ᅗ㸵� ヨ㦂⟶ࡢ୰࡛ⰼࢆဏ
ࣛ࢞ࣝࢫ✀ᰤ㣴❧⊃ࡿࡏ
࣐ࣥࣛࣖ✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࣥ
㞧✀㸦┿ᥦ౪㸹㕥ᮌᘯ㸧ࡢ
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ࡣࡾࡪࡋࡽᬽࡸศᕸࡢࡑ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕ᆅ୰࡛ࡣ⳦㸽⳦᰿࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡚ࡋࡽ

ᅵተ୰ࡓࡋ㸪᥇ྲྀ࡚ࡗࢆ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩᅾ㸪ḟୡ௦⌧ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡀሗࢇ

࣒ࣀࢤࢱ࣓ࠋ㸦Bu«e et al. 2009㸧ࡓࡁ࡚ࡗ࡞⬟ྍࡀࡇࡿࡆୖㄪࢆ㢮⳦ࡢ࡚ࡍࡿ࠸

࡞࠺ࡼࡢࡇࡿࢀࡤᢏ⾡ࢆ࡚ࡗ㸪ㅦࡓ࠸ࡵ⳦᰿⳦ࡢ⏕ែࡀ➃୍ࡢ᫂ࡿࡃ࡚ࡗ࡞ࡽ㐪

ࡶࡢ≀ᰤ㣴᳜❧⊃≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡤ࠼ࢆ⾡ᢏࡢ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩ㸪ḟୡ௦ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸

࠸㛗࠸㛗ࡘ DNA ሗࢆ┤᥋ẚ㍑࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࡞⬟ྍࡶࡇࡿࡍẚ㍑◊✲࡚ࡗࡼ㸪㐍

ࡢ㐨ࡾࡢకࡓࡗࡇ࠾࡚ࡗᵝ࡞ࠎᙧ㉁ኚ࡞࠺ࡼࡢ㑇ఏᏊࡀ㛵ࡀࡢࡓࡗࢃぢࡃ࡚࠼

 ࠋࡔࡎࡣࡿ

� ḟୡ௦᭱࡞࠺ࡼࡢ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩ᪂ᢏ⾡ࡽࡀ࡞ࡇࡿࡉࡶ㸪➨㸲❶࡛⤂࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࡅཷ⳦᰿⳦ࡽ≀᳜ࡣ㏻ᖖ㸪Ⅳ⣲ࠋ࠸࡞࠸㐪ࡿࢀࡃ࡚ࡋゎỴࢆㅦࡢࡃከࡶඹ⏕ᇵ㣴⣔࡞

Ώࡀࡿࢀࡉ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡣⅣ⣲ࡢ⛣ື᪉ྥࡀ㏫㌿ࡋ㸪⳦ࡢࡇࠋࡿࡍື⛣≀᳜ࡽ≀

㉁㍺㏦ࡢヲࡢ࣒ࢬࢽ࣓࢝࠸ࡋゎ᫂ࡣ㸪㔝እ࡛⾜ࡣࡢ࠺㠀ᖖᅔ㞴࡛ࡾ࠶㸪ඹ⏕ᇵ㣴⣔࠸⏝ࢆ

ࡢ⳦≀㸪᳜࡚ࡗࢆᇵ㣴⣔࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸㐪ࡿࡃ࡚ࡗ࡞ࡽ࡛᫂✲◊ࡓ

ㄆ㆑ᶵᵓ࠺ࡼࡢࡀኚ࡞ࡢࡓࡋ⏕⌮ⓗࢆ㇟⌧࡞ヲࡃࡋゎ᫂ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍ࡢ㐨ࡣࡾࡢ㸪ᐇከᵝ࡞ᙧ㉁ࡢኚࢆక࠺」㞧࡞㐨᳜ࠋࡿ࠶࡛ࡾࡢ≀

㸪᳜≀⏕⌮Ꮫ㸪ᙧࡣࡵࡓࡿ࠼⟆ၥࡢࡑ㸪ࡢࡓࡵࡸࢆ㸽ගྜᡂ࡚ࡗࡸ࠺㸽ࡐ࡞㸪ࡀ

ែᏛ㸪⳦㢮Ꮫ㸪⏕ែᏛ⣔⤫ศ㢮Ꮫ࡞㸪ᐇከᵝ࡞Ꮫၥ࠺⾜ࢆ✲◊࡛࠸ࡓࡲࢆᚲせࠋࡿ࠶ࡀ

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ▱ྡᗘࡔࡲࡔࡲࡣపࡃ㸪ᚋᵝ࡞ࠎศ㔝ࡀ⪅✲◊ࡢᮏ᳜≀⯆ࢆᣢࡕ㸪

ከ㠃ⓗ࡛ࢳ࣮ࣟࣉ࡞㐍ࡢ㐨ࡀࡾࡢゎ᫂ࢆࡇࡃ⾜࡚ࢀࡉᮇᚅࡓࡲࠋ࠸ࡓࡋ㸪⳦㢗ࡿ⏕

ࠋࡿ࠸࡚ࡋℜ༴ᶵࡢ⁛⤯ࡀ✀ࡢࡃ㸪ከࡃᙅ㠀ᖖኚࡢቃ⎔ࡣ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠼ࡺ᪉ࡁ

⌧ᅾࡣᙼࢆࡽᏲࡵࡓ࠸࡞ࢇࡀࡍࡿ㸪ୡ⏺ྛࡢᡤ࡛ࡾࡑࡗࡦጼࢆᾘࡀࡢࡿ࠸࡚ࡋ⌧

 ࠋ࠸࡞ࡲࡸ࡚ࡗ㢪ࢆࡇࡿࢀ㛤ࡀ㐨ࡿࡍಖࢆ≀㸪ᮏ᳜࡚ࡗࡼᡂᯝ✲◊ࡢᚋࠋࡔ≦

䢢

ㅰ㎡䢢 䢢

� ᮏ✏࡛⤂୍ࡢ✲◊ࡓࡋ㒊ࡣ᪥ᮏᏛ⾡⯆࣭⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠㸦21370038, 24370040, 

2440185㸧ࡢຓᡂࠋࡓࢀࢃ⾜࡚ࡅཷࢆᮏ◊✲ࢆ㐙⾜ࡈࡾࡓ࠶ࡿࡍᣦᑟࡓ࠸ࡔࡓ࠸ඛ⏕᪉㸪ࢧ

᳜ࢣࢥࡾࡓ࠶➹㸪ᮏ✏ᇳࡓࡲࠋࡿࡆୖࡋ⏦♩ᚚࡃཌⓙᵝࡓ࠸ࡔࡓ࠸༠ຊࡈ᥇㞟ࣝࣉࣥ

 ࠋࡿࡍㅰ῝ᴬཎᜨᏊẶࡓ࠸ࡔࡓ࠸ຓゝࡈ࡚࠸ࡘ⤫⣔ࡢ≀

䢢
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