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ࡲࡾ࠶࡟ᰤ㣴ᛶ❧⊃ࡍฟࡾసࢆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡽ⮬࡚ࡗࡼ࡟㸪ගྜᡂࡣࢇ࠼ࡺࡿࡓ≀᳜ࡢ≀᳜

ࡍࡽᬽ࡟ࡁࢇࡢ࡚ࡗࡽࡶࢆỈࡸᰤ㣴ࡽ࠿㢮⳦ࡿࡍ⏕㸪ඹ࠸ࡲࡋ࡚ࡵࡸࢆගྜᡂࡀࢁࡇ࡜ࠋࡍ

࡟⏺㸪ୡࡀ≀᳜ 880 ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࢆ㢮✀ࡿࡁ⏕᪉ἲ࡛ࡓࡋ࠺ࡇࠋࡍ࡛ࡢࡿ࠸࡝࡯✀

㸦mycoheterotrophic plants㸧ࡧࡼ࡜㸪ࡽ࠿≀᳜ࢣࢥ⿕Ꮚ᳜≀࡛ࡲᵝ࡞ࠎ㝣ୖ᳜≀ࡢ⣔⤫࡛ᗄᗘ

㸪ගࡾ࠶࡛≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡿࡍࢆගྜᡂࡣ࡜ࡶ࡜ࡶ㸪ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡋ㐍໬ࡶ

ྜᡂࡃ࠸࡚ࡵࡸࢆ㐍໬ࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡓࡗࡇ࠾ࡀ㸪ࡢࡇගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍໬ࡢ

㐨࡛ࡾࡢ㸪ᐇ࡟ከᵝ࡞ᙧ㉁㐍໬ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗ࠿ࢃࡶ࡜ࡇࡿࡇ࠾ࡀගྜᡂᙧ㉁ࡢኚ໬࡟ຍ࠼㸪

ⴥࡿ࡞ࡃ࡞ࡀ㸪✀Ꮚࡀࢬ࢖ࢧ㠀ᖖ࡟ᑠࡢ࡝࡞ࡿ࡞ࡃࡉᴟ➃࡞ᙧែⓗኚ໬㸪ࡣ࡟ࡽࡉ⳦᰿⳦ࡸ

㏦⢊᪻⹸࡝࡞௚ࡢ࡜≀⏕ࡢඹ⏕㛵ಀࡶ࡛ࡲኚ໬ࡵࡓࡿࡍ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ≀᳜ࡣᵝ࡞ࠎᙧ

㉁㐍໬ࡿࡍ✲◊ࢆ㠀ᖖࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲࡾ࡞࡜ࣝࢹࣔ࠸ࡼ࡟㸪࡛ࡲࢀࡇ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ

 ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࢀࡉࡈぢ㐣࡚ࡋ࡜㇟ᑐࡢ✲◊

ᮏ⥲ㄝ㞟࡛ࡣ㸪ගྜᡂ࠺࡞ࡇ࠾ࢆ⊂❧ᰤ㣴ࡽ࠿⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ࡬㐍໬ࡢ㐨ࡀ࡟࡞࡛ࡾࡢ㉳ࡇ

ࢆᇶ♏᝟ሗࡿࡍ㛵࡟≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡣ࡛❶㸰➨ࡎࡲࠋࡍࡲࡋどⅬ࡛⤂௓࡞ࡲࡊࡲࡉࢆ࠿ࡓࡗ

⤂௓ࡋ㸪➨㸱❶࡛ཷ⢊ᵝᘧࡢኚ໬㸪࡚ࡋࡑ➨㸲❶࡛ࡣ⳦᰿⳦ࡢ࡜ඹ⏕⣔࡞ࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲࡢኚ

໬ࡢヰࡈࢆ⤂௓ࡓࡲࠋࡍࡲࡋ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡽ࠿⳦ᚑᒓᰤ㣴࡬㐍໬ࡿࡍ㝿ࡢ୰㛫ẁ㝵ࢀࡽ࠼⪄࡜

Ⓨⱆ⏕ែࡢ≀㸪➨㸳❶࡛㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࡚࠶ࢆࢺࢵ࣏ࢫ࡟≀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡿ࠸࡚

᰿⳦ࡿ࠶࡛ࢺࣥ࣋࢖࣮࢟ࡓࡗࡇ㉳࡛ࡾࡢ㐨ࡢ㐍໬ࡣ࡛❶㸴➨࡟㸪᭱ᚋࡋ௓⤂ࢆ✲◊ࡿࡍ㛵࡟

ඹ⏕ࡢኚ໬࡜௒ᚋࡢᒎᮃࡢヰ࡛⥾ࠋࡍࡲࡾࡃࡃࡵ 

ࡿࡍᚓ⋓ࢆ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣ࡟ࡽ࠿ࡿ࠸࡚ࡋ⌧ᐇࢆኚ㠉࡞⫺኱ࡢ࡝࡯ࡿࡵࡸࢆ≀᳜ࡀ≀᳜

㸪ࡣ࡟ࡃ⣣ゎࢆࡾࡢ㐨ࡢ㐍໬࡞㸪」㞧ࡀࡍ࡛ࡎࡣࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾ࡀ㐍໬࠸ࢁࡋࡶ࠾࡛ࢫࢭࣟࣉ

ᐇ࡟ᵝ࡞ࠎᏛၥศ㔝ࡽ࠿ከ㠃ⓗࡀࢳ࣮ࣟࣉ࢔࡞ᚲせ࡛ࠋࡍᮏ⥲ㄝࡣ㸪᳜≀Ꮫⓗ࡟኱ኚࡋࡶ࠾

⏕࡞ࢡ࣮ࢽࣘࡢࡇࠋࡓࡋࡲࡋ⏬ⓗ࡛௻┠࠺࠸࡜࠸ࡓࡁࡔࡓ࠸࡚ࡗ▱࡟ⓙᵝࡃᗈࢆ≀ᮏ᳜࠸ࢁ

≀ᮦᩱ࡟ගࡾࡓ࠶ࡀ㸪ࡀ✲◊࡛ࢳ࣮ࣟࣉ࢔࡞ࡲࡊࡲࡉ㐍ᒎࢆ࡜ࡇࡿࡍ㢪ࠋࢇࡏࡲࡳࡸ࡚ࡗ 

ᮏ⥲ㄝࡣ㸪᪥ᮏ᳜≀Ꮫ఍➨ 77 ᅇ኱఍㸦2013 ᖺ 9 ᭶㸧࡛㛤ദࡢ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩࡓࢀࡉㅮ₇ෆ

ᐜࢆ෌ᵓᡂࡢ࣒࢘ࢪ࣏ࣥࢩࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋ㛤ദ࠾࡚ࡗࡓ࠶࡟ୡヰࡓࡋࡲࡾ࡞࡟኱఍ᐇ⾜ጤဨ

࡟ඛ⏕᪉ࡢᗈሗጤဨࡓࡋࡲ࠸ࡉࡔࡃ࡚࠼୚ࢆᶵ఍ࡿࡍ∧ฟࢆ࣮ࣗࣅࣞࡢࡇ࡚ࡋࡑඛ⏕᪉㸪ࡢ
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� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ࡜㸪⏕࡟ࡵࡓࡿࡁᚲせ࡞ᰤ㣴ࢆගྜᡂ࡟௦࡚ࡗࢃඹ⏕࡟⳦ࡿࡍ౫Ꮡ᳜ࡿࡍ≀

⣙ࡢ≀᳜ࡢୖ⌫ᆅࠋࡿ࠶࡛ ⏕᰿ඹ⳦ࠕ㸪ࡾ࠾࡚ࡋ⏕ඹ࡜ⱼ࡛⳦㢮ࡸ᰿ࡢᆅୗࡣ✀ࡢ80% ࠋࡪ࿧ࠖ࡜

ࡢ࡜ࡇࡍ࠿Ḟ࡟Ꮡ⏕ࡢ≀᳜ࡣ⳦㸪࠼୚࡟⳦⏕ඹࢆ㒊୍ࡢⅣ⣲ࡔ࠸✌࡚ࡗࡼ࡟ගྜᡂࡣ≀᳜࡛ࡇࡇ

ගྜᡂࡀ≀㸪᳜࡟ࢀࡲࡀࢁࡇ࡜ࠋࡿ࠸࡚ࡗ❧ࡾᡂࡀ⏕฼ඹ┦ࡿ࠼୚࡟≀᳜ࢆࣥࣜ࡜⣲❅࠸࡞ࡁ࡛

ࢆ≀᳜ࡀ≀᳜ࡣࢀࡇࠋ㸦ᅗ㸯㸧ࡿ࠸࡚ࡗࡇ㉳ࡀ㐍໬ࡿྲྀ࠸ዣࢆᰤ㣴࡟᪉ⓗ୍ࡽ࠿⳦࡚ࡗኻࢆ⬟ᶵࡢ

 ࠋ࠺ࡼ࠼࠸࡜ࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀ࢖኱୍ࡢ㸪ᰤ㣴ᦤྲྀ࠸ࡋ➼࡟ࡿࡵࡸ

⮬ศ࡛ᰤ㣴ࢆసࡽ࡞࠸࡞ࡽ᰿ࡶⴥ࡞ࡽ࠸ࡶ

୙࡟ࡵࡓࡿࡁ⏕ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡃከࠋ࠸

せ࡞ჾᐁ࡚ࡗ࡞ࡃ࡞ࡀወጁ࡞ጼ࡟ኚࡾࢃᯝ࡚

࡟࠺ࡼࡢᏑᅾࡓࡋ㏥໬࡚ࡋ࡜≀ࡁ⏕ࠋࡿ࠸࡚

ឤࡀࡿࡌ㸪ࡽ࠿≀⏕ࡢ࠿࡯ᰤ㣴ࢆᶓྲྀ࡚ࡋࡾ

࡟᪉ࡾࡸࡓࢀࡉ⦏ᕦጁ࡛Ὑࡣ㸪ᐇࡣࡢࡿࡁ⏕

㐪ࡢࡇࠋ࠸࡞࠸⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡤࢀࡍ┠╔࡟㸪

ࡓ᪂࡟ゎ᫂ࡢ㐍໬ࡢඹ⏕⣔ࡸᰤ㣴ᦤྲྀࡢ≀⏕

ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡔࡎࡣࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࡚࠶ࢆග࡞

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢᇶᮏⓗ࡞≉ᛶࢆ⤂௓ࠋ࠺ࡼࡋ�
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㸰㸬ぢ㐣ࡢࡁࢁ࡝࠾ࡓࢀࡉࡈከᵝᛶ�

㸰Ѹ㸯㸬✀㢮࡜⣔⤫�

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀90⛉12ࡣᒓ⣙530✀ࡀ㸪

ୡ⏺ࡢ⇕ᖏࠥளᐮᖏ࡞₶‵ࡢᆅᇦ࡟ศᕸࡍ

⣙ࡣ࡟᪥ᮏࠋ㸦Merckx 2013㸧ࡿ 70 ศᕸࡀ✀

㸦ᅗ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠ㸪ࡶ࡛ࢁࡇ࡜࡞㌟㏆ࠋࡿ࠶࡛ࡘ࡜ࡦࡢᆅᇦ࠸㧗ࡢከᵝᛶࡶ࡜ࡗࡶ࡛⏺㸪ୡࡋ

㸰㸹ࢪࢶࢶ⛉㸧㸪࣐ࣖࣛࣥ㸦ࣛࣥ⛉㸧࡝࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡜ࡾࡑࡗࡦࡣᬽࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡚ࡋࡽ�
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ᅗ㸯� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢᰤ㣴⛣ືࡣ≀᳜࠺ࡘࡩࠋ㸪ග
ྜᡂ࡛సࡾฟࡓࡋⅣ⣲୍ࡢ㒊ࢆඹ⏕࡟⳦ࡿࡍ୚࠼㸪௦
ᚑ⳦ࡀࢁࡇ࡜ࠋࡿ࠼୚࡟≀᳜ࢆࣥࣜ࡜⣲❅ࡣ⳦࡟ࡾࢃ
ᒓᰤ㣴᳜≀ࡣගྜᡂࡵࡸࢆ࡜ࡇࡿࡍ㸪⳦୍ࡽ࠿᪉ⓗ࡟
ᰤ㣴ࢆዣࡿ࠸࡚ࡗྲྀ࠸�
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㝣ୖ᳜≀ࡢ኱⣔⤫࡜ࡿࡳ࡛ࣝ࣋ࣞࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪

ⱏ᳜≀㛛㸪ࣛࢬ࢝ࣀࢤ࢝ࣄ⥘㸦ᑠⴥ㢮㸧㸪ࢲࢩ㸦኱ⴥࢲࢩ㸧⥘㸪

⌫ᯝ᳜≀⥘㸪⿕Ꮚ᳜≀⥘࡟ฟ⌧ࠋࡓࡋ኱㒊ศࡣ✀ࡢ⿕Ꮚ᳜≀

ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡟ࢁࡇ࡝ࡾࡼࢆ⣔⤫ᶞࠋ㸦ᅗ㸱㸧ࡿࢀࡲྵ࡟⥘

ฟ⌧ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡓࡋ᥎ᐃ࡜ࡿࡍ㸪⣙ 50 ᅇࡢ㐍໬࡜ࡓࡗ࠶ࡀ᥎

ᐃ࡛ࠋࡿࡁ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢࡅࡔࢀࡇࡀᅇᩘࡋ࠼࠿ࡾࡃ㐍໬ࡋ

࠸పࡃ࡞ࡶ㏵᪉ࡣ࡜ࡇࡿࡍᚓ⋓ࢆᛶ㉁ࡢࡇ㸪ࡣ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡓ

㸪ࡤࢀࡳ࡚ࡋ࡜ᮦᩱ✲◊ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࡣ࡛⋠☜

⊂❧ᰤ㣴ᛶࡽ࠿⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍໬᳨ࢆドࡿࡍ⣔ࢇࡉࡃࡓࡀ

�ࠋ࠸ࡼࡀ㒔ྜࢇ࡬࠸ࡓ࡛࠼࠺ࡿࡍ㸪ẚ㍑࡛ࡅࢃࡿ࠶

�

㸰Ѹ㸰㸬ࡿ࠿ࡘࡳࡔࡲࡔࡲ᪂✀�

� ୡ⏺ࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣᩘ✀ࡢ㸪ࡢࡇ 20 ᖺ㛫࡛ᛴቑࠋࡓࡋ

᪥ᮏ࡛ࡶḟ࡜ࠎ᪂✀㸪᪂グ㘓ࡀሗ࿌ࣛࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࢀࡉ୹ἑᒣ⣔࡛Ⓨぢࡢ┴ዉᕝ⚄ࠋࣥࣛࢿ࢝ࢧ࣡ࢨࣥࢱࡢ⛉ࣥ

2008 ᖺ࡟Ⓨ⾲ࡓࢀࡉ㸦Yagame et al. 2008; ᅗ㸲㸧ࠋ㤳㒔ᅪࣁࡢ

㸪᫂ࡾ࠶ࡶ࡛ࢫ࣮ࢥࢢࣥ࢟࢖ ἞௨᮶ከࡀ⪅✲◊≀᳜ࡢࡃㄪᰝࡓࡋᅵᆅ࡟�᪂✀ࡀぢ㏨࠸࡚ࡗ╀ࢀࡉ

㞝ࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉⓎぢࢁ࠸ࢁ࠸ࡶࡢࡶ࡞ᒓ࡛ࣞ࣋ࣝ᪂ወ࡜ࡿࡅྥࢆ┠࡟ᾏእࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓ

 

ᅗ㸰� ࡼ㔛ᒣ࡛ࠋ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠ
඲యࠋ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡅ࠿ぢࡃ
࡜ࡇࡿࡍⓑⰍ࡛ගྜᡂࡢ㏱༙᫂࡟
ࡽ࠿⳦ࡢ⛉ࢣࢱࢽ࣋ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ
ᰤ㣴ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࡽࡶࢆศࡗ࠿
�┿㸦෗ࡿ࠸࡚ ᮌୗ᫭ᙪ㸧 

 

ᅗ㸱� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢฟ⌧ࡿࡍ⣔⤫ࡋࡔࡓࠋ㸪⌫ᯝ᳜≀⥙࡟ᒓࢱࢫ࣭࢘ࢫࢫࢡࢱࢩࣛࣃࡿࡍ Parasitaxus 
usta㸦࣐࢟⛉㸧ࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀ✲◊࡟ࡽࡉࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᚲせࠋࡿࢀࡉ࡜㝣ୖ᳜≀ࡢศᏊ⣔⤫ᶞ㸦Soltis et al. 
2011 㸦ࠗࡓࡋ࡜ࢫࣥࣞ࢓ࣇࣜࢆ㸧ࡃ࡙࡜ࡶ࡟ ᪂᳜࠸ࡋ≀ศ㢮Ꮫ I㸦ㅮㄯ♫㸧࠘ p.8 �ᨵኚ㸧ࢆᅗࡢ
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�ࠋࡔዲ౛ࡣ㸦Lecandonia㸧࢔ࢽࢻࣥ࢝ࣞࡢ⛉

� 㛤ࡣ≀㸽⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠿ࡢࡓࡁ࡚ࢀࡉぢ㏨ࡀ✀ࡢࡃከࡐ࡞

ⰼ࣭ ⤖ᐇᮇ࠿ࡋᆅୖ㒊࡟ฟ࡚᭱ࡀ࡜ࡇ࠸࡞࠸኱ࠋ࠺ࢁࡔ⏤⌮ࡢ

࠼࡜ࡓࠋࡔࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽ㝈࡚ࡵࢃࡁࡀࢫࣥࣕࢳࡢⓎぢࡾࡲࡘ

�㐌㛫࠸ࡐ࠸ࡏ࡟ᆅୖ㒊ࡕ࠺ࡢ�ᖺࡣࣥࣛࣟࢩࢱࡢ⛉ࣥࣛࡤ

ࡀ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࡞ወጁࡶࡽ࠿ࢀࡇࠋ࠸࡞ࡉ⌧ࢆጼ࠿ࡋ࡝࡯

�ࠋ࠺ࢁࡔࡿࢀࡉⓎぢࡔࡲࡔࡲ

�

㸰Ѹ㸱㸬ࡔࡲ࠸ㅦࡃࡵ㢮⦕㛵ಀ�

� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡿ࠿ࡘࡪࡎࡲ࡛✲◊ࡢ㞴ၥࡣ㸪⣔⤫ࡗࡣࡀ

ࡲࡊࡲࡉ࡜ࡿࡍ㐍໬࡬ᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࠋࡓࡗࡔ࡜ࡇ࠸࡞ࡋࡾࡁ

࡜≀᳜ࡢ࡝࠸ࡓࡗ࠸㸪ࡵࡓࡿࡍኚ໬࡟ࢡࢵ࢕ࢸࢫࣛࢻࡀᙧ㉁࡞

㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴࡛ࡢࡓࡗᅔ࡟ศ㢮ࠋࡿ࡞ࡃ࡞ࡽ࠿ศ࠿ࡢ࠸㏆ࡀ⦖

ከ࡚ࡗධ࡟��ୡ⣖ࡀࢁࡇ࡜ࠋࡓࢀࡽసࢇࡉࡃࡓࡀ⛉ࡸᒓࡢ≀᳜

㸪⳦ᚑᒓ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ✚⵳ࡀሷᇶ㓄ิ᝟ሗࡢ࣒ࣀࢤࡢ≀᳜ࡢࡃ

ᰤ㣴᳜≀ࡢண᝿ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ㢮⦕ࡀḟࠋࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂࡜ࠎ�

ᒓ㸦ᅗ㸴㸧࢘ࢯ࢖ࣛࢡࢧࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡜ᒓ㸦ᅗ㸳㸧࢘ࢯࢮ࢜ࡢᰤ㣴ᛶ❧⊃࡚ࡋ࡜౛࠸ࡋࡲࡊࡵ

ࡣᒓ࢘ࢯࢮ࢜ࠋ㸦Fuse & Tamura 2000, Cameron et al. 2003;�ᅗ㸵㸧࠺ࡇ࠾࡚ࡆ࠶ࢆⓎぢࡢጜጒ㛵ಀࡢ

᪥ᮏᅛ᭷࡛ࡳࡢ✀�࢘ࢯࢮ࢜ࡢ㸪᪥ᮏ࡞ࢡ࣮ࢽࣘࡢ⏕≀ᆅ⌮ࢆ㇟ᚩ࡚ࢀࡽ▱ࡃࡼ࡚ࡋ࡜≀᳜ࡿࡍ

⦖୰࡛㢮ࡢ≀㸪༢Ꮚⴥ᳜ࡶ࡝ࡶ࡜ᒓ࢘ࢯ࢖ࣛࢡࢧࡿࢀࡽ▱ࡀ✀�࠿ࡎࢃ࡟࢔ࢪ࢔㸪ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁ

�ࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉṧࡾྲྀ࡚ࡋ࡜≀᳜࠸࡞ࡽ࠿ศࡃࡼࡢ

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ᅗ㸲� ࠋࣥࣛࢿ࢝ࢧ࣡ࢨࣥࢱ
⚄ዉᕝ┴ࡢ୹ἑᒣ⣔࡛Ⓨぢ
ࢀࡉ 2008 ᖺ࡟Ⓨ⾲ࠋࡓࢀࡉ
ᱵ㞵᫬ࡢ▷ᮇ㛫ࡅࡔᆅୖ࡟
ࡉぢ㏨࡛ࡲࢀࡇ㸪࡛ࡢࡿࢀ⌧
�┿㸦෗࠺ࢁࡔࡢࡓ࠸࡚ࢀ ㇂
ட㧗ᗈ㸧�

ᅗ㸳� ࡔㅦࡀ⦖㢮࡛ࡲࢀࡇࠋ࢘ࢯࢮ࢜
ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࠋ≀᳜ࡢ᪥ᮏᅛ᭷ࡓࡗ
ࡇ࠸㏆ࡀ⦖ࡶ࡜ࡗࡶ࡜ᒓ࢘ࢯ࢖ࣛࢡࢧ
�ࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ࡛᫂✲◊ࡢ㏆᭱ࡀ࡜

 

ᅗ㸴� ୰㒊ᆅࡣᅜෆ࡛ࠋ࢘ࢯ࢖ࣛࢡࢧ
᪉࡜዆⨾኱ᓥࡢ㝈ࡓࢀࡽሙᡤ࠿ࡋ࡟ศ
ᕸ࠸ࡋ⌊࠸࡞ࡋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀�
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ࡢ≀༢Ꮚⴥ᳜࡚ࡗ౑ࢆ㑇ఏᏊ㡿ᇦࡢ࠿ࡘࡃ࠸

㐍໬ࢆ᥈ࡿ◊✲࡛୧⪅ࢆࢱ࣮ࢹࡢຍ࡜ࡿ࠼㸪㦫

࡞࡟ࡋ࠺࡝ࡢࡶ࠸㏆ࡢ⦖ࡶ࡜ࡗࡶ࡟࡜ࡇࡁ࡭ࡃ

࠸࡜⛉࢘ࢯ࢖ࣛࢡࢧࡣ࡛ࡲ࠸㸪ࡾ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ

⊃࡚ࡋ࠺ࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ࡜ࡲ࡟⛉ࡢࡘ࡜ࡦ࠺

❧ᰤ㣴᳜≀࡜⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡾࡁࡗࡣࡀ࢔࣌ࡢ

ࡍኚ໬࡟ᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡽ࠿ᰤ㣴ᛶ❧⊃ࠊࡤࢀࡍ

ࡿࡍド᳨࠿ࡓࡗࡇ㉳ࡀ㐍໬࡞ࢇ࡝࡛ࢫࢭࣟࣉࡿ

�ࠋ㸦Yamato et al. in press㸧ࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ

ࢤࡣ࡛≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ࠿ࡘࡃ࠸㸪࠼࠸ࡣ࡜

࠸㸪ࡵࡓࡿࡍ᪼ୖࡃࡁ኱ࡀሷᇶ⨨᥮㏿ᗘࡢ࣒ࣀ

࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡃᥥࢆ⣔⤫㛵ಀ࠸ࡋࡽ࠿☜࡟ࡔࡲ

ࡵ࠿ࡘࡔࡲࡣ඲ㇺࡢ⤫⣔ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࠋ࠸

�ࠋࡔ≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚

�

㸱㸬ࠕ᰿ࡶⴥࠖ࠸࡞ࡶ㐍໬ࡢ࡬㐨ࡾࡢ�

㸱Ѹ㸯㸬࠸࡞࡛ࡧ࡜ࡗ࡜ࡦ」㞧࡞㐍໬�

⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ⦖ࡶ࡜ࡗࡶ࡟✀ࡢ㏆࠸⊂❧ᰤ㣴✀࡛࡜ࡇࡓࡵࡌࡣࡋࡾࡁࡗࡣࡀ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡽ࠿⳦

ᚑᒓᰤ㣴ࡢ࡬㐍໬࡛ࢫࢭࣟࣉࡢఱࡀ㉳ࢆ࠿ࡓࡗࡇ㧗࠸⢭ᗘ᳨࡛ド࡛ࠋࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ�

⊂❧ᰤ㣴✀࡜⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࢆ࣮࢔࣌ࡢ౑࡚ࡗẚ㍑࡟⳦ࠋ࠺ࡼࡳ࡚ࡋᰤ㣴ࢆ౫Ꮡࡿࡍ㐍໬ࡢ㐣⛬

࡛㸪ᬑ㏻ⴥࡢ㏥໬㸪᰿ࡸᆅୗⱼࡢኚ໬㸪✀Ꮚࡢᚤ⣽໬ࡓࡗ࠸࡜ᙧࡢኚ໬ࡎࡽࡲ࡝࡜࡟㸪␗᫬ᛶࡢ

Ⓨ⌧࡞࠺ࡼࡢⓎ⏕࡟㛵ࡿࢃኚ໬㸪⳦᰿ඹ⏕⣔㸦➨㸲❶࡛ヲ㏙㸧ࡸ㏦⢊ඹ⏕⣔㸦➨㸱❶࡛ヲ㏙㸧࡞

ࡓࡗ࠸࡜ኚ໬ࡿࢃ㛵࡟⌮⏕࡝࡞㏥໬ࡢ࣒ࣀࢤ႙ኻ㸪Ⰽ⣲యࡢ㏥໬㸪ⴥ⥳⣲ࡢኚ໬㸪ẼᏍࡢែ⏕࡝

ࡘࠋࡓࡵࡌࡣࡾ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿࡁ࡛⫱⏕࡟ࡎࡏගྜᡂࡣ≀㸪᳜࡚ࡵࡌࡣ࡚ࡋ㐍໬ࡀᙧ㉁࡞ࡲࡊࡲࡉ

�ࠋ࠸࡞࡛ࡢࡶ࡞ࣝࣉࣥࢩ࡞࠺ࡼࡿࡇኚ໬࡛㉳ࡢ㑇ఏᏊࡢ㸪ᑡᩘࡣ㐍໬ࠖ࠸࡞ࡶⴥࡶ᰿ࠕࡾࡲ

ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᙧ㉁≧ែࡓࡗ࡞␗࡟࡜ࡈ⤫㸪⣔࡜ࡿ࡭ㄪࢆ✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢ⤫⣔࡞ࢁ࠸ࢁ࠸࡟ࡽࡉ

࡛⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀ㐍໬ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋศࡿ࠿㸦ᅗ㸶㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍໬࡛ࣝࢹࣔࡢࡘ࡜ࡦࡣㄝ

�ࠋࡔ࠿ࡽ᫂ࡶ࡜ࡇ࠸࡞ࡁ࡛᫂

�

�

ᅗ㸵� ༢Ꮚⴥ᳜≀ࡢ୰࡛࢘ࢯࢮ࢜ࡢᒓࣛࢡࢧ࡜
఩⨨㸦Cameron et al. 2003ࡢᒓ࢘ࢯ࢖ 㑇ࠋᨵኚ㸧ࢆ
ఏᏊࡢ᝟ሗࢆ౑࡚ࡗゎᯒࠊ࡛ࡲࡿࡍ୧⪅ࡀጜጒ㛵
ಀࡶࢀࡔ࡟࡜ࡇࡿ࠶࡟Ẽ࡙ࡓࡗ࠿࡞࠿�

 

ᅗ㸶� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ
య࡚ࡗࡼ࡟✀ࡣࡾࡃࡘࡢ
኱ࣖ࢟ࢪࣥࢥࠋࡿ࡞␗ࡃࡁ
࢞ࣛ㸦ࣛࣥ⛉㸧ࡢᆅୗ㒊
㸦ᕥ㸧ࠋ⫧኱ࡓࡋᆅୗⱼ࡛
࡞ࡽࡃࡘࢆ᰿ࡋ⏕ඹ࡜⳦
ࠋ࣍࠸ ࢯ࢘ࢦࣥ 㸦࢘࣍ࣥࢦ
ࠋᆅୗ㒊㸦ྑ㸧ࡢ㸧⛉࢘ࢯ࢘
㛗ࡃ᰿ࡋࡤࡢࢆ᰿࡛⳦࡜
ඹ⏕ࡿࡍ�㸦෗┿� ᮌୗ᫭
ᙪ㸧�
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㸱Ѹ㸰㸬㐍໬ࡢ୰㛫ẁ㝵࣭㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴�

� ࢀࢃᢅ࡚ࡋ࡜㇟஦࡞༢⣧ࡢࣉࢵࢸࢫ㸪࣡ࣥࡣ㐍໬ࡢ࡬ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽ࠿ᰤ㣴❧⊃ࡢ≀᳜࡛ࡲࢀࡇ

㐍໬ࡢᙧ㉁ࡓࡋ❧⊃ࡢ㸪ከᩘࡃ࡞ࡣ㐍໬࡛ࡢᙧ㉁ࡢࡘ࡜ࡦࡓࡗ࠸࡜㏥໬ࠖࡢⴥࠕࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁ࡚

㐍໬ⓗ࡚ࡅ࠿ࢆ᫬㛫࡞㸪┦ᙜࡶࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋࡾࡁࡗࡣࡀ࡜ࡇࡿ࠶ᚲ㡲࡛࡟❧ᡂࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡀ

ᚑ⳦ࡽ࠿ᰤ㣴❧⊃࡚࠼⪄࠺ࡇࠋ࠸࡞࠸㐪࡟ࡓࢀධ࡟ᡭࢆᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡞᏶඲ࡽࡀ࡞ࡋࢆᐇ㦂ࠖࠕ

ᒓᰤ㣴࡬㐍໬࡟࠸ࡡ࠸࡚ࢆࢫࢭࣟࣉࡿࡍㄪ࡜ࡿ࡭㸪᏶඲࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴࡬㐍໬ࡿࡍ‽ഛẁ㝵࡜ᛮࢃ

�ࠋࡓࡵጞ࠼ぢࡀែ≦ࡿࢀ

� ගྜᡂ࡟࠺ࡘࡩࡣࡅ࠿ࡳ㸪࡜ࡿ࡭ㄪࢆᰤ㣴ᦤྲྀࡢ✀ᰤ㣴❧⊃࠸㏆ࡢ⦖࡜✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡤ࠼࡜ࡓ

ࡇࠋࡓࡵࡌࡣࡾ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࡽࡶࢆᰤ㣴ࡢࡾ࡞࠿ࡽ࠿⳦㸪ࡢࡢࡶࡿ࠼ぢ࡟࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋࢆ

㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠕࢆ᪉ࡾ࡜ࡢᰤ㣴࡞ඃᰂ୙᩿ࡢ ᮶⏤࡟ᚑᒓᰤ㣴⳦࡜ᰤ㣴❧⊃ࠋ㸦ᅗ㸷㸧࠺࠸ࠖ࡜

ࡀ࡜ࡇࡿࢃኚࡶ࡚ࡗࡼ࡟ẁ㝵㸪⏕⫱⎔ቃࡢ㸪⏕άྐࡋ࠺㐪࡚ࡗࡼ࡟✀ࡣ๭ྜࡢయෆ࡛ࡢⅣ⣲ࡿࡍ

 .㸦Motomura et alࡓࡵጞࡾ࠿ศ࡛࡝࡞✲◊ࡓࡗ౑ࢆ㐃ࣥࣛࢿ࢝ࢧࡸᒓ㸦ᅗ��㸧ࣥࣛࣥࣗࢩ⛉ࣥࣛ

2010 �ࠋ㸹➨㸳❶࡛ヲ㏙㸧࡝࡞

� ࡔ࠸㧗ࡣࠖ࣋࢝ࠕࡿᤞ࡚࡟᏶඲ࢆᰤ㣴❧⊃࡚ࡗ࡜࡟≀᳜

ࡺࡢᙧ㉁㐍໬࡞ࡲࡊࡲࡉẁ㝵࡛ࡢ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ࠺ࢁ

≦ᙧ㉁ࡓࡋ㐺࡟㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࢫࢭࣟࣉࡿࢀࡉチᐜࡀࡂࡽ

ែࡢࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ⋓ᚓ࡟㔜せࡍ࡜ࠋ࠿࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࡞

⊃㸪ࡎࡲ㐍ࡣ࡟ࡧ㊊㣕୍࡬ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽ࠿㸪⊂❧ᰤ㣴ࡤࢀ

❧ᰤ㣴э㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴э⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸࡜㐨ࡼࡀࡾࡢ

�ࠋ࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠶ᬑ㐢ⓗ࡛ࡾ

�

㸱Ѹ㸱㸬ඹ⏕⳦ࡢከᵝᛶ�

ゝࡃ࡞ࡶ࡛ࡲ࠺⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ࡟ࡵࡓࡃ࠸࡚ࡁ⏕ࡀ㸪

ᰤ㣴ࢆศࡿࢀࡃ࡚ࡅẼ๓ࡀ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡢ⳦࠸ࡼࡢᚲ㡲ࠋࡔ

ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡀ⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡓࢀࡽ㝈࡚ࡵࢃࡁ㸪࡛ࡲࢀࡇ

㸪ศᏊࡀࡓ࠸࡚ࢀࡉ࡞ぢ࡜⪅⏕ඹࡢ≀

ྠᐃἲࢆ฼⏝ࡢࢱ࣮ࢹࡓࡋ⵳✚࡛㸪ᢸ

Ꮚ⳦㛛㸪Ꮚᄞ⳦㛛㸪ࢫ࣒ࣟࢢ㛛ࡓࡲ࡟

ᅗ㸷� 㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ᳜ࢪ࣮࣓࢖ࡢ ≀యࢆᵓᡂࡿࡍⅣ⣲ࡢ⏤᮶ࡣගྜᡂ⏘≀࡟⳦࡜኱ูࠋࡿࢀࡉᕥ➃ࡣ
᏶඲࡞⊂❧ᰤ㣴ࡣ➃ྑࠋ᏶඲࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ㸰ࡢࡘ㛫ࡢࣝ࣋ࣞ࡞ࡲࡊࡲࡉ࡟㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀᏑᅾࡿࡍ�

 
ᅗ��� ගྜ࡞ṇᖖࡅ╔ࢇࡉࡃࡓࢆⴥࡓࡋ࡜ࠎ㟷ࠋࣥࣛࣥࣗࢩ
ᡂ⬟ࢆᣢࡀࡘ㸪ಶయࡣ࡚ࡗࡼ࡟యෆࡢ ���⛬ᗘࡢⅣ⣲ࡣඹ⏕
�┿㸦෗ࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗዣࡽ࠿⳦ࡿࡍ ୰ᒣ༤ྐ㸧�
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�ࠋ㸦➨㸲❶࡛ヲ㏙㸧ࡓࡁ࡚

ᰤ❧⊃ࡣ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࡟࡜ࡇ࠸ࢁࡋࡶ࠾

㣴᳜≀࡜ࡗࡎࡾࡼከᵝ࡞⳦㢮࡜ࣉ࣮ࣝࢢࡢඹ⏕

㛵ಀࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤖ࡾྲྀࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⳦᰿

࡞ࡋ⏕ඹ࡚ࡋࡗࡅࡣ࡜≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡣ࡟୰ࡢ⳦

࡞ปᝏࡤ࠼࡜ࡓࠋࡿࢀ⌧ࡤࡋࡤࡋࡀࣉ࣮ࣝࢢ࠸

᳜≀⑓ཎ⳦ࢣࢱࣛࢼࡿ࡞࡜ᒓ㸦ᅗ��㸸࢟ࢪ࣓ࢩ

⛉㸧ࡸⴠⴥศゎ⳦࡛ࡔ࡝࡞⛉ࢣࢱ࢖ࣛ࢘࣍ࡿ࠶

㸦Ogura-Tsujita et al. 2009 ᰤ❧⊃ࡾࡲࡘࠋ㸧࡝࡞

㣴᳜≀ࡣ㸪㸲൨ᖺࡢṔྐ࡚ࡅ࠿ࢆ⠏ࡁ࡚ࡆୖࡁ

Ꮡᅾ࡛㸪࡞ಖᏲⓗࡿࡍᏳఫ࡟ඹ⏕㛵ಀࡢ࡜⳦ࡓ

ᑐࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࢆࢡࢫࣜࡣෑࡘࡘࡋ㨩ຊⓗࢆ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ࡞ồ࠶࡛ࣥ࢓ࣇࣥࢻ࠺ࡼࡲࡉ࡚ࡵ

�ࠋࡿ

�

㸲㸬ࡓࡁ࡚࠼ࡳඹ⏕⣔ࡢᐇయ�

� ୺ᙺࡢ⳦࡜≀᳜ࡢ㢦ࡀぢ࡛ࢁࡇ࡜ࡓࡁ࡚࠼㸪ḟ࡟୧⪅ࡢసࡾฟࡍඹ⏕⣔࡟ὀ┠ࠋ࠺ࡼࡳ࡚ࡋ�

� ࢀࡑ㸪ࡀࡿࡍ⏕ඹ࡜⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢ࡞ࡲࡊࡲࡉ࡚ࡋ࡜඲యࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࡟࠺ࡼࡓࡋヰ࠾ࡲ࠸

࡚ࡗྜࡾ㞄ࡤ࠼࡜ࡓࠋࡔ࠺ࡘࡩࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏕ඹ࡜ࡅࡔ⳦ࡢ✀ࡓࢀࡽ㸪㝈࡜ࡿࡍ┠╔࡟✀ࡢࢀࡒ �

ࢃࡿࡍ⏕ඹ࡜⳦ࡌ㸪ྠࡶ࡚࠸࡚࠼⏕ࡀ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ✀

�ࠋ㸦ᅗ��㸧࠸࡞ࡣ࡛ࡅ

࢔࣌ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࡜≀ᰤ㣴᳜❧⊃࠸㏆ࡢ⦖ࡶ࡜ࡗࡶ

㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴࡜ࡿ࡭ẚࢆከᵝᛶࡢ⳦ࡿࡍ⏕ඹࡀࢀࡒࢀࡑ࡛

 .㸦Ogura-Tsujita et alࡿ࡞ࡃప࡟᱁ẁࡣከᵝᛶࡢ⳦⏕ඹࡢ≀᳜

2012; Yamato et al, in press㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡣ

཮ࡢ⪅⏕ᐤ࡜ᐤ୺࡚ࡋ࡜⏤⌮ࡢࡑࠋࡔࡢ࠸ࡋ⃭ࡀࡳዲࡾ࠼

᪉࡛㐍໬ࠕࡢ㌷ᣑ➇தࠖࡀ㉳ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࡇ

�ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉド᫂ࡔࡲ㸪ࡀ

ඹ⏕ࡢ⳦ࡿࡍ✀㢮ࡀ㝈ᐃࡤࢀࢀࡉ㸪᳜≀ࡣ≉ᐃࡢ⳦ࡢ✀

㢮ࡢࡵࡓࡃ࠸࡚ࡗࡸࡃࡲ࠺࡜㐺ᛂࡀ㔜せࡑࠋ࠺ࢁࡔࡿ࡞࡟

᰿⳦࡚ࡗࡼ࡟ࢪ࣮ࢸࢫࡢ㸪⏕άྐࡀࡢࡿࡏࡉ㧟㧮ࢆⱞປࡢ

ࢽ࢜ࡤ࠼࡜ࡓࠋ㸦➨㸳❶࡛ヲ㏙㸧ࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿࡍࢺࣇࢩࡀ⳦

㸦ᅗࣛ࢞ࣖࣀ ��㸧࡜ࢣࢱࣛࢼࡣඹ⏕࡛࡜ࡇࡿࡍ᭷ྡࡀࡔ㸪

ᮇ࡛ึࡢ⏕ᐇࡽ࠿㸪Ⓨⱆ࡛࡜ࡇࡢࡽ࠿࡛ࢇ㐍ࡀ⫱⏕ࡣࢀࡇ

 㸦Xuࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ⏕ඹ࠿ࡋ࡜⳦ࡢᒓࢣࢱࢠࢾࢡࡣ

& Guo 2000㸧ࠋ᝿ീࡤࢀࡍࡃࡋࡲࡃࡓࢆ㸪᭱ ᙉ᳜ࡢ≀⑓ཎ⳦ࢼ

ࡢⴥࡕ㸪ⴠࡎ࠼ࡾ࡞ࡣ࡟࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡢ⏕ᐇ࡞ᙅࡦ㸪ࡣࢣࢱࣛ

ศゎ⪅࡟ࢣࢱࢠࢾࢡ⏕⫱ึᮇࡢ㣴⫱ࡳ࡟࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡡࡔࡺࢆ

ᅗ ��� ᚑᒓᰤ⳦ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠋᏊᐇయࡢࢣࢱࣛࢼ
㣴᳜≀ࡣ㸪࡟࠺ࡼࡢࢣࢱࣛࢼᙉ࠸ᐤ⏕ᛶ㸪⑓ཎᛶ
�┿㸦෗ࡿࡍ⏕ඹ࡚ࡋࡽ࡞࠸㣫ࡽࡍ⳦ࡘᣢࢆ ⣽▮
๛㸧 

 
ᅗ ��� ᖖ⥳ᗈⴥᶞᯘࡢᯘᗋ࡛࡜
ࡃဏ࡚ࡗ࠶ࡾ࡞ ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢ✀�
᳜≀㸪࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ㸦ࢪࢶࢶ
⛉㸧࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍࡜㸦࣍ࣥࢯ࢘ࢦ
࢘⛉㸧ࠋ୧⪅ࡢ⳦᰿⳦ูࡃࡓࡗࡲࡣ
�ࡿ࠶㢮࡛✀ࡢ
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�ࠋࡔ࠿☜ࡣࡢ࡞ࠖࡾ࠶ࢣ࣡ࠕࡣࡢࡿࢃኚࡀ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡓ࠸࡚ࡋ࡟ࢁ㸪᠓ࡼࡏ࡟ࢀࡎ࠸ࠋࡿ࠼

࡝ࡣ㸪⳦᰿ඹ⏕⣔࡛࣮ࣝࢣࢫ࣒࢖ࢱ࡞ࡁ኱࠺࠸࡜㐍໬ࡢ࡬ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽ࠿ᰤ㣴❧⊃ࡢ≀᳜ࡣ࡛

࢜ࣜࢼࢩࡢ㐍໬࠺࠸࡜ᰤ㣴э㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴э⳦ᚑᒓᰤ㣴❧⊃࡝࡯ࡁࡉࠋ࠺ࢁࡔࡢࡓࡗࢃኚ࠺

ྜࡳ⤌ࡢ㢮✀ࡢ⳦ࡿࡍ⏕ඹ࡟࡜ࡈࢪ࣮ࢸࢫࡢࡽࢀࡇ࡛✲◊ࡓࡗ౑ࢆᒓࣥࣛࣥࣗࢩ㸪ࡀࡓࡋ௓⤂ࢆ

ࢆ⏕ඹࡃࡋẁ㝵࡛᪂ࡢ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࠋ㸦Ogura-Tsujita et al. 2012㸧ࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿࢃኚࡀࡏࢃ

ጞࡢ⳦ࡓࡵ✀㢮ࡀ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ㐍໬ࡢᘬࡁ㔠ࡀࡔࢱ࣮ࢹࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟㸪ࡶ࡛ࡇࡇ㒊

ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࢆ㔊ᡂࢆ࡜ࡇࡿ࡞࡟ྎ⯙ࡿࡍ⿬௜ࡿ࠸࡚ࡅ㸦➨㸴❶࡛ヲ㏙㸧ࠋ�

�

㸳㸬ࡢࡽ࠿ࢀࡇ◊✲�

ࠋ࠸࡞ࡂ㐣࡟ࡢࡶࡓࢀࡽᚓࡽ࠿⤫⣔ࡢ㒊୍ࡢࢇ࡯ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣෆᐜࡓࡋࡋヰ࠾࡛ࡲࡇࡇ

ࢆ⤫⣔ࡢࡃ㸪ከࡣ࡟ࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆᐇయ࡞㞧「ࡓ࠼㉸࡟࠿ࡿࡣࢆண᝿ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ㐍໬⳦ࡢ≀᳜

౑ࡓࡗ⥙⨶ⓗࡀ✲◊࡞୙ྍḞࡓࡲࠋࡔ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ⳦᰿ඹ⏕⣔ࢆࡕࡢ࠸࡟ク࠸࡞࠿ࡣࡍᏑᅾ

࡛㸪ከࠋࡿ࠶ࡀࢀࡑ࠾ࡢ⁛⤯ࡣ✀ࡢࡃಖ඲ࢆ㐍ࡶ࡟ࡵࡓࡿࡵ㸪ࡢ✀ࡢࢀࡒࢀࡑ⏕≀Ꮫⓗ࡞≉ᛶࢆ

�ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࡟࠿ࡽ᫂

'1$ ࡓࡶࢆ࣮ࣝࢫࢡ࢖ࣞࣈ࡟✲◊ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣ㐍ᒎࡢゎᯒᡭἲࡓࡗ౑ࢆᏳᐃྠ఩యࡸ

ά⏕࡞ࡶ࠾ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࠋࡔែືࡢᆅୗࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉṧࡀၥ㢟࡞ࡁ኱ࡔࡲࡀࢁࡇ࡜ࠋࡓࡋࡽ

✵㛫ࡣ㸪⳦࡜ඹ⏕ࡿࡍᅵࡢ୰ࠋࡿ࠶࡟ᆅୖ࡟ฟࡣࡢࡿ㛤ⰼ࣭⤖ᐇᩘࡿࡍ༑᪥ࠋ࠸࡞ࡂࡍ࡟⳦ᚑᒓ

ᰤ㣴᳜≀ࡣ࡟ࡿ▱ࡃࡼࡾࡼࢆ㸪ࡢࡇᆅ୰ࡢࠖࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵࣛࣈࠕࡢ㒊ศࡢゎ᫂ࠋ࠺ࢁࡔࢠ࢝ࡀ�

ࢫࢡࢵ࣎ࢡࢵࣛࣈࠕ ࣭⏣㸦㎷ࡿ࠶᭷ຠ࡛ࡀᢏἲࡢ✀㸪⮬⏕ᆅ᧛ࡣ࡟ࡿࡍど໬ྍࢆࠖ 㐟ᕝ� 2008㸧ࠋ

ᅗ ��㸸࢜ࠋࣛ࢞ࣖࣀࢽ㧗ࡉ 1.5m ᮇึࡢάྐ⏕ࠋ࠸ࡁ኱࡚ࡅࡠࡤࡎࡣ࡚ࡋ࡜≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡾ࡞ࡶ࡟
㸪࡚ࢀࡽ࠼ᨭ࡟ࢫ࣐࢜࢖ࣂ࡞ᕧ኱ࡢࢣࢱࣛࢼࠋࡿ࠼ኚࢆ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ࡜ᒓࢣࢱࣛࢼࡣᒓ㸪ᚋᮇࢣࢱࢠࢾࢡࡣ
�┿㸦෗ࡿ࠼ぢ࡟࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕࡜ࡧࡢࡧࡢࡣࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ ᮌୗ᫭ᙪ㸧�

ᅗ��� ⮬⏕ᆅ᧛✀ࡢᡭ㡰ࠋ✀Ꮚ࡟࡝࡞ࣗࢩࢵ࣓ࣥࣟ࢖ࢼࢆධࡢ࣒ࣝ࢕ࣇࢻ࢖ࣛࢫࢀᯟ࡛ᅛᐃࠋࡿࡍᅵࢆ
�㸦෗┿ᕥࡿࡍほᐹࡆୖࡾ᥀࡟᫬ᮇ࡞㐺ᙜࠋࡿࡵ࠺࡟㸪ᆅ୰ࡾసࢆࢺࢵࣜࢫ࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡉࡎࡃ ๓⏣⥤Ꮚ㸪
෗┿ྑ� ㎷⏣᭷⣖㸧�
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≀᳜ࡿ࠸࡚ࢀࡉド᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ࡟⳦࡟㸪ᐇ㝿ࡽ࠿Ᏻᐃྠ఩యศᯒࡸ᱂ᇵᐇ㦂ࡓ

㸦ᅗ ࡿ࠶࡛ 2; Yagame & Yamato 2013, ᆏᮏ2013 ࡽ㸧ࡢࡑࠋ⤖ᯝ㸪ᡃࡢࠎண᝿㏻ࡾ㸪㣗
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 ࠋᢞ✏୰㸧 ࡽ㸦ᮎḟ ࡓࡗ࠿࡞ࡣ࡜ࡇࡿࡍపୗࡀ⋠Ꮡ⏕ࡢಶయࡓ⤒ࢆ╀㸪ఇࡎࡽࢃ㛵ࡶ
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✀ࡢ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡀࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࡉ㆟ㄽࡣࡽ࠿ほⅬࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣࡽࢀ

㢮࡛」ᩘᅇ㸪ሗ࿌ࡿ࠶࡛㇟⌧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ 㸦Shefferson et al. 2005, Jäkäläniemi et al. 2011㸧ࠋ
ୖグ࡜ࡿࡏే࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡢ㸪ࡓࡅཷࢆࢫࣞࢺࢫࠕ㝿࡟㸪ᆅୖ㒊ࢆᒎ㛤࡟ࡎࡏᆅୗ࡝࡜࡟
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౫Ꮡࡿ࠸࡚ࡋ✀㢮ࡀᏑᅾࡿࡍ 㸦Gebauer & Meyer 2003, Bidartondo et al. 2004, Tedersoo et 
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࡟࠺ࡼࡓ࡭๓㡯࡛㏙ࠋ࠸࡞ᑡ࡚ࡵࢃࡁࡣᩘ✀ࡓࡋᚓ⋓ࢆᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡟㸪᏶඲࡚࡭ẚ࡟

࡛ࡅࡔ㣴ศ␎ዣࡢࡽ࠿⳦㸪ࡤࡽ࡞ࡿ࠶࡛⟇ᚓ࡚ࡗ࡜࡟≀᳜ࡀάྐ⏕࠺࠸࡜ࡿࡍ⏕ᐤ࡟⳦

⋓ࡢ㸪↓ⴥ⥳໬࡟ࡵࡓࡿ࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡢࡇࠋ࠿࠺ࢁࡔࡢ࠸࡞ఱᨾᑡࡣ≀᳜⥳ⴥ↓ࡿࡍ⫱⏕

ᚓ࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟㞀ቨࠋ࠺ࡼࡳ࡚࠼⪄ࢆ࠿ࡢࡿ࠶ࡀ 
� ⯆࿡῝࡟࡜ࡇ࠸㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪

᏶඲࡟ⴥ⥳⣲ࢆኻࣀࣅࣝ࢔ࡓࡗ✺↛ኚ␗యࢆ

 㸦Selosse et al. 2004, Julou et ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿࡌ⏕
al. 2005, Tranchida-Lombardo et al. 2010 ࠋ㸧࡝࡞

㏻ᖖࡤࢀ࠶࡛≀᳜ࡢ㸪ⴥ⥳⣲ࢆኻࣅࣝ࢔ࡓࡗ

࡜ࡍࡓᯝ࠸౑ࢆ㣴ศࡓࢀࡉ㈓ⶶ࡟㸪✀Ꮚࡣࣀ

ᯤࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࢀ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ

㣴᳜≀ࡣࣀࣅࣝ࢔ࡢ㸪⳦ࡽ࠿Ⅳ⣲※ࡴྵࢆ㣴

ศࢆ␎ዣࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸪ⴥ⥳⣲ࢆᣢ

ࡏ࠿ဏࢆ㸪ⰼࡋᡂ㛗࡛ࡲᗘ⛬ྠ࡜㏻ᖖಶయࡘ

㒊ศⓗࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀ㸪⳦ࡽ࠿␎ዣࡓࡋ㣴ศࡅࡔ

࡛⏕Ꮡࢆ࡜ࡇ࡞⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧၀ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

࢔ࡢ≀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟

ࡇࡿࡀᗈ࡟㸪㞟ᅋෆࡾ࠶Ꮡᅾ࡛࡞⛥ࡣࣀࣅࣝ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞࡟ࡓࡗࡵࡣ࡜
 ࣉ࣮ࣝࢢࡓࡋᚓ⋓ࢆຊ⬟ࡿࡍዣ␎ࢆ㣴ศࡽ࠿⳦
ࣀࣅࣝ࢔ࡢ≀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡸ࡜ࡇ࠸࡞ᑡࡀ㢮✀ࡓࡗ࡞࡟⥳ⴥ↓࡟୰࡛㸪᏶඲ࡢ

ࢆ㸪↓ⴥ⥳໬ࡶ㠃࡛ࡢᚓ௨እ⋓ࡢᐤ⏕⬟ຊࡿࡍᑐ࡟⳦㸪ࡣ࡜ࡇ࠸࡞ࡽࡀᗈ࡟㸪㞟ᅋෆࡀ

㐩ᡂࡿ࡞ࡽࡉࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ㐺ᛂࡀᚲせ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶♧၀ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 
� ಶయࡿࡌ⏕ࢆࣀࣅࣝ࢔ࡤࡋࡤࡋ㸪ࡎࢀࡶ࡟౛ࡢ≀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡢ௚ࡶࣥࣛࣥ࢟

㸦ᅗ ࡿࢀࡽࡅぢཷࡀ⩌ 3㸧ࡀࣀࣅࣝ࢔࡞࠺ࡼࡢࡇࠋఱᨾ㞟ᅋ୰࡟ᗈ࠿ࡢ࠸࡞࠿࠸࡚ࡗࡀ 
㸦ࡾࡲࡘ㸪↓ⴥ⥳ࡢ㐍໬࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡣ࡟㞀ቨ࠿ࡢࡿ࠶ࡀ㸧 ࢆ㸪࢟ࣥࣛࣥ࡜ࣀࣅࣝ࢔ࡢ

㏻ᖖಶయࡢ✀Ꮚ⏕⏘ຊࢆ㐺ᛂᗘࡢᣦᶆࠋ࢟࠸ࡓࡳ࡚࠼⪄࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜ ⪅㸪㏦⢊ࡣࣥࣛࣥ

ࡓࡗ࠸࡜ࢳࣂࢼࣁࢥࡸࢳࣂࢼࣁ࣓ࣄ㸪࡛≀᳜࠸࡞ฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡿࡅࡘࢆᯝᐇࡤࢀࡅ࡞࠸ࡀ

ᑠᆺ࡟ࢳࣁࡢⰼ⢊ࡢ፹௓ࢆクࡿ࠸࡚ࡋ 㸦ᮎḟࡽ ᢞ✏୰㸧࡚ࡗࡼࠋ㸪ࡀ࠺࡯ࡢࣀࣅࣝ࢔

㏦⢊⪅ࡢㄏᘬຊࡀஈࡤࢀࡅࡋ㸪ᯝᐇᩘࡿࡅࡘࢆ㸪ࡣ࡚࠸ࡦ✀Ꮚᩘ࡟㐪ࡀ࠸ฟࡽ࠼⪄࡜ࡿ

㛤ⰼᮇ㛫୰ࡣ࡚࠸࠾࡟≀᳜ࡢ㸪㏻ᖖࡣ࡜ࡇࡿࡍᢕᥱ࡟☜ṇࢆᅇᩘࡓࢀゼࡢ⪅㏦⢊ࠋࡿࢀ

㸪ࣖࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ࠸ࡋ㞴࡚ࡵᴟࡾ㝈࠸࡞ࡋほᐹ࡚ࡋ⥆⥅ ⛉ࣥࣛࡃ㝖ࢆ⛉ள࣐ࣥࣛࢩࢡ

ఱࠋ㸦Suetsugu & Fukushima 2013, Suetsugu & Tanaka 2013a, b㸧 ࡿ࠶ᐜ࡛᫆ࡀ㸪ほᐹࡣ࡛

ᨾࡤࡽ࡞㸪ᩘ ༑୓ࡢⰼ⢊ࡀ஫࡚ࡋྜ⤖࡟࠸ሢࡓࡗ࡞࡟ⰼ⢊ሢ࡜࿧ࡿࢀࡤᵓ㐀࠾࡚ࡗ࡞࡜

ᅗ �ኚ␗య↛✺ࣀࣅࣝ࢔ࡢࣥࣛࣥ࢟��
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ࡀ㸪᪻⹸ࡣⰼ⢊ࡢ඲࡚ࡵࡓࡢࡑ㸪ࡾ 1 ᅇ㸦ከᩘࡶ࡚ࡃᅇ㸧ゼ࡛ࡅࡔࡓࢀᣢࡕཤ࠿ࡿࢀࡽ

㏻ࡶಶయࣀࣅࣝ࢔㸪ࢁࡇ࡜ࡓ࡭ㄪࢆ⋠⢊ཷࡸ⋠ࡾཤࡕᣢࡢⰼ⢊࡟ᐇ㝿࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶࡛ࡽ

ᖖಶయྠ࡜⛬ᗘ㸪㏦⢊⪅ࡁࡧ࠾ࢆᐤࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡏ 㸦ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ⾲ࢹ

ࡢㄏᘬຊࡢ⪅㸪㏦⢊ࡣ⏤⌮ࡿࡀୗࡀ㐺ᛂᗘࡢಶయࣀࣅࣝ࢔ࡢ㸪࢟ࣥࣛࣥࡾࡲࡘࠋ㸧ࢱ࣮

ᕪ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡣᚋࡢ㡯┠࡛ࡣ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀ㸪ཷ⢊⏕ែࡢ㠃࡛ࡶไ⣙ࢆ

ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃ㛵ࡃ῝ࡀ㐍ฟࡢ࡬ᬯᡤࡣ࡟ࢀࡇ㸪ࡀࡿ࡭㏙ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡅཷ

㸪ྲཱྀࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕࡟ග⎔ቃ࡞࠺ࡼࡌྠ࡜㸪㏻ᖖಶయࡣࣀࣅࣝ࢔ࡢࣥࣛࣥ࢟ ⢊ࡢ㠃࡛㸪

ⴭ࠸ࡋ୙฼┈ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡣ࡜ࡇࡿ⿕ࢆ㐺ᛂᗘࡀୗࡀ⏤⌮ࡿࡀ㏦⢊⪅ࡣ࡜↓㛵ಀ࡛࠶

࡟㞟ᅋෆࡶಶయࣀࣅࣝ࢔ࡶ࡛࣐ࣥࣛ࢟࢝ࣁࡸࣥࣛࣥࢠ࡞⬟ྍࡀ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡣ࡜ࡇࡿ

ᗈࡶࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡗࡀ♧၀ࡿࢀࡉ 㸦ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࠋ 
� 㑇ࡢ㏻ᖖಶయ࡜ࣀࣅࣝ࢔ࠋ࠿࠺ࢁ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡽࡀᗈ࡟㞟ᅋෆࡣࣀࣅࣝ࢔ఱᨾࡣ࡛ࢀࡑ

ఏⓗ࡞Ỵᐃ࣓࢝ࡢࡢࡶ࠸࡞ࡣ࡛࠿ࡽ᫂ࡣ࣒ࢬࢽ㸪ࡀࣀࣅࣝ࢔ຎໃ࡛࣍ࣔྍࡿ࠶⬟ᛶࡣ༑

ศ⪃ࢀࡽ࠼㸪୍ࡀ࡜ࡇࡢࡇᅉࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ほᐹ࡚ࡅ⥆ࢆ

㏻ᖖಶࡣࣀࣅࣝ࢔࡚ࡋ࡜⏤⌮࡞ࡁ኱ࡶ୰࡛ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡶᏑᅾࡢ⏤⌮ࡢ௚ࡢࡑ㸪࡜ࡿ࠸

యࡶࡾࡼ᪩ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ࠸ 㸦ከࡢࡃሙྜ✀Ꮚࡀᡂ⇍ࡿࡍ๓㸧 ࡟ᾘኻࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㸪㏻

ᖖಶయ࡟ẚ࡭ 1%௨ୗࡢ✀Ꮚ࠿ࡋṧࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍᣲࠋࡿࢀࡽࡆ⤖ᐇ๓࡟ᯤࢀ

㸪⵨ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋಖᣢࢆẼᏍࡸⴥ࡞ࡁ኱ࡎࡽࢃ㛵ࡶ࡟࠸࡞ࢃ⾜ࢆ㸪ගྜᡂࡣࡢ࠺ࡲࡋ࡚

ᩓࡎ࠿࠸ࡃࡲ࠺ࡀ஝⇱ࡃࡍࡸࡋ㏻ᖖಶయࡾࡼ᪩ࡃᯤ୍ࡀ࡜ࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࢀᅉࡽ࠼⪄࡜ࡔ

㏻ᖖࡘᣢࢆⴥ⥳⣲ࡣࣀࣅࣝ࢔ࡓࡲࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦Roy et al. 2013, ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ ࡿࢀ

ಶయྠ࡜⛬ᗘ࡛ࡲᡂ㛗ࡢࡢࡶࡿࡍ㸪ගྜᡂ⬟ࢆኻࡿ࠸࡚ࡗศࡅࡔⅣ⣲ไ㝈࡟㝗࠸ࡍࡸࡾ

ྍ⬟ᛶࡢࡑࠋࡿ࠶ࡶሙྜ㸪ྠ໬ჾᐁࡢ㏥໬ࡣ㸪⵨ᩓ㐣ከࢆࡢࡿ࡞࡟㜵ࡃ࡞࡛ࡅࡔࡄ㸪㈨

※๐ῶࡢព࿡࡛ࡶ኱࡞ࡁព࿡ࢆᣢࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡘ௚ࡶ࡟㸪㸦1㸧 ࣀࣅࣝ࢔ಶయࡣ㏻ᖖ

ಶయࡶࡾࡼ㸪⳦ࡢ࡬౫Ꮡᗘࡀ㧗ࡵࡓ࠸❅⣲ྵ᭷⋡ࡀ㧗ࡃ㸪᳜ 㣗ᛶ᪻⹸࡚ࡗ࡜࡟ዲ㐺࡞㣵

ࡸࢀࡽࡅࡘぢࡽ࠿㸪᳜㣗ᛶ᪻⹸࡛࡜ࡇࡘᣢࢆⴥ࠸ⓑ࠸㧗ࡢ⋠㸪㸦2㸧 ཯ᑕࡸ࡜ࡇࡿ࡞࡟

 ࡿ࠸࡚࠸ാ࡟୙฼ࡣ࡟⫱⏕ࡢࣀࣅࣝ࢔ࡶ࡝࡞᪼ୖࡢ⋠㣗ᐖࡿࡼ࡟࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡍ
㸦Stöckel et al. 2011, Roy et al. 2013, ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࡾࡲࡘࠋ↓ⴥ⥳᳜≀࡞࡟

ࡉ⾲௦࡟㏥໬㸪ⴥࡢ㸪ẼᏍࡎࡽ࡞ࡳࡢຊ⬟ࡿࡍ࡟⬟ྍࢆ㣴ศ␎ዣࡢࡽ࠿⳦㸪ࡣ࡟ࡵࡓࡿ

⦾ఇ╀㸪ಖㆤⰍ㸪ࡢ㸪㠀㛤ⰼ᫬ᮇ⦰▷ࡢᮇ㛫ࡢ࡛ࡲᐇ⤖ࡽ࠿㏥໬㸪㛤ⰼࡢ໬ჾᐁྠࡿࢀ

Ṫᵝᘧࡢኚ໬ 㸦⦾Ṫᵝᘧࡢኚ໬ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ḟ㡯࡛ヲࡃࡋㄝ᫂ࡿࡍ㸧 ࡢ࡝࡞ᵝ࡞ࠎ㐺ᛂ

㸪㒊ࡵࡓ࠸ࡋ㞴ࡀ࡜ࡇࡿࡆ㐙࡟᫬ྠࢆ㐺ᛂࡢࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡆ㐙ࢆ

ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡟ẚ࡭㸪ⴥ⥳⣲ࢆኻࡓࡗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣᑡࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢ࠸࡞ 
 

㸲��⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛༟㉺ࡿࡍ⮬ᐙཷ⢊�

๓㡯࡛ࡣ㸪࡚࠸⏝ࢆࣀࣅࣝ࢔㸪ᙜ௦࡟⫱⏕ࡢ㛵࡚ࡋ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍໬࠺ࡼࡢ࡝࡟

✀ࠕ࡟ḟࠋࡓ࠼⪄ࢆ࠿ࡢࡿ࠶ࡀ㞀ቨ࡞ 㸪࡚࠸⏝ࢆࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋᚓ⋓ࢆᚑᒓᰤ㣴ᛶ࡚ࡋࠖ࡜

⦾Ṫ࡟㛵࡚ࡋ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⋓ᚓ࡟㸪࡞࠺ࡼࡢ࡝ไ⣙ࠋ࠸ࡓ࠼⪄ࢆ࠿ࡢࡿ࠶ࡀ⳦ᚑ
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ᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍໬ࡢ฼Ⅼࡃࡼ࡚ࡋ࡜ᣲࡣࡢࡶࡿࢀࡽࡆ㸪ගྜᡂࡿࡍࢆᚲせࡵࡓ࠸࡞ࡀ㸪௚

⎔࠸ᬯࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸࡜ࡿ࡞࡟⬟ᯘᗋ࡛⏕Ꮡྍ࠸ᬯ࠸࡞ᑡࡢத┦ᡭ➇ࡢ

ቃ࡛⏕άࡣ࡜ࡇࡿࡍ㸪⳦ࡢ࡜㛵ࡾࢃ௨እࡢ㠃࡛ไ⣙ࠋ࠿࠺ࢁࡔࡢ࠸࡞ࡣ࡜ࡇࡿࡅཷࢆ౛

㸪ࡀࡿ࠶ࡀᚲせ࠺⾜ቃ࡛⎔࠸ᬯࡶ㸪⦾Ṫࡣ࡟ࡵࡓࡿࡆ㐙ࡋᡂࢆά⏕ࡢᯘᗋ࡛࠸㸪ᬯࡤ࠼

 㸦Herrera ࡿ࠶࡛⏺ୡࡢ⦖↓ࡣ࡜࠸ࢃࡂ࡟ࡢゼⰼᛶ᪻⹸ࡢ࡝࡞ࢳࣂࢼࣁࡣቃ⎔ࡓࡋ࠺ࡇ
1995, Herrera 1997, Lee et al. 2001㸧ࡵࡓࡢࡑࠋ㸪⳦࡟ᐤ⏕࠺࠸࡜ࡿࡍ⏕άྐࡣ㸪ⷧᬯ࠸ᯘ

ᗋ࡛ཷ⢊ࢆ㐩ᡂ࠺࠸࡜ࡿࡍᅔ㞴࡟≀᳜ࢆᙉ࡞࠺ࡼࡢࡇ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚࠸ᬯ࠸ሙᡤ࡟⏕⫱

 ࠋ࠺ࡼࡋ࡟࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡋ௓⤂࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋ㐩ᡂࢆ᪉ἲ࡛ཷ⢊࡞࠺ࡼࡢ࡝㸪ࡣ≀᳜ࡿࡍ
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ㐍໬ཷ࡜⢊ᵝᘧࡢ㛫࡟ఱࡽ

௨ࡣ௬ㄝ࠺࠸࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡿ࠶ࡀ㛵㐃ࡢ࠿

๓ࡽ࠿Ꮡᅾࡾ࠾࡚ࡋ㸪Bidartondo 㸦2005㸧 ࡣ㸪

㐣ཤࡢ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ㏦⢊ᵝᘧ࡟㛵ࡿࡍሗ

࿌࡟࡜ࡶࢆ㸪ࠕᆅୗ㒊࡛⳦᰿⳦ࢆ㦄ࡿ࠸࡚ࡋ⳦

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪ᆅୖ㒊࡛⻤࡟ࡎࡉࡔࢆ㏦⢊

ࠖࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇ࢆ㸪⮬Ṫࡎࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡍ㦄ࢆ⪅

ᚑᒓ⳦ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋᥦၐࢆ௬ㄝ࠺࠸࡜

ᰤ㣴᳜≀ࡢ㏦⢊ᵝᘧ࡟㛵ࡣ✲◊ࡿࡍ㸪ᾮᾐᶆ

ᮏ࡚࠸⏝ࢆ㸪ᰕ㢌࡜ⵂࡢ఩⨨㛵ಀཷࡽ࠿࡝࡞

⢊ ᵝ ᘧ ࢆ ᥎ ᐃ ࡋ ࡓ ◊ ✲ ࡀ ࡯ ࡜ ࢇ ࡝ ࡛ 
㸦Warming 1901, Oehler 1927㸧㸪ᐇ㝿࡟㔝እほᐹ㸪

⿄᥃ࡅฎ⌮ࢆ࡝࡞㏻࡚ࡋヲ⣽ཷ࡟⢊ᵝᘧ᳨ࢆ

ウࡣ✲◊ࡓࡋഹ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶࡛࠿ᡃࡣࠎ㸪

࡞ᐦ᥋ࡣ࡟ኚ໬ࡢ㏦⢊ᵝᘧ࡜ᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࠕ

㛵࠺࠸࡜ࠖࡿ࠶ࡀࡾࢃ௬ㄝࡢୗ㸪᪥ᮏࡍ⏘࡟

ࡋウ᳨࡟ヲ⣽ࢆ⢊ᵝᘧཷࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿ

ᒓ㸪ࣥࣛࣔ࢖ᒓ㸪࣒࣐ࣥࣛ࢘ࣚࢩ࢞ࢿࢱᒓ㸪࣒ࣚ࢘ࣛࣥᒓ㸪ࣥࣛࣥࣗࢩᯝ㸪⤖ࡢࡑࠋࡓ

ࣛࢳ࢟ࣛࢺᒓ㸪ࣅࢣ࢔ࢳࢶᒓ㸪ࣛ࢞ࣖࣀࢽᒓ㸪࢜࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄᒓ㸪ࣛ࢞ࣖࣀ࣓ࣄ

ࣥᒓࡢ࡝࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢከࡀࡃ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࢆ㐍໬࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡓ࠸࡚ࡏࡉ

 ࠋࡓࡗ
� ౛ࡤ࠼㸪↓ⴥ⥳ࡣࣅࢣ࢔ࢳࢶࡢ㸪ࣛࢽࣂள⛉㸪ࣛࢽࣂ㐃࡟ᒓࡋ㸪ගྜᡂࣛࢽࣂࡿࡍࢆ

ࢳࣂࢼࣁࡢ㸪ᑠᆺࡣ≀᳜ࡢᒓࣛࢽࣂࠋ㸦Cameron & Carmen Molina 2006㸧 ࡿ࠶࡛⦖㏆࡜

㸪࡛᪻࡝ࢇ࡜࡯ࡀࡢࡶࡿࢀࢃ⾜ࡀ㏦⢊࡚ࡗࡼ࡟ ⹸ࡢຓཷ࡛ࡋ࡞ࡅ⢊ࡀ㉳ࡿࡇ✀㢮ࡃࡈࡣ

ࡃࡼ࡟㠀ᖖ࡜ࢀࡑࡢࣛࢽࣂ㸪ࡣⰼᙧែࡶࣅࢣ࢔ࢳࢶࠋ㸦Soto Arenas 2003㸧 ࡿ࠶࡛࠿ࡎࢃ

ఝ࡚ࡾ࠾㸪ࡢ࡝࡞ࢳࣂࢼࣁࢥᑠᆺ࡚ࡗࡼ࡟ࢳࣂࢼࣁࡢ㏦⢊ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉண᝿ࡋࠋࡿࢀࡉ

ࢱ࠸᪩ࡾ࡞࠿㸪ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࣅࢣ࢔ࢳࢶ㸪ࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟ࡿ࠸࡚ࡋࢆⰼ࡞ὴᡭࡽࡀ࡞ࡋ࠿

ᰕ㢌ࡢୗࡄࡍࡀⰼ⢊ሢࡓࢀࡉ᱁⣡࡟㸧㸪ⵂᖗ࡟๓ࡿࡍ㛤ⰼࡣ࡚ࡗࡼ࡟㸦ሙྜ ࡛ࢢ࣑ࣥ࢖

ᅗ ��⤖ᐇᮇࡢⷣ�ࣅࢣ࢔ࢳࢶࡢ᫬ᮇ࡟⿄
᥃ࡓࡗ⾜ࢆࡅಶయ࡜⮬↛≧ែࡢಶయ��ྠ
⛬ᗘࡢ⤖ᐇࡀぢࡿࢀࡽ��
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࢖ࢱ࠸᪩ࠋ㸦Suetsugu 2013㸧 ࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡇ㉳ࡀ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡕⴠࡾ⁥࡟

ࡋṧࢆṪ࡛ ✀Ꮚ⮬࡟୺ࡣࣅࢣ࢔ࢳࢶ㸪࡜ࡿ࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡿࡇ㉳ࡀᐙཷ⢊⮬ື⮬࡛ࢢ࣑ࣥ

㸦ᅗ ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ 4㸧ࣛࢽࣂࠋᒓ࡛ࡣ⮬ᐙཷ⢊ࡢ✀㢮ࡀᴟ࡚ࡵᑡ࠼⪄ࢆ࡜ࡇ࠸࡞

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆᛶ⬟ྍࡿ࠶ࡀ㛵㐃࡟㐍໬ࡢṪ⮬࡜㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣ஦ࡢࡇ㸪࡜ࡿ
� 㸪ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࠿ࡿ࠶ࡀ㛵㐃ᛶ࡟㐍໬ࡢṪ⮬࡜ᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ

ヲ⣽࡞⣔⤫㛵ಀࡀ࠺࡯ࡿ࠸⏝ࢆ⩌✀ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ㐺ษ࡛ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠶◊✲

ࡀ㸪↓ⴥ⥳ᛶࡣᒓ࡛ࣥࣛࣥࣗࢩ㸪ࡽ࠿ 1 ᅇ㐍໬࡜ࡇࡓࡋ㸪↓ⴥ⥳ᛶ࣑࢞ࢧ࡜࣐ࣥࣛࣖࡢ

㸪࡜ࡇࡿࡍ⨨఩ࡀࣥࣛࢠࢼࡿࡌ⏕ࢆᬑ㏻ⴥࡣ࡟⩌ጜጒࡢ✀㸪୧࡜ࡇࡿ࡞࡜⩌⤫༢⣔ࡣࣥࣛ

ࠋ㸦Yukawa et al. 2002㸧 ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࣥࣛࣥࣗࢩࡀ⩌እࡢࡽࢀࡇࡓࡲ
㒊ศⓗ⳦ᚑᒓࡶࣥࣛࢠࢼ㸪ࣥࣛࣥࣗࢩࡿࡍᒎ㛤ࢆ㸪ᬑ㏻ⴥ࡚ࡗࡼ࡟Ᏻᐃྠ఩యศᯒࡓࡲ

ᰤ㣴ᛶ࡛ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ 㸦Motomura et al. 2010㸧ࣥࣛࣥࣗࢩ࡚ࡗࡼࠋᒓ

ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶⣔࡛ࡓࢀࡄࡍ࡟ࡢࡿࡍウ᳨ࢆᙧ㉁㐍໬ࡢ≀᳜࡜㐍໬ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣ

ࢀࡽぢࡀ㸪┦㛵ࡣ࡟㛫ࡢ⢊ᵝᘧཷ࡜㐍໬ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡶ࡚࠸࠾࡟ᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡢࡇ

㸪࣑ࡣ࡛ࣥࣛࣥ࢝࡜ࣥࣛࣥࣗࢩࡿ࡞࡜⩌እࡢࣥࣛࢠࢼࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ ࢳࣂࢶ

 㸦Tsuji ࠸࡞ࢃ⾜ࡶ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࢀࡉ㏦⢊ࢀࡒࢀࡑ࡟㞝ࡢࢳࣂࢼࣁ࢝ࣈࢣ࡜࣮࣮࢝࣡ࡢ
& Kato 2010㸧ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ㸪ࡾࡼ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࢆᙉࡸࣥࣛࢠࢼࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡵ

ⴥࡣ࡛࣑ࣥࣛ࢞ࢧࡸ࣐ࣥࣛࣖ࠸࡞ࡌ⏕ࢆ㸪୺࡟⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⯆࿡῝ࡇ࠸

ࢀࡉㄆ☜ࡶᏑᅾࡢ⩌ಶయ࠸࡞ࢃ⾜ࢆ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡣ࡛⩌ಶయࡢࣥࣛࢠࢼࡢ㸪୰ᅜ࡟࡜

⏕እࡽ࠿⳦⏕⭉࡚ࡗక࡟㐍໬ࡢ⥳㸪↓ⴥࡣᒓ࡛ࣥࣛࣥࣗࢩࠋ㸦Cheng et al. 2007㸧 ࡿ࠸࡚

⳦᰿⳦ࡀࢺࣇࢩࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ࡜࡬㉳ࡾ࠾࡚ࡗࡇ㸪ࡢࡑ㐣⛬࡛୧⪅ࢆಖᣢࡿࡍ୰㛫ẁ㝵ࢆ

࡞ࡌ⏕ࢆ㸪ⴥࡶ㠃࡛ࡢ㸦Ogura-Tsujita et al. 2012㸧㸪㏦⢊ᵝᘧ ࡀࡿ࠸࡚ࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ⤒

 ࠋ࠸῝࿡⯆ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ㐍໬ࡀᙧ࡛⮬ື⮬ᐙཷ⢊࡞㸪୙᏶඲࡚ࡋ⾜ඛ࡟㐍໬ࡢ⩌✀࠸
� ᚑᒓ⳦ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ❧ᙺ࡟ࡢࡿࡍṪ⦾࡟ᯘᗋ࡛☜ᐇ࠸ᬯࡣ㐍໬ࡢṪ⮬ࡓࡋ࠺ࡇ

ᰤ㣴᳜≀ࡀ⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࢆ᥇⏝࠺࠸࡜࠸ࡍࡸࡋண ࡶ࡟࡛ࡲࢀࡇࡣᏑᅾࡀࡓࡋ 
㸦Bidartondo 2005㸧㸪⣔⤫㛵ಀࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ✀⩌࡛㸪㔝እほᐹ࡜⿄᥃ࡅᐇ㦂ࢆ

㏻࡚ࡋᐇドࡓࡋ౛࡚ࡋ࡜ᮏ◊✲ࡣ౯್ࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡶ࡛࠿࡞ࡢ㸪

⮬Ṫࡣࣥࣛࣥࣗࢩ࡜ࣥࣛࣥ࢝࠸࡞ࢃ⾜ࡃࡓࡗࡲࢆ㸪ẚ㍑ⓗ᫂࠸ࡿ⎔ቃࢆዲࡳ㸪㛤ⰼ᫬ᮇ

ࠋ୍࠸῝࿡⯆࡚ࡵࢃࡁࡶⅬࡿ࠶᪩᫓࡛ࡸ෤ࡢ๓࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㛢㙐ࡀᯘෙࡶ ⯡ⓗࡣ࡟㸪᪻ ⹸

㛤ⰼ࡟᫬ᮇ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࢀࡉ࡜୙฼ࡣ࡜ࡇࡿࡍ㛤ⰼ࡟᪩᫓ࡸ෤࠸࡞࠸࡚ࡋάືࡾࡲ࠶ࡀ

 㸦Kunitake et al. 2004, Fang et ࠸ከࡀሙྜࡿࡍ౫Ꮡ࡟⪅㏦⢊ࡢ⹸௨እ᪻࡝࡞㫽ࡣ≀᳜ࡿࡍ
al. 2012 ࣂࢼࣁ࡟ᵝྠ࡜✀⦖㏆ࡢ࠿࡯㸪ࡣࣥࣛࣥࣗࢩ࡜㸪࢝ࣥࣛࣥࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ㸧࡝࡞

ࡾࡼ㸪ࡶ㛤ⰼ᫬ᮇࡢࡽࢀࡇࠋࡿࡍ㛤ⰼ࡟᪩᫓ࡸ㸪෤ࡎࡽࢃ㛵ࡶ࡟ࡿ࠸࡚ࡋ࡜⪅㏦⢊ࢆࢳ

 ࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠶㐺ᛂ࡛ࡢࡵࡓࡿࡍ㐩ᡂࢆቃ࡛ཷ⢊⎔࠸ࡿ᫂
 

㸳��⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡿࡅ࠾࡟㏦⢊⪅ࡢ㔜せᛶ�

๓㡯࡛㏙ࡓ࡭㏻ࡾ㸪ᬯ࠸ᯘᗋࡿࡍ⫱⏕࡟⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡚ࡗ࡜࡟㸪ࢶ࣑ࡸࢳࣂࢼࣁࢥ
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࠿ࡋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ࡋ㞴࡟㠀ᖖࡣ࡜ࡇࡿ㢗ࢆ㏦⢊࡟⹸᪻ࡴዲࢆቃ⎔࠸ࡿ᫂ࡢ࡝࡞ࢳࣂ

௚Ṫࡶᯘᗋ࡛࠸㸪ᬯࡤࢀࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍクࢆ㏦⢊࡟⹸᪻࡞⬟㐍ฟྍ࡟ቃ⎔࠸㸪ᬯࡽࡀ࡞ࡋ

㸪ࡵࡓ࡞⬟ྍࡀ㸪య ㄪ⠇ࡣࢳࣂࢼࣁ࣐ࣝࡤ࠼౛ࠋ࠿࠺ࢁࡔ࠸࡞ࡣ࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ

ᬯ࠸⎔ቃ࡛ࡶ᥇㣵࠺⾜ࢆഴྥ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠶ࡀ㸪࣐ ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏᐤࡧ࿧ࢆࢳࣂࢼࣁࣝ

ࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠ஦ᐇ㸪ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶࡛⬟ྍࡶ࡜ࡇࡍᅇࢆ㸪௚Ṫ࡛⏕άྐࡤࢀࡁ

࣐ࣛࢺ㸪࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜ሗ㓘ࢆ⻤ࡢ㸪኱㔞ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡴྵࢆࣥࣛ࣡࢖ࣔ

 ࠸࡞ࢃ⾜ࡶ㸪⮬ື⮬ᐙཷ⢊ࡋ⏝฼࡚ࡋ࡜⪅㏦⢊ࢆࢳࣂࢼࣁ࣐ࣝࡿࡍ࡜ࡵึࢆࢳࣂࢼࣁࣝ
㸦Ushimaru & Imamura 2002, ᮎḟ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࡣࣥࣛ࢟࢘ࣙࢩࡓࡲࠋ㸪⻤࡜ࡇࡍࡔࢆ

㸪࡛࡜ࡇࡿࡏࢃᛮ࡜ࡿ࠶ࡀ㣵࡟ࢳࣂࢼࣁ࣐ࣝ࠸ὸࡢ㸪᥇㣵⤒㦂ࡅࡘࢆⰼ࡞࠿ࡸ㸪㩭ࡃ࡞

㏦⢊ࢆ㐩ᡂࡿ࠸࡚ࡋ 㸦ᮎḟ ᮍⓎ⾲ࢱ࣮ࢹ㸧ࠋ 
㏦⢊ࢆ⹸᪻ࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ゼⰼᛶ࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡣ࡟୰ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࡟ࡽࡉ  

㸪࡚ࡋ࡜౛࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠶ࡘࡘࡾ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡍᏑᅾ࡛ࡲࡢࡶࡿࡍ⏝฼࡚ࡋ࡜⪅

ᡃࡣࠎ㸪࢜ ⾲ᮍⓎ ࡽ㸦ᮎḟ ࡓࡋⓎぢࢆ⢊ᵝᘧཷ࡞Ṧ≉ࡢ⠇ࣥࣛࣟࢩࢶᒓࣖࣛ࢞ࣖࣀࢽ

ࡧ㣕ࢆᯘᗋ࠸ᬯ࡚ࡋ᥈ࢆࢥࣀ࢟ࡸᯝᐇࡓࡗࡲጞࡀ㸪⭉ᩋࡣ࢚ࣂ࢘ࣙࢪ࢘ࣙࢩࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ

ᅇࡀࡿ㸪ࣖࣥࣛࣟࢩࢶ⠇ࡢከࡣ✀ࡢࡃ㸪࢟ࡸ⮯ࢥࣀⓎ㓝⮯࡟ᨃែ࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪ࢪ࢘ࣙࢩ

㸪㏆ࡣ࡟⩌✀ࡢ⠇ࣥࣛࣟࢩࢶࣖࡢࡇ࡟࡜ࡇ࠸῝࿡⯆ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋクࢆ㏦⢊࡟࢚ࣂ࢘ࣙ

㸪ྲཱྀ࡛࡜ࡇࡿࡍᏑᅾࡀࢥࣀ࢟࡟ࡃ ⢊⋡ࡿࡀୖࡀ✀㢮ࠋࣖࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡶ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ ࢶ

㸪஦ᐇ㸪ࡃከࡀ࡜ࡇࡿࡍ⫱⏕࡟ቃ⎔ࡓࡗ‵ࡃ㸪ᬯࡽ࠿ᚩ≉ࡿࡍ⏕ᐤ࡟⳦⏕⭉ࡣࣥࣛࣟࢩ

ࣟࢩࢶࣖࡾࡲࡘࠋ࠸ከࡶ࡜ࡇࡿࡍ⌧ฟࡀᏊᐇయࡢ⳦⏕⭉ࡣ࡟࿘㎶ࡿ࠼⏕ࡢࣥࣛࣟࢩࢶࣖ

ࡢ࡞⬟ྍࡀ࡜ࡇ࠺ࡽࡶ࡚ࡋㄏᘬࢆ⪅㏦⢊࡟ࠖࢥࣀ࢟ࠕࡿ࠼⏕ࡃከ࡟ࡤࡑࡢ㸪⮬㌟ࡣࣥࣛ

࡟㸪࿘㎶ࡣࣥࣛࣟࢩࢶࣖࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦Suetsugu & Kato 2013, ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ ࡿ࠶࡛

㸪ྲཱྀࡶቃ࡛⎔࠸࡞ࡀࢥࣀ࢟ ⢊ࢆ㐩ᡂࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸪࢟ ㄏᘬࡢ⪅㏦⢊ࡿࡼ࡟ࢥࣀ

㸪ࣖࡢࡢࡶ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡗ㢗࡟᏶඲࡟ ࣅ࣮ࢧ㏦⢊ࡎࡽ࡞ࡳࡢ㸪ᰤ㣴ࡣࣥࣛࣟࢩࢶ

 ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡋ౫Ꮡ࡟ࢥࣀ㸪࢟ࡶࢫ
� Bidartondo 㸦2005㸧 ࡣ㸪࡟࡛ࡍࠕᆅୗ㒊࡛⳦᰿⳦ࢆ㦄ࡿ࠸࡚ࡋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪ᆅ

ୖ㒊࡛⻤࡟ࡎࡉࡔࢆ㏦⢊⪅ࢆ㦄࠸࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡍ ࢟࢘ࣙࢩ㸪ࡀࡓࡋᥦၐࢆ௬ㄝ࠺࠸ࠖ࡜

ࠋࡿ࠼ゝ࡜ࡿ࠶ࡶ౛እ࠸࡞ࡋヱᙜࡣ࡟௬ㄝࡢࡇ㸪ࡵࡓ࠸࡞ࡉฟࢆ⻤ࡶࣥࣛࣟࢩࢶࣖࡶࣥࣛ

㸧 ⳦ᚑᒓࡿ࡭㏙࡜㸦௨ୗ↓ሗ㓘ⰼ ࠸࡞ࡋᥦ౪࡟⪅㏦⢊ࢆሗ㓘ࡢ࡝࡞⻤㸪ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ

ᰤ㣴᳜≀࡛ࡣ㸪≉࡟⮬Ṫࡀ༟㉺ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ஦ᐇ࡛ࡣ࡟࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠶㸪↓ሗ㓘ⰼࡣ㏦

⢊⪅࡟ሗ㓘ࢆᥦ౪ࡵࡓ࠸࡞ࡋ㸪⊂❧ᰤ㣴ᛶ᳜≀ࡢሙྜ࡛ࡶ㏦⢊⪅ࡀゼࡿࢀ㢖ᗘࡀᴟ࡚ࡵ

పࡃࡽࡑ࠾ࡀ࡜ࡇ࠸㛵ಀࡿ࠸࡚ࡋ 㸦Neiland & Wilcock 1998, Tremblay et al. 2005㸧ࡲࡘࠋ

ࢆ㸪ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡣ✀ඛ♽ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢሗ㓘ⰼ↓ࡓࡗ࠿࡞ᑡࡀᶵ఍ࡢእ஺㓄ࠎඖࡾ

⋓ᚓࡋᬯ࠸⎔ቃ࡟㐍ฟࡿࡍ㐣⛬࡛㸪ࡾࡼᙉ࠸㏦⢊⪅ไ㝈࠼⪄࡜ࡓࡗ࡞࡟࡜ࡇࡿࡴ࠺ࡇࢆ

᭷ࡾࡼ㸪ࡀᛶ㉁ࡿࡁᐙཷ⢊࡛⮬ື⮬࡚ࡋ࡜ಖ㞀ࡢ㸪⦾Ṫࡣ᮲௳ୗ࡛࡞࠺ࡼࡢࡑࠋࡿࢀࡽ

฼࡟ാࡵࡓࡃ㸪⻤ࢆฟ࠸࡞ࡉ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡣ㸪⮬Ṫࡀ༟㉺ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ 
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� ࡀ㈨※ไ㝈࠺క࡟㸪ᐤ⏕⏕άࡣ࡚ࡋ࡜せᅉࡿࡍ༟㉺ࡀᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛⮬Ṫ⳦࡛ࡲࢀࡇ

ཎᅉࡓࡁ࡚ࢀࢃ࠸࡜�㸦Takahashi et al. 1993, Zhang & Saunders 2000㸧ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ㸪㸦1㸧 
⮬Ṫ࠺⾜ࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡶ㩭࡞࠿ࡸⰼࢆᣢࡀࡢࡶࡘከ࡜ࡇ࠸ 㸦Zhou et al. 2012, 
Suetsugu 2013; ᅗ 5㸧 ࡸ㸪㸦2㸧 ᬯ࠸⎔ቃ࡟⏕ᜥ᪻ࡿࡍ⹸ࢆ㏦⢊⪅࡟᥇⏝ࡿ࠸࡚ࡋ⳦ᚑ

ᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡣ㸪⮬Ṫࡶ࡜ࡇ࠸࡞ࢃ⾜ࢆከ࡜ࡿࡏࢃྜ࠼⪄ࢆ࡜ࡇ࠸ 㸦Hentrich et al. 2010, 
Klooster & Culley 2009㸧㸪㈨※ไ㝈ࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔ㸪ග⎔ቃࡶ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⦾Ṫᵝᘧ࡟

ᙳ㡪ࢆ୚ࢆ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠸࡚࠼⿬௜ࡿࡅドᣐࡣ࡚ࡋ࡜㸪࢜ ࢽ࢜ࡢᒓࣛ࢞ࣖࣀࢽ

㸪᫂ࡀࡿࡍ⏘⏕ࢆᏊ✀ࡾࡼ࡟ࢫࢩࢡ࣑࣏࢔ࡽᑓࡣቃ࡛⎔࠸㸪ᬯࡣࣛ࢞ࣖࣀ ࣉࢵࣕࢠ࠸ࡿ

ᣲࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ௚Ṫࡿࡼ࡟ࢳࣂࢼࣁࢥ๭ྜ࡛ࡢࡾ࡞࠿㸪ࡣಶయ࡛ࡿࡍ⫱⏕࡟࡝࡞

ࡍᙳ㡪ࡶ㑅ዲᛶࢺࢵࢱࣅࣁࡢ⳦ࡿ࡞࡜ᐟ୺ࡓࡲࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦ᮎḟ࣭ຍ⸨ ᮍⓎ ࢀࡽࡆ

ሙྜࡿࡍ⫱⏕࡟ቃ⎔࠸ࡿ᫂ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ፹ࢳࣂࢼࣁ㸪ࡀ࠸࡞࠼ゝࡣ࡟ᴫ୍ࡵࡓࡿ

ࡼ࡟ᚓ⋓ࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦ࡾࡲࡘࠋ㸧ࢱ࣮ࢹ⾲㸦Suetsugu & Kato 2012, ᮎḟ ᮍⓎ ࠸ከࡀ

㸪ࡣࢁࡇ࡜ࡢ㸪ᐇ㝿ࡀࡓࡁ࡚ࢀࡉ࡜ࡿ࡞࡟⬟ᯘᗋ࡛⏕Ꮡྍ࠸ᬯ࠸࡞ᑡࡢத┦ᡭ➇ࡢ㸪௚ࡾ

㏦⢊ᵝᘧࡢⅬ࡛࡞ู≉ࡶ㐺ᛂࢆ㐙ࡤࢀࡅ࡞ࡆ㸪ᬯᡤࡢ࡬㐍ฟࡣ୙ྍ⬟ࠋࡿ࠶࡛ࡢ࡞                 
 

 
 
 
 
 

ᅗ �㸬⮬ື⮬ᐙཷ⢊ྍ⬟࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀�㸦㩭࡞࠿ࡸⰼࡀࡢࡶࡿࡅࡘࢆከࡃ㸪୰ࡣ࡟኱㔞
᝿ࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࡣヂ࡛ࡿ࠸࡚ࡋᨺᲠ࡟᏶඲ࢆᛶ⬟ྍࡢ㸪௚ṪࡋᏑᅾࡶࡢࡶࡿࡍศἪࢆ⻤ⰼࡢ
㉳ࡿࡏࡉ�� ୖẁᕥࡽ࠿㡰࡟㸪࣒࣍ࣥࣛ࢘ࣚࢡࣜࢡ㸪࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ㸪ࢪࢡࣕࢩࣟࢩ
ࣙ࢘㸪࣐ࣖࣛࣥ㸪ࣅࢣ࢔ࢳࢶ㸪ࣥࣛࣟࢩࢱ
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㸪⮬Ṫ࡟࠺ࡼࡢࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ࡓࡲ

ࡃ㸪ከࡣṪᵝᘧ⦾ࡘᣢࡏేࢆ௚Ṫ࡜

࡞㔜せ࡚ࡗ࡜࡟≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ

ᙺ๭ࢆᯝ࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋࡓ

㸦ᅗ ࠸ 6㸧ࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢࡑ࡜

⳦᰿⳦ࡢ㛵ಀࡣ㸪ᐤ⏕⪅࡜ᐟ୺ࡢ㛵

ಀࡲࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ࡽ࡜࡜

ࡅ࠾࡟⏕㸪⳦᰿ඹࡀࡃከࡢ✲◊ࡢ࡛

ᐃ≉ࡣ࡟ኚ໬ࡢ࡬⏕ᐤࡽ࠿⏕ඹࡿ

࡜ࡇࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀṦ໬≉ࡢ࡬⳦ࡢ

ࡿ࠸࡚ࡋ၀♧ࢆ  㸦Leake 2004, 
Bidartondo 2005㸧ࡢࡇࠋඹ⏕⳦ࢩࡢ

⳦㸪࡟ᵝྠ࡜ᐤ⏕⪅ʊᐟ୺⣔ࡢ࠿࡯㸪ࡀ௬ㄝ࡞᭷ຊࡿࡍ㛵࡟⏤⌮ࡿࡇ㉳ࡢṦ໬≉ࡸࢺࣇ

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡜ᐟ୺ࡢ࡜㛫࡛㌷ᣑ➇தࡀാࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸࡜ࡽ࠿ࡿ࠸࡚࠸ 㸦Leake 
2004, Selosse & Roy 2009㸧ᩛ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋᑐⓗ࡞┦஫స⏝ࡢሙ࡛ࡣ㸪ྠࡌ㐺ᛂᗘࢆ⥔ᣢ

࣭ࢫ࢖㸪ࣝࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡅ⥆ࡋ㐺ᛂࡎ࠼⤯࡚ࡋᑐ࡟㸪┦ᡭ࡟ࡵࡓࡿࡍ

࡟ࡵࡓࡿࡲ࡝࡜࡟ሙᡤࡌྠࠕࡢ⋥ዪࡢ㉥ࡿࡍⓏሙ࡟ࠖࢫࣜ࢔ࡢᅜࡢ㙾ࠕヰ❺ࡢࣝࣟࣕ࢟

࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡅ⥆ࡾ㸪඲㏿ຊ࡛㉮ࡣ ࿧࡜ዪ⋤௬ㄝࡢ㉥࡚࠼ࡽࡒ࡞࡟ࣇࣜࢭ࠺࠸ࠖ࡜

࠶᭷ᛶ⏕Ṫ࡛ࡀᛶ㉁࡞࠺ࡼࡿࡵ᪩ࢆᗘ㏿ࡢ㐺ᛂ㐍໬࡚ࡋࡑࠋ㸦Ladle 1992㸧 ࡿ࠸࡚ࢀࡤ

㸪ᩛࡾ ᑐⓗ࡞┦஫స⏝ࡢᏑᅾࡀࡑࡇ㸪᭷ᛶ⏕ṪࡢᏑᅾព⩏ࢆᢸಖࡿࡍ㔜せ࡞せᅉ࡜ぢ࡞

 ࠋ㸦Ladle 1992㸧 ࡿ࠸࡚ࢀࡉ
ᮏ᮶㸪⳦᰿ඹ⏕⣔࡛ࡣ㸪࠾஫ࡀ࠸Ⰻࢆ࠿࠺࡝࠿࣮ࢼࢺ࣮ࣃ࠸ぢศࡿࡅ௙⤌ࡾ࠶ࡀࡳ㸪

㸪┦ᡭࡀ≀᳜ࡿࡁ࡛⤥౪ࢆⅣ⣲ࡃከࡾࡼ㸪ࡃࡌ㸪ྠ⳦ࡿࡁᥦ౪࡛ࢆࣥࣜࡸ⣲❅ࡃከࡾࡼ

ࡋࢆࡋᝏࡋၿࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃࡶ⳦ࡶ≀᳜ࡾࡲࡘࠋ㸦Kiers et al. 2011㸧 ࡿࢀࡉ࡜ࡿࢀࡤ㑅࡟

㸪ྲཱྀࡾ࠾࡚ࡋ㆑ู࡜ࡾ࠿ࡗ ࠶࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋㄪ⠇ࢆ㔞ࡢ㣴ศࡴ㎸ࡾ㏦࡚ࡌᛂ࡟※㈨ࡿྲྀࡅ

࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡣࡳ⤌௙ࡢᑂၥࠖࠕ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡣ㛫࡛ࡢ⳦᰿⳦ࡢࡑ࡜≀᳜⛉ࣥࣛࠋࡿ

⳦ࢆ㣴ศࡴྵࢆⅣ⣲ࡣ㸪Ⓨⱆᙜึࡣሙྜࡢࡃከࡶ࡛≀᳜⛉㸪ࣛࣥࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞࠸

࡛ࢇႠࢆ⏕㸪┦฼ඹ࡛࡜ࡇࡿࡍ㏉㑏࡟⳦ࢆⅣ⣲ࡽ࠿࡚ࡋᒎ㛤ࢆ㸪⥳ⴥࡢࡢࡶࡿࡍ౫Ꮡ࡟

ࡎࡽࢃ࠿࠿ࡶ࡟ࠋ㸦Cameron et al. 2006, 2008, Hynson et al. 2009㸧 ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪ᮏ᮶㸪᳜≀ഃࡢᮏ᮶ࡢᥦ౪≀࡛ࡿ࠶Ⅳ⣲ࢆ୚ࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔ࠸࡞࠼㸪

㏫࡟ዣࡢࡑ࡚ࡗࡼࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡟⬟ྍࢆ⫱⏕࡚ࡗྲྀ࠸⫼ᬒࡣ࡟㸪ඹ⏕ࡢࣝࢼࢢࢩᨃែ࡝࡞

㸪࡜ࡿࡳ࡚࠼⪄࡚ࡗೌ࡟ዪ⋤௬ㄝࡢ㉥ࠋࡿࢀࡉண᝿ࡀ࡜ࡇࡿࡍᏑᅾࡀ࣒ࢸࢫࢩ࡞ᕦጁࡢ

ᐟ୺ࡿ࡞࡜⳦㢮ࢆ㦄ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡅ⥆ࡋ㸪⤯ࡎ࠼㐺ᛂࡎࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡅ⥆ࡋ㸪ᑓࡽ⮬Ṫࡢ

ࡿࢃ㛵࡟ᐤ⏕⪅ʊᐟ୺⣔࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜୙฼࡚ࡵᴟࡣάྐ⏕࠺⾜ࢆࡳ

ၥ㢟Ⅼࡶ࡜ࡎ࠼⪄ࢆ㸪⮬ᐙཷ⢊࡟ࡳࡢ㢗ࡿ⏕άྐࡣ࡟㸪㏆஺ᙅໃࡿࡍ࡜ࡵึࢆᵝ࡞ࠎ୙

฼┈ࡀᏑᅾࡿࡍ 㸦Lloyd 1992㸧࡞࠺ࡼࡢࡇࠋ୙฼┈ࢆゎᾘ࡟ࡢࡿࡍ㸪⛥࡟㉳ࡿࡇ௚Ṫࡀ

� ᅗ ���ࢳࣂࢼࣁࢥࡢ⪅㏦⢊ࡢࡑ࡜ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜��
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㔜せ࡞ാࢆࡁᯝ࡚ࡋࡓ

ేࢆ௚Ṫ࡜㸪⮬Ṫࡾ࠾

⳦㸪ࡀṪᵝᘧ⦾ࡘᣢࡏ

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⏕άࢫ

ࡋ㐺ࡣ࡚ࡗ࡜࡟ࣝ࢖ࢱ

ࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚

ᬯ࡟➃ᴟࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ

ᡤ࡟㐍ฟࡓࡋ⳦ᚑᒓᰤ

㣴᳜≀ࡣ㸪㛤ⰼࡶࡿࡍ

࡯ࢆᶵ఍ࡢ௚Ṫࡶ࡛ࡢ

㸪ࡾ࠾࡚ࡗኻ࡟᏶඲ࡰ

୰ࡢࡳࡰࡘࡣ࡟≧ែ࡛

⮬ᐙཷ⢊ࡿࡍ᏶඲⮬Ṫ

ᆺࡢ㛢㙐ⰼࡿࡅࡘࢆࡳࡢ✀㢮ࡶᏑᅾࡿࡍ 㸦Hsu et al. 2012, Suetsugu 2013, Suetsugu et al. 
2013; ᅗ 7㸧࡞࠺ࡼࡢࡑࠋ✀㢮ࡣ㸪㐜ࢀ࠿᪩ࢀ࠿㸪⳦ࢆ㦄ࡾ࡞ࡃ࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ㸪⤯⁛ࡍ

࠺࠸࡜ࡿྲྀࡵࡍ࠿ࢆ㣴ศࡽ࠿⳦㸪ࡤࡽ࡞ࡿ࠶࡛࠺ࡑࡋࡶࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢࡿ࠶࡟㐠࿨ࡿ

ᙼࡁ⏕ࡢࡽ᪉ࡣ㸪୍ ぢ㠀ᖖ࡟㈼࡟࠺ࡼ࠸ぢࡢࡢࡶࡿ࠼㸪ࡢࡑ௚ࡢ㠃࡛ᩘࡢࠎ୙฼┈ࢆక
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㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ�

� 㝣ୖ᳜≀ࡢከࡣࡃගྜᡂ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⊂❧ᰤ㣴⏕άࢆ㏦ࡾ㸪⏕⏘⪅࡚ࡋ࡜⏕ែ⣔ࢆᨭ࡚࠼

 㸦Trappe 1987, Wang & Qiuࡋ╔ᐃࡀ⣒⳦ࡢ㢮⳦┿࡟᰿ࡢ✀≀᳜ࡢ㸶๭௨ୖࡀࢁࡇ࡜ࠋࡿ࠸
2006㸧㸪≉␗ⓗ࡞ᵓ㐀㸦⳦᰿㸧ࡀᙧᡂࠋࡿࢀࡉ㌟㏆࡞౛ࡢ≀᳜⛉ࢶ࣐࡜ࢣࢱࢶ࣐࡚ࡋ࡜㛵ಀࡀ

ᣲࡢ≀᳜⛉ࢶ࣐ࡣࢣࢱࢶ࣐ࠋ࠺ࢁࡔࡿࢀࡽࡆ᰿࡚࠸࠾࡟⳦᰿ඹ⏕ࡿࡍ⳦㢮㸦⳦᰿⳦㸧࡛㸪࣐

࡟య⳦ࡀ≀⏘ගྜᡂࡣࡽ࠿≀᳜⛉ࢶ㸪୍᪉࡛࣐ࡋ⤥౪ࢆ➼ࣥࣜࡸ⣲❅ࡢᅵተ୰ࡣ࡟≀᳜⛉ࢶ

౪⤥ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦㕥ᮌ 2005㸧࡞࠺ࡼࡢࡇࠋඹ⏕⣔࡜≀᳜ࢆ⳦㢮ࡀᵓ⠏࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪᳜≀ࡣᆅ

୰ࡢࡽ࠿㣴ศ྾཰ຠ⋡ࢆ㣕㌍ⓗ࡟㧗ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ㸪⳦᰿⳦ࡣⅣ⣲໬ྜ≀ࢆᏳᐃ࡚ࡋ⋓ᚓ࡛

ࠋ㸦Peterson et al. 2004㸧ࡿࡍᵓ⠏ࢆඹ⏕⣔ࡢࡇࡀ㢮⳦ࡢ㛛㸪ᢸᏊ⳦㛛㸪Ꮚᄞ⳦㛛ࢫ࣒ࣟࢢࠋࡿࡁ
ගྜᡂ࡜≀᳜࠺⾜ࢆ⳦㢮ࡢඹ⏕⣔ࡣ㸪཮᪉࡚ࡗ࡜࡟᭷┈࡛ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪

⳦᰿⳦࡟ගྜᡂ⏘≀ࢆΏࡎࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡍ㸪୍᪉ⓗࡽ࠿⳦࡟㣴ศࢆ཰ዣࠋࡿࢀࡉ࡜ࡿࡍ⫱⏕ࡋ

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⳦᰿ඹ⏕⣔࡟㛵ࡣ✲◊ࡿࡍ㸪⳦᰿⳦ࡢศᏊྠᐃࡸ㸪Ⅳ⣲࡜❅⣲ࡢᏳᐃྠ఩

యศ್ูࡢィ ࡿࡼ࡟⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢホ౯࡛࡜ࡇࡓࡋ❧☜ࡀ㸪㏆ᖺ㸪ᵝࢆ✀≀᳜࡞ࠎᑐ㇟࡟

 ࠋ㸦Merckx et al. 2013㸧ࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡉ࡞ࡀ✲◊
 

㸰㸬⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⳦᰿ඹ⏕�

� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ⳦᰿ඹ⏕ࡣ㸪኱ࡃࡁ 3 1ࠋࡿࢀࡉศ㢮࡟ࣉ࢖ࢱࡢࡘ ⏕እ͂࡟ᶞᮌࡣ┠ࡘ

⳦᰿̓࡜࿧ࡿࢀࡤᵓ㐀ࢆᙧᡂࡋඹ⏕͂ࡿࡍእ⏕⳦᰿⳦̓ࡽ࠿㣴ศࢆᚓ࡚⏕⫱࠶࡛ࣉ࢖ࢱࡿࡍ

ࢀࡇࡀ≀᳜ࡢ࡝࡞ࣥࣛࢿ࢝ࢧࡢ⛉㸪ࣛࣥ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡢ⛉ࢪࢶࢶࠋࡿ

㸦ᅗࡿࡓ࠶࡟ 1A, B, C㸧ࡢࡽࢀࡇࠋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪ᶞᮌࡿࡍ⏕⏘ࡀගྜᡂ⏘≀ࢆ㸪⳦᰿⳦ 
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 ,㸦Bidartondo & Bruns 2002, Selosse et al. 2002ࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᚓ⋓ࡋ⏤⤒ࢆ
McKendrick et al. 2002㸧ࠋ 
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀᳨ࡾࡼฟࡿࢀࡉእ⏕⳦᰿⳦ࡢ୺࡞ศ㢮⩌ࡣ࡟㸪ᢸᏊ⳦㛛ࢣࢱࢽ࣋ࡢ⛉㸪ࣟ

ࢩ࢘ࣚ࢖ࢭ⛉ࣟ࢘ࣙࢩ࢘ࣚ࢖ࢭ࡟ࡽࡉࠋ㸦Smith & Read 2008㸧ࡿ࠶ࡀ➼⛉ࢣࢱ࣎࢖㸪⛉ࢣࢱ࢘

ࣙ࢘ࣟᒓ㸦Tuber㸧࡞࠺ࡼࡢᏊᄞ⳦㛛ࡀ⳦᰿⳦ࡿ࡞࡜౛ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡶ㸦Selosse et al. 2004㸧ࠋ
ᶞᮌࡣ▷ᮇ㛫࡛ᯤࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡜ࡇࡿࢀ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣእ⏕⳦᰿⳦ࢆ௓࡚ࡋᶞᮌࡢගྜᡂ

 ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿྲྀࡅཷ࡚ࡋᏳᐃࢆ≀⏘
2 ࣥࣛࡿࡍ⫱⏕ᚓ࡚ࢆ㣴ศࡽ࠿㢮⳦⏕⭉ࡿࡍ⫱⏕࡚ࡋ࡜※Ⅳ⣲ࢆⴠⴥⴠᯞࡸ㸪ᮌᮦ࡟┠ࡘ

 & 㸦Kusano 1911, Terashitaࡿࢀࡽࡆᣲࡀ࡝࡞ࣥࣛࣟࢩࢱ㸪ࣅࢣ࢔ࢳࢶ㸪ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ࡢ⛉
Chuman 1987, Yamato et al.2005㸹ᅗ 2㸧ࡀࣅࢣ࢔ࢳࢶࡸࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ࠋᢸᏊ⳦㛛ࢪ࣓ࢩ࢟ࡢ⛉

㸪ྂࡣ࡜ࡇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡜✀⳦ࡢᒓ㸦Armillaria㸧ࢣࢱࣛࢼ  ,㸦Kusano 1911ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡾࡼࡃ
Hamada 1939㸧ࠋ஦ᐇ㸪⮬⏕ᆅ࡛ᆅ୰ࡾ᥀ࡽ࠿ฟ࡜ࡍ㸪᳜≀య⾲㠃ࢣࢱࣛࢼ࡟ᒓ⳦㢮ࡀᙧᡂࡍ

ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡀ᫬ࡿࢀࡉほᐹࡀ╔௜ࡢ⣒᮰㸦᰿≧⳦⣒᮰㸧⳦ࡢ㯮Ⰽࡿ Umata et al.㸦2013㸧ࡣ

㸪Ⓨⱆ┤ᚋࡢࣅࢣ࢔ࢳࢶࡢᐇ⏕ⱑࢣࢱࣛࢼࡣ࡟ᒓࡣඹ⏕ࡎࡽ࠾࡚ࡋ㸪ࡢࡑ௦ࡾᢸᏊ⳦㛛࣐ࢱ

ሗ࿌ࢆ࡜ࡇࡓࡋಁࢆ⫱⏕㸪ࡋ⏕ඹࡀ✀⳦ࡢᮍグ㍕ࡿࢀࡲྵ࡟㸦Polyporales㸧┠ࢣࢱ࢖ࣞࣙࢳ

㸪࡟௨๓ࡿࢀࡉ❧☜ࡀඹ⏕⣔ࡢ࡜⳦ᒓࢣࢱࣛࢼࡣࣅࢣ࢔ࢳࢶ㸪࡚ࡗࡼ࡟✲◊ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ

࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ஦ᐇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡜✀⳦ࡢู࡛ࡲࡿࡍ㛗⏕࡛ࡲⱑࡢࡉࡁ኱ࡢᗘ⛬ࡿ࠶

㸦Xu & Mu 1990㸧㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉㄆ☜ࡶ࡛ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ࡣࢺࣇࢩࡢ⳦᰿⳦ࡿࡅ࠾࡟⛬㛗㐣⏕࡞
ఱᨾࡀ㇟⌧࡞࠺ࡼࡢࡑ㉳࠿ࡢࡿࡇ㸪኱ኚ⯆࿡῝ࠋ࠸௚ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡶ࡟⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶࣥࣛࡢ⛉

⭉㸦኱࿴࣭㇂ட 2009㸧㸪ࡀࡿࡍ⏕ඹ࡜✀⳦ࡢᛶ⏕⭉࡞ࠎᵝ࡝࡞⛉ࢣࢱࣚࢼࡸ⛉ࢣࢱࢠࢾࢡࡣ

Ⰽ⥳ࡣ≀᳜⛉㸪ࣛࣥࡶࡑࡶࡑࠋ࠸࡞ࢀࡽぢࡣ࡟≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢ⛉ࡢ௚ࡣ⏕᰿ඹ⳦ࡢ࡜⳦⏕

ⴥࢆ᭷ࡶ࡛✀ࡿࡍ㸪ࢡࢰࣜࡿࡺࢃ࠸ࡢ࡝࡞⛉ࢣࢱ࢘ࣟ ,⛉ࣛࢿࢫࣛࢶ ,⛉࣒࢘࢕ࢹࢩࣂࢺࣛࢣ

㸦Smith & Read 2008ࡿ࠶ᚩ࡛≉ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡜ᢸᏊ⳦㢮␗ࡢᛶ⏕⭉ࡿࢀࡤ࿧࡜࢔ࢽࢺ
㸧ࠋ 
�  

ᅗ 1 እ⏕⳦᰿⳦࡜⳦᰿ඹ⏕ࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࠋA, ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠ; B, ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ; C, ࣥࣛࢿ࢝ࢧ
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3 ⳦᰿⳦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮࢔͂ࡣ┠ࡘ 㸦̓AM ⳦㸧࡜ඹ⏕ࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛࣒ࣟࢢࠋࡿ࠶

ࡿࡍᒓ࡟㛛ࢫ AM ᬑࡶ᭱ࡴႠࡀ≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡢ⩌ศ㢮࡞ࠎᵝࡢ≀㸪㝣ୖ᳜ࡣඹ⏕⣔ࡿࡼ࡟⳦

㐢ⓗ࡞⳦᰿ඹ⏕⣔࡛ࡿ࠶㸦Peterson et al. 2004㸧ࠋ⥳Ⰽ᳜≀࡜ AM 㸪ࡃపࡀᛶ␗≉ࡣඹ⏕⣔ࡢ࡜⳦

1 ✀㢮࡟≀᳜ࡢከᩘࡀ✀⳦ࡢᐃ╔୍ࠋࡿࡍ᪉㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ✀ᩘ「ࡶࡽ࠿ AM ฟ᳨ࡀ⳦

ࡢ✀ࡢᐃ≉࡟࡜ࡈ✀ࡢ≀㸪᳜ࡀࡿࢀࡉ AM ࡣࡃከࡢࡑ㸪ࡃᙉࡀഴྥࡿࢀࡉ㧗㢖ᗘ᳨࡛ฟࡀ⳦

Schwarzott et al. 㸦2001㸧ࡾࡼ࡟ᐃ⩏ࢫ࣒ࣟࢢࡓࢀࡉ㛛ࡢ୰ࣉ࣮ࣝࢢࡢ A ྵ࡟⤫⣔ࡿࢀࡤࡼ࡜

 ࠋ㸦Bidartondo et al. 2002; Yamato et al. 2011; Ogura-Tsujita et al. 2013㸧ࡿࢀࡲ
AM ࣝࢥ㸪⛉࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ㸪⛉࢘ࢯ࢘ࢦ㸪࣍ࣥࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡜⳦

㸪ࣜ⛉࢔ࢩ 㸦Merckx et al. 2013㸧㸪ࡾࡓࢃ࡟⛉࡞ࠎᵝ࡝࡞⛉࢘ࢯ࢖ࣛࢡࢧ㸪⛉ࢠࣁ࣓ࣄ㸪⛉࢘ࢻࣥ
᪥ᮏ࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍ࡣ࡟㸪ࡀ࡝࡞࢖ࢲࢡࣙࢩࣀ࢟ࢾࢱࡸ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣟࢩศᕸࡿࡍ㸦ᅗ 3A, B, 
C㸧ࡓࡲࠋ㸪ࡢ࡝࡞⛉ࣛࢬ࢝ࣀࢤ࢝ࣄࡸ⛉ࣜࢫࣖࢼࣁࡢ≀᳜ࢲࢩᆅୗ࡛⏕⫱ࡿࡍ㓄അయࡣ㸪ග

ྜᡂⰍ⣲ࢆᣢࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞ࡓ⳦ᚑᒓᰤ㣴࡜᥎ᐃࢀࡉ㸪ࢫ࣒ࣟࢢࡶࡽࢀࡇ㛛ࣉ࣮ࣝࢢ A ࡢ⳦✀

ࠋ㸦Winther & Friedman 2007a; Winther & Friedman 2007b㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡜
AM ࡽ࠿≀㸪⥳Ⰽ᳜࡟ᵝྠ࡜✀ࡿࡍ౫Ꮡ࡟⳦㸪እ⏕⳦᰿ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕ඹ࡜⳦ AM
 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕㸪ࡋ཰ዣࢆ≀⏘ගྜᡂ࡚ࡌ㏻ࢆ⳦

 
㸱㸬⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡜⳦᰿⳦ࡢඹ⏕⣔᳨ࡢド�

㸱Ѹ㸯㸬ඛ⾜◊✲࡟ᑐࡿࡍ␲ၥ�

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡀศ㢮⩌ࡢ⳦㢮ࡽ࠿㣴ศࢆᚓ࡚⏕⫱࠺࠸࡜࠿ࡢࡿࡍ␲ၥࡣ㸪⳦

᰿⳦ࡢศᏊྠᐃ࡛࡜ࡇࡓࡗ࡞࡟⬟ྍࡀ㸪✀࡟࡜ࡈゎ᫂ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡘࡘࢀࡉ㸪ᆅ୰࡟Ꮡᅾࡍ

㸪ศᏊ⏕≀Ꮫⓗᡭἲࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ᭚࡟ᅵተࡿࡍᏑᅾࡀ㢮⳦࡞ࠎᵝࡣ᰿ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿ

ࡢ✀⳦ࡢ᰿⳦௨እ⳦ࡿ࠸࡚ࡋ╔௜࡟㝿㸪᰿⾲㠃ࡿࡍᐃྠࢆ⳦᰿⳦࡚ࡗࡼ࡟ DNA ࡀ PCR ἲ࡟

㸪ᐇ㝿ࡃከࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉฟ᳨ࡀ✀⳦ࡢᩘ「ࡣࡽ࠿㸪᰿ࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࡉቑᖜ࡚ࡗࡼ

 ሙ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉᢕᥱࡣ࡚࠸ࡘ࡟࠿ࡿ࠸࡚ࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟⫱⏕ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡀ✀⳦ࡢ࡝࡟
 

ᅗ  ࣥࣛࣟࢩࢱ ,C ;ࣅࢣ࢔ࢳࢶ ,B ;ࣛ࢞ࣖࣀࢽ࢜ ,Aࠋ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡜⳦⏕⭉ 2
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ࢀࡽᚓࡀࢱ࣮ࢹሷᇶ㓄ิࡢࡃከࡾࡼ㸪࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆゎᯒ࡞㸪ᐃ㔞ⓗࡣ࡛✲◊⾜ඛࠋ࠸ከࡀྜ

⳦㸪࡛࡜ࡇࡿࡍホ౯ࢆᏳᐃྠ఩య್࡟ࡽࡉࠋࡿ࠸࡚ࡋ᥎ᐃ࡜࠺ࢁ࠶࡛⳦᰿⳦࡞୺せࢆ✀⳦ࡓ

᰿⳦ࡢ⏕⌮ⓗ≉ᛶࢆ᥎ᐃࡿࡍሙྜࡿ࠶ࡶ㸦Yagame et al. 2012㸧ࡋ࠿ࡋࠋ㸪ࡢࡇᐇ㦂ᡭἲࡗࡶࢆ

࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࡁホ౯࡛ࢆᙳ㡪ࡍࡰཬ࡟⫱⏕ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡀ✀⳦ࡓࢀࡉศᏊྠᐃࡶ࡚ࡋ࡚

ⴭ⪅ࡣ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡜⳦᰿⳦ࡢඹ⏕⣔ࢆᵓ⠏ࡋ㸪᳜≀యࢆ⫱⏕ࡢほᐹࡁ࡚ࡗ⾜ࢆ✲◊ࡿࡍ

ᐇయࡢ⏕ඹ⳦ࡢ࡜ࡈẁ㝵⫱⏕ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠸࡞ࡁゎ࡛᫂ࡣᯝ㸪ศᏊྠᐃ࡛⤖ࡢࡑࠋࡓ

 ࠋࡓࡋᡂຌ࡟࡜ࡇࡿࡍゎ᫂ࢆ
 

㸱Ѹ㸰㸬⭉⏕⳦ࡢ࡜ඹ⏕⣔ᵓ⠏�

ࡲす㒊࢝ࣜࣇ࢔ࡽ࠿࢔ࢪ࢔㸪⇕ᖏࡋ࡜໭㝈ࢆ㸪㛵ᮾᆅ᪉ࡣࣥࣛࣟࢩࢱᒓࣥࣛࣟࢩࢱ⛉ࣥࣛ

ࡣ᪥ᮏ࡛ࠋࡿ࠶࡛≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿࡍ⏕⮬࡛ 6 ᭶ୗ᪪ࡽ࠿ 7 ᭶ୖ᪪࡟ⰼࢆဏࡏ࠿㸪㒔ᚰ㒊ࡢ

⤖ࡓࡋศᏊྠᐃࡋศ㞳ࢆ⳦᰿⳦ࡾࡼࣥࣛࣟࢩࢱࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍほᐹࡶ࡛࡝࡞ቃෆࡢ♫⚄

ᯝ㸪࡜✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼ⳦᰿ඹ⏕ࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸦Yamato et al. 2005㸧ࡋ࠿ࡋࠋ㸪

ࢺࢡࢰࣜࡤ࠼࠸࡜⳦᰿⳦ࡢ≀᳜⛉ᙜ᫬ࣛࣥࠋࡓ࠸࡚ࢀࡽぢ࡟ᙜึ᠜␲ⓗࡣᏑᅾࡢඹ⏕⣔ࡢࡇ

 ࠋࡔࡵࡓࡓࡗ࠿ᙉࡀඛධほ࠺࠸࡜㸪ࡿ࠶࡛࢔ࢽ
ࡿ࠶࡛ࡘ࡜ࡦࡢᰴ⳦ࡓࢀࡉศ㞳ࡽ࠿ࣥࣛࣟࢩࢱࡣ⪅㸪ⴭ࡛ࡇࡑ ME1-1 ᰴࡢࣥࣛࣟࢩࢱࢆ✀

Ꮚ࡟᥋✀ࡋ㸪✀ᏊࡀⓎⱆ࣭⏕⫱ࢆ࠿ࡿࡍㄪᰝࠋࡓࡋME1-1 ᰴࡣ Yamato et al. 㸦2005㸧ࡢศᏊ

⣔⤫ゎᯒࡢ⤖ᯝ㸪ࢣࢱࣥ࣎ࣥࢭࢾ࢖㸦Coprinellus disseminatus㸧࡟㏆⦕࡛࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶

ࡎࡲࡣ⪅ⴭ࡛ࡇࡑࠋࡓ࠸࡚ࢀࡉ ME1-1 ⾜ࢆ㸪Ꮚᐇయᙧᡂᐇ㦂ࡋ࡜ⓗ┠ࢆᐃྠࡢ࡛ࣝ࣋ࣞ✀ࡢ

ࡋᐃྠ࡜ࢣࢱࣥ࣎ࣥࢭࢾ࢖ࡽ࠿ᙧែⓗ≉ᚩࡢࡑ㸪ࢀࡉᙧᡂࡀᏊᐇయࡢᯝ㸪኱㔞⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ

㸪6ࢁࡇ࡜ࡓࡋ✀᥋࡟Ꮚ✀ࡢࣥࣛࣟࢩࢱࢆᰴ⳦ࡢࡇࠋ㸦Yagame et al. 2008㸧ࡓ 㐌㛫ᚋ㸪Ⓨⱆࡀ

☜ㄆࡓࢀࡉ㸦ᅗ 4A㸧ࡢࡑࠋᚋࡧࡼ࠾ࣥࣟࢺࢫሢⱼࡢⓎ㐩ࡀ࡝࡞☜ㄆࢀࡉ㸦ᅗ 4B, C㸧㸪᧛✀ᚋ

26 㐌࡛ሢⱼࡢ㡬㒊࡟ⰼⱆࡀᙧᡂࢀࡉ㸦ᅗ 4D, E㸧㸪᧛✀ᚋ 27 㐌࡛㛤ⰼࡓࡗ⮳࡟㸦ᅗ 4F㸧ࠋ 
 

ᅗ 3� AM ⳦᰿⳦࡜⳦᰿ඹ⏕ࡿࡍ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࠋA, ࣍ࣥ࢘ࢯ࢘ࢦ; B, ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣟࢩ; C, ࢩࣀ࢟ࢾࢱ

 ࢖ࢲࢡࣙ
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� ᰿⳦࡜✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼࡢ༢୍࡛ࡲࡿ⮳࡟㛤ⰼࡽ࠿ᏊⓎⱆ✀ࡣࣥࣛࣟࢩࢱ㸪ࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ

ඹ⏕ࡾ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇ࡞⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ⫱⏕ࡋ㸪ຍ࡚࠼Ⰻዲ࡞⏕⫱⎔ቃୗ࡛ࡣ✀ᏊⓎⱆ࠿

㸪1࡟ࡽࡉࠋ㸦Yagame et al. 2007㸧ࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡍᖺ࡛㛤ⰼ༙࠿ഹࡽ ⢏ࡢ✀Ꮚࡽ࠿

༙ᖺ࡛኱ᑠ⣙ 80 ಶࡢࡶሢⱼࡀᙧᡂࡽ࠿࡜ࡇࡓࢀࡉ㸪㧗࠸ᰤ㣴⦾Ṫ⬟ຊࢆ᭷ࡀ࡜ࡇࡿࡍ☜ㄆࡉ

ࡸ㸪Burgeff 㸦1932㸧ࡣ⛬㛗㐣⏕ࡢࣥࣛࣟࢩࢱࠋࡓࢀ Van Leeuwen㸦1937㸧ࡾࡼ࡟ࡽᐇ⏕ⱑࡢ

≉ᚩࡀሗ࿌ࡀࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᮏ◊✲࡚ࡗࡼ࡟Ⓨⱆࡽ࠿㛤ⰼࡿ⮳࡟⏕㛗㐣⛬ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ

ࣔ࢖⛉ࣥࣛ࡟ࡽࡉࠋࡓࢀࡉㄆ☜࡚ࡵึࡀ஦ᐇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦ࡀ⛉ࢣࢱࣚࢼ࡜≀᳜⛉㸪ࣛࣥࡓࡲ

஦ᐇࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡟ⓗ␗≉࡜✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼ㸪ࡀࣛ࢞ࣖࢿࣔ࢖✀ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡢᒓࣛ࢞ࣖࢿ

ࡢ࡜⛉ࢣࢱࣚࢼ㸦Ogura-Tsujita & Yukawa 2008㸧㸪ࡽ࠿࡜ࡇࡓࢀࡉ࡟࠿ࡽ᫂ࡾࡼ࡟ศᏊྠᐃࡀ

ඹ⏕ࡢ≀᳜ࡀ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ㐍໬࡜㛵㐃ࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧၀ࠋࡓࢀࡉ 
� ࡣࣥࣛ࢖ࣁ࢖ࢧࠋ࠿࠺ࢁࡔࡢࡿࡍᏑᅾࡣࣥࣛࡿࡍ᭷ࢆⰍⴥ⥳ࡿࡍ⏕ඹ࡜⛉ࢣࢱࣚࢼࠊࡣ࡛ࢀࡑ

⥳Ⰽⴥࢆ᭷ࡀࡔ✀ࡿࡍ㸪ⷧᬯ࠸ᯘᗋࡵࡓࡿࡍ⫱⏕࡟⊂❧ᰤ㣴ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⫱⏕࡛ࡅࡔ㞴࡜࠸ࡋ

࡜࠺ࡼࡳ࡚ࡋゎ᫂ࡽ࠿⏕᰿ඹ⳦ࢆ⏤⌮ࡿࡁ㐺ᛂ࡛࡟ቃ⎔࠸ᬯⷧࡀࣥࣛ࢖ࣁ࢖ࢧࠋࡓࢀࡽ࠼⪄

࡜ࡓࡋศ㞳ᇵ㣴ࢆ⳦ࡾࡼ᰿ⱼࡿࡍศᯞ࡟≦ࢦࣥࢧᆅ୰࡛ࠋࡓࡋศᏊྠᐃࢆ⳦᰿⳦ࡎࡲ㸪࠼⪄

ࡕ࠺ࡢศ㞳⳦ᰴࠋࡓࢀࡉᐃྠ࡜⛉ࢣࢱࣚࢼࡀᰴ⳦ࡢᩘ「㸪ࢁࡇ 1 ᰴࡣ㸪Ꮚᐇయࢆᙧᡂࡿࡏࡉ

ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼ㸪ࡋᡂຌ࡟࡜ࡇ Coprinellus domesticus ࡓࡲࠋ㸦Yagame et al. 2013㸧ࡓࢀࡉᐃྠ࡜

ศᏊ⣔⤫ゎᯒࡢ⤖ᯝ㸪ࡾࡼࣥࣛࣟࢩࢱࡣ⳦ࡢࡇศ㞳ࡓࢀࡉ⳦᰿⳦࡟ᴟ࡚ࡵ㏆⦕࡛ࡶ࡜ࡇࡿ࠶

㸦ᅗࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ 5㸧ࠊ࡟ࡽࡉࠋศ㞳ࡓࡋ 2 ⣔⤫ࡢ Coprinellus ᒓ⳦ࡢࣥࣛ࢖ࣁ࢖ࢧࢆ✀Ꮚ࡟

ඹ⏕ࡓࡏࡉ⤖ᯝ㸪✀ᏊࡀⓎⱆࡋ᰿ⱼࡀⓎ㐩ࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋ㸪⥳Ⰽⴥࢆ᭷ࡢ≀᳜⛉ࣥࣛࡿࡍ୰࡟

ࢣࢱࣚࢼ㸪ࡀࣥࣛ࢖ࣁ࢖ࢧࠋࡓࢀࡉド᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ✀ࡿࡍ⏕᰿ඹ⳦࡜✀⳦ࡢ⛉ࢣࢱࣚࢼࡶ

ᅗ ✀A, ᧛ࠋ⛬㛗㐣⏕ࡢࣥࣛࣟࢩࢱ 4 6 㐌┠ ▮༳࡟࣒࣮ࢥࢺࣟࣉࡣ௜╔ࡿࡍ⳦᰿⳦ ME1-1 ࡢ

⳦⣒᮰; B, ᧛✀ 8㐌┠ ▮༳ࡢࣥࣟࢺࢫࡣཎᇶ; C, ᧛✀ 12㐌┠S:ࣥࣟࢺࢫ; D, ᧛✀ 16㐌┠S:
ࣥࣟࢺࢫ T:ሢⱼ; E, ᧛✀ 18 㐌┠ᡂ⇍ࡓࡋሢⱼ I:ⰼᗎ; F, ᧛✀ 27 㐌┠ 㛤ⰼ 
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ࡶࡽࡀ࡞ࡕᣢࢆ㸪⥳ⴥࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ⏕ඹ࡜㢮⳦ࡿ࠺࠼ᨭࢆ⫱⏕ࡢ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦࡞࠺ࡼࡢ⛉

⳦᰿⳦࡬Ⅳ⣲ࢆ౫Ꮡࡿࡍ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀㸦ヲࡣࡃࡋ➨㸰❶ཧ↷㸧࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶ࠼⪄ࡀ

ࡿ࠸࡚ࡋ࡟⬟ྍࢆ⫱⏕ࡿࡅ࠾࡟ᯘᗋ⎔ቃ࠸㸪ⷧᬯࡀᛶ㉁࡞࠺ࡼࡢࡇࡢࣥࣛ࢖ࣁ࢖ࢧࠋࡿࢀࡽ

 ࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿ࡢ
�

㸱Ѹ㸱㸬እ⏕⳦᰿⳦ࡢ࡜ඹ⏕⣔ᵓ⠏�

ᶞᮌ㸪እ⏕⳦᰿⳦㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ 3 ⪅ඹ⏕⣔ࢆேᕤⓗ࡟ᵓ⠏ࡓࡋ஦౛ࡣ㸪㐣ཤᩘ࡟౛

≀᳜⛉ࣥࣛࡿࡍ⏕⮬࡟࢔ࣜࣛࢺࢫ㸪࣮࢜ࡣWarcup 㸦1985㸧ࠋ࠸࡞ࡂ㐣࡟ࡿ࠶ Rhizanthella 
gardneri ࢆⱑࡢ 3 ⪅ඹ⏕ୗ࡛ 15 㐌㛫᱂ᇵࡋ㸪㛤ⰼ࡟ᡂຌࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪McKendrick et al.
㸦2000㸧࢔ࢩ࣮ࣛࣘࡣ኱㝣ࡽ࠿໭⡿኱㝣࡚ࡅ࠿࡟ᗈࡃศᕸࡿ࠶࡛≀᳜⛉ࣥࣛࡿࡍ Corallorhiza 
trifida ࢆᐇ⏕ⱑࡢ 3 ⪅ඹ⏕ୗ࡛ 28 㐌㛫⏕⫱ࡏࡉ㸪14C ⤒ࢆ⳦እ⏕⳦᰿ࡽ࠿ᶞᮌࡾࡼ࡟ ィࡢ

ࡣ㸪Bougoure et al. 㸦2010㸧࡟ࡽࡉࠋࡿ࠸࡚ࡋㄆ☜ࢆቑຍࡢ㔞⏘⏕࡜ື⛣ࡢⅣ⣲ࡓࡋ⏤

Rhizanthella gardneri ࢆ 3 ⪅ඹ⏕ୗ࡛⣙ 1 㐌㛫⫱ᡂࡋ㸪13C ࡧࡼ࠾ 15N ࡢࡽ࠿≀ᐟ୺᳜࡚࠸⏝ࢆ

Ⅳ⣲౪⤥㸪ࡧࡼ࠾ᅵተ୰ࡢࡽ࠿❅⣲౪⤥ࡿ࠿࠿࡟᫬㛫ࢆィ ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡢࡽࢀࡇ◊

㧗ࡢᗘ⛬ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁほᐹ࡛࡟㛗ᮇⓗࢆ⫱⏕ࡢ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣ࡛✲

ࡣ࡚࠸ࡘ࡟✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡘᣢࢆ㸪⥳Ⰽⴥࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀࡳࡢ✀࠸ 3 ⪅ඹ⏕᮲௳ୗ࡛

 ࠋ࠸࡞ࡀ஦౛ࡓࡏࡉ⫱⏕
� ࣛࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡾࡼ࡟㸦2013㸧ࡽᆏᮏࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡣ⪅ⴭ࡛ࡇࡑ

࡟ேᕤⓗ࡚࠸ࡘ࡟ࣥࣛࣥ࢟⛉ࣥ 3 ⪅ඹ⏕⣔ࢆᵓ⠏ࢆ࡜ࡇࡿࡍヨࡎࡲࠋࡓࡳ㸪࢟ࣥࣛࣥࡢ᰿ࡼ

ᅗ 5� ⳦᰿⳦ࡢࣛ࢞ࣖࢿࣔ࢖㸪ࣥࣛࣟࢩࢱ㸪ࣥࣛ࢖ࣁ࢖ࢧ

ࡢ㸧⛉ࢣࢱࣚࢼ㏆⦕✀㸦ࡢࡑ࡜ rDNA ࡢ ITS 㡿ᇦࡢሷᇶ㓄

☜PP: ஦ᚋࠋసᡂࡾࡼ࡟ἲࢬ࢖࣋ࠋศᏊ⣔⤫ᶞࡃᇶ࡙࡟ิ

⋡, NJBS:㏆㞄⤖ྜἲ್ࣉࢵࣛࢺࢫࢺ࣮ࣈࡿࡼ࡟㸪MPBS㸸
᭱኱⠇⣙ἲ್ࣉࢵࣛࢺࢫࢺ࣮ࣈࡿࡼ࡟ 
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⣔⤫ศ㞳ᩘ「ࢆ⳦᰿⳦ࡾ

ᯝ㸪⤖ࡢศᏊྠᐃࠋࡓࡋ

ศ㞳ࡓࢀࡉ⳦ᰴ࡚࡭ࡍࡣ

⳦ࡿࢀࡲྵ࡟⛉ࢣࢱ࣎࢖

 㸦Yagameࡓࢀࡉᐃྠ࡜✀
and Yamato 2013㸧ࠋḟ࡟㸪

ศ㞳⳦ᰴࣛࢼࢥ࡚࠸⏝ࢆ

㸦ࢼࣈ⛉㸧࡜እ⏕⳦᰿ࢆ

ᙧᡂࠋࡓࡏࡉศ㞳⳦ᰴ࡜

እ⏕⳦᰿ࢆᙧᡂࢼࢥࡓࡋ

⏕㸪↓⳦ᇵ㣴࡛࡜ⱑࡢࣛ

ࢆⱑࡢࣥࣛࣥ࢟ࡓࡏࡉ⫱

୰࡛ࡢ㖊ࡌྠ 120 㐌᱂ᇵ

⳦᰿⳦ࡣᑐ↷༊࡛ࠋࡓࡋ

ࣛࢼࢥ࠸࡞࠸࡚ࡋ✀᥋ࢆ

ᇵ⳦↓ࡢࣥࣛࣥ࢟࡜ⱑࡢ

㣴ⱑ࡟⥴୍ࢆ᱂ᇵ3ࠋࡓࡋ
⪅ඹ⏕ᇵ㣴ࢆࣥࣛࣥ࢟ࡓࡋᅗ 6 3ࠋࡍ♧࡟ ⪅ඹ⏕⣔ࢆᵓ⠏࡚ࡋ 6 ࣨ᭶ᚋ㸪⳦᰿⳦᥋✀༊࡜ᑐ

↷༊࡛ⱑࡢ⏕Ꮡ⋡࡟ᕪࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡳࡣ㸪30 ࣨ᭶ࡀ⤒㐣࡜ࡿࡍ᥋✀༊࡛ࡣ 7 ๭௨ୖ

࡟⫱⏕ࡢ㸪࢟ࣥࣛࣥࡽ࠿࡜ࡇࡓ࠸࡚ࡋᯤṚࡀⱑࡢ࡚࡭ࡍࡣ㸪ᑐ↷༊࡛ࡀࡓ࠸࡚ࡋᏑ⏕ࡀⱑࡢ

ࡢࣛࢼࢥࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠶୙ྍḞ࡛ࡀ⤥ᰤ㣴౪ࡢࡽ࠿⳦᰿⳦ࡓࡋ௓ࢆ㸪㸱⪅ඹ⏕⣔ࡣ
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㣴ᛶࡢ㐍໬࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡀ㐣⛬࡚࡬ࢆ㉳ࢆ࠿ࡢࡓࡁ࡚ࡗࡇ᥎ ୍ࡿࡍຓࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡟㸦Bidartondo 

ᅗ���ྠ୍ࡢ᳃ᯘࡽ࠿᥇ྲྀࡓࡋᚤ⣽✀Ꮚࡢ౛ࠋᕥୖ࣭ ࢩ
ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕ 㸦ࣛࣥ⛉㸧��ᕥ࢘ࢯࣜ࢟ࣔࢡ࣭ୖྑ�࢘�
ୗ࣭࣋ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ �࢘�ྑୗ࣭ࠋ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢥ
��PPࡣ࣮ࣝࢣࢫ
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& Read 2008㸪Selosse & Roy 2009㸧࡛ࡇࡑࠋᮏ✏࡛ࡣ㸪ࡢࡇ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࢪࢶࢶࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

⤂ࢆ㛵ಀᛶ࠸῝࿡⯆ࡢ࡜⳦⏕ඹࡿࢀࡽぢ࡟㝿ࡢᏊⓎⱆ✀ࡢࡑ㸪ࡆୖࡾྲྀࢆ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋ࡢ⛉

௓ࠋࡿࡍ 
 

㸰㸬࣋ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ  ࢘
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ௦⾲ⓗ࡞Ꮡᅾ࡚ࡋ࡜㸪ࣛ ࡃከࡿࡍᒓ࡟≀᳜⛉ࣥ

⛉ள࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ⛉ࢪࢶࢶ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ✀ࡢ

㸦Monotropoideae㸧࡟ᒓࡶ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡿࡍ㸪

㸪ࡋ⫱⏕࡟ᯘᗋࡢ᳃ᯘࠋ㸦ᅗ2㸧ࡿ࠶࡛≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡓࢀࡽ▱ࡃࡼ

≀᳜⏕⭉ࡿ࠼⏕࡟ୖࡢⴥᅵ⭉ࠕ ࡓࡓࡁ࡚ࢀࡉグ㍕࡟➼ᅗ㚷࡜࡝࡞ࠖ

࣮࣓࢖ࡿ࠸࡚ࡋᚓ࡚⏕άࢆ≀ⅣỈ໬ࡽ࠿≀ศゎࡢ࡝࡞㸪ⴠⴥⴠᯞࡵ

DNAゎᯒࡢ㸪㏆ᖺࡀࡓ࠸࡚ࢀࡓᣢࢆࢪ

ᐃ࡟᰿ࡢࡽ㸪ᙼ࡚ࡗࡼ࡟✲◊ࡓ࠸⏝ࢆ

࡞ࡀᐃྠ✀ࡢ㸦⳦᰿⳦㸧⳦ࡿ࠸࡚ࡋ╔

࿘ࡀ≀᳜ࡢࡽࢀࡇᯝ㸪⤖ࡢࡑࠋࡓࢀࡉ

ᅖࡢඃ༨ᶞᮌ✀ࡢ᰿࡟┦฼ඹ⏕࠸࡚ࡋ

࠾࡚ࡋᙧᡂࢆ᰿⳦࡜ࠖ⳦እ⏕⳦᰿ࠕࡿ

ගྜࡢᶞᮌ࡚ࡋ⏤⤒ࢆ⳦᰿⳦ࡢࡇ㸪ࡾ

ᡂ⏘≀ࢆᚓ࡚࡜ࡇࡿ࠸㸪ࡓࡲ㸪ࡢࡑᐤ

⏕ᑐ㇟ࡀ✀ࡢ⳦ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸪≉␗ⓗ

ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛

㸦Smith & Read 2008㸧ࠋ᭷ࡾయ࡟ゝࡤ࠼㸪

ⴥ⥳⣲ࢆᣢ࠸࡞ࡓ⤯ᑐⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ

㛗⏕ࡢࡽ⮬㸪ࡣ㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡢ

㸪ࢆ࡚࡭ࡍࡢ㉁≀࡞ᚲせ࡟⏘⏕Ꮚ✀࡜

᰿࡟ᐃ╔ࡿ࠸࡚ࡋዲࡢࡇࡢࡁࡢࡳ⳦⣒

 ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁ⏕࡚ࡋ⏕ᐤ࡟ᶞᮌࡢ࿘ᅖ࡟㸪㛫᥋ⓗࡾ࠾࡚ࡗ࡞࠿ࡲ࡚࡭㣗ࢆ
� ࣙࢪࢡࣕࢩࡢ⛉ࢪࢶࢶࡌ㸪ྠ࡚ࡋ࡜≀᳜࡞⦖㏆࡟㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡢᑐⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ᛶ⤯ࡽࢀࡇ

ᖖ⥳ⲡᮏ᳜≀࡛㸪ࡢ⏕ከᖺࡣࡽᙼࠋ㸦ᅗ3, 4ᕥ㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࡿࡍᒓ࡟⛉ள࢘ࢯ࢘

ୡ⏺ⓗ30࡟✀⛬ᗘࡾ࠾࡚ࢀࡽ▱ࡀ㸪໭༙⌫ࡢ ᖏࡽ࠿ᴟᆅ࡚ࡅ࠿࡟ศᕸࡋ㸪ᇶᮏⓗ࡟᳃ᯘෆࡸᯘ⦕࡟

ࢆ࣮ࢽࣟࢥ࡞ࡁ㸪ᯘᗋ࡛ẚ㍑ⓗ኱ࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋ࡿࡍ௓⤂࡟㸪ᮏ✏࡛୺ࡕ࠺ࡢࡑࠋࡿࡍ⫱⏕

సࡿ࠶࡛≀᳜ࡿࡍ⏕⩌࡚ࡗ㸦ᅗ3㸧࡟࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋ࡢࡇࡀ⪅➹࡟ึ᭱ࠋ⯆࿡ࢆᣢࡣࡢࡓࡗ㸪ࡲ

࠶㝿࡛ࡓ࠸࡚ࡋࢆࡾ⊀ࡇࡢࡁࡢ㸧㸪㊃࿡࡛ࡅࡢࡕࡗࡑㄪᰝ࡟㸦᫬࡟㛫ྜࡢ㡭㸪ㄪᰝࡢ⏕Ꮫࡢ⛬ಟኈㄢࡔ

ࡓ࠸࡚ࡗᛮ࡟␲ၥ࡚ࡌឤ࡟࠺ࡼ࠸࡞࠸࡚࠼⏕ࡾࡲ࠶ࡀࡇࡢࡁ㸪ࡣ୰࡛ࡢ࣮ࢽࣟࢥࡢࡽᙼ࡟㦂ⓗ⤒ࠋࡿ

ࠋࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࡗᛮࡣ࡜ࡿฟ᮶ࢆ✲◊ࡿࢃ㛵࡟␲ၥࡢࡇ㸪ࡎࡽ࠾࡚ࡵึࡣ✲◊ࡢ᰿⳦ࡣ㸪ᙜ᫬ࡀࡔࡢ

࠸࡚ࢀࡉ࡞࡝ࢇ࡜࡯㸪ࡣ✲◊ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ᰤ㣴ᛶࡸ᰿⳦ࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࡽࢀࡇࡣᙜ᫬ࡢࡑ㸪ࡓࡲ

ࢩ㸪ࡀ᰿⳦ࡿసࡀぶಶయࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖㸪ࡵጞࡾࡲ㞟ࡀ┠ὀ࡟࠿ࢃ࡟㏆ᖺ㸪ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿࡞

ࢩ㸪ࡓࡲ㸪࡜ࡇࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡼ࡟⳦እ⏕⳦᰿ࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ࡜ᶞᮌࡢ㸪࿘ᅖ࡟ᵝྠ࡜㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕ

ᅗ���ᕥ�ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋� �࢘�ྑ �ࢯࢡࣖࢳ࢖ࣀࣂࢥ�ୖ �࢘�ྑୗ��
࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢥ

ᅗࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩ�� �࢘
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㸪ࡾ࡞␗ࡣ࡜㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕ

≉ࡾࡲ࠶ࡀ✀ࡢ⳦እ⏕⳦᰿ࡢࡑ

␗ⓗ࡛࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡣ

㸦Tedersoo et al. 2007㸪ࡓࡁ࡚ࡗ
Zimmer et al. 2007㸪Hynson & 
Bruns 2009㸪Hashimoto et al. 2012㸧ࠋ
Ᏻᐃྠ఩యࡢⴥࡢࡽ㸪ᙼ࡟ࡽࡉ
13C್࡜ࡿ࠼⪄ࡽ࠿㸪ࢯࢡࣖࢳ࢖

ࡿ࠶㸪࡚ࡗࡼ࡟௳᮲ࡣ௰㛫ࡢ࢘

⛬ᗘࡢⅣỈ໬≀ࢆ⳦᰿ࡽ࠿ᚓ࡚

࠶࡛≀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡿ࠸

࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿ

 㸦Tedersoo et al. 2007㸪Zimmer etࡿ
al. 2007㸪Hynson & Bruns 2009㸧ࡕࢃ࡞ࡍࠋ㸪ᙼࡣࡽᚲせࡿࡍ࡜ᰤ㣴ศ୍ࡢ㒊ࢆ㸪᰿ࡢඹ⏕⳦ࢆ㣗࡚࡭

࠿ࡽ᫂ࡣ࠿ࡢ࡞ᗘ⛬ࡢ࡝ࡀࢀࡇ㸪ࡋࡔࡓࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ᐤ࡟ᶞᮌ࡟㸪㛫᥋ⓗࡾ࠾࡚ࡗ࡞࠿ࡲ

 ࠋ࠸࡞ࡣ࡛
� ⴭ⪅ࡀ⌧ᅾ୺࡞ㄪᰝᆅࡿ࠸࡚ࡋ࡜໭ᾏ㐨ࡢᖏᗈᕷ࿘㎶࡛ࡣ㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖௰㛫ࡕ࠺ࡢ㸪ࢽ࣋ࡢࡇ

㸪࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖࢘ࣚࣥࢪ㸪࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࣀࣂࢥࡶ࡟࠿࡯ࠋࡿ࠶Ꮡᅾ࡛ࡘ❧┠ࡶ᭱ࡀ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂ

࠿᳃ᯘ࡛ぢ࠸㧗ࡢᶞ㱋ࡢ㸪ᒣ㛫㒊ࡣ✀ࡢࡽࢀࡇࠋ㸦ᅗ3㸪4㸪7㸧ࡿࢀࡽぢ࡟ᬑ㏻ࡀ࡝࡞࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢥ

ࡀࡇࡑᯘᗋ࡛㸪ࡢ஧ḟᯘࡢ࡝࡞ࣂࣥ࢝ࣛࢩ㸪ࡸேᕤᯘࡢ࡝࡞ࢶ࣐ࢻࢺࡸࢶ㸪࣐࢝ࣛࡀࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡿࡅ

㐺ᛂ࡟ቃ⎔ࡢᯘᗋ࠸㸪ᬯࡣࡽᙼࠋ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿࡅ࠿ぢ࡚ࡋ࡜✀ඃ༨ࡢ㝿࠸࡞࠸࡚ࢀࢃそ࡟᏶඲࡟ࢧࢧ

㸪ึኟ࡚ࡋᙧᡂࢆ࣮ࢽࣟࢥ࡞ࡁ኱࡝࡯ࡃ㦫࡜࠺ྜࡀ௳㸪᮲ࡆᗈࢆሙᡤ⫱⏕࡚ࡗ౑ࢆ㸪ᆅୗⱼࡾ࠾࡚ࡋ

⳦ࡿࡍᙧᡂ࡜⳦⏕ඹࡀ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࡽࢀࡇ㸪࡟ࡳ࡞ࡕࠋ㸦ᅗ7ྑ㸧ࡿ࠸࡚ࡏ࠿ဏࢆⰼ࡞ぢ஦ࡣ࡟

᰿ࡣ㸪௚ࡢከࡢࡃⲡᮏ᳜≀ࡀసࡢࣉ࢖ࢱࡿ⳦᰿㸦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮࢔⳦᰿㸧ࡓࡗ࡞␗ࡣ࡜ᙧ≧ࡢ⳦᰿࡛

⳦ࡘᣢࢆ㠧⳦ࡓࡋࡾ࠿ࡗࡋẚ㍑ⓗࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪࣋ࡶ୰࡛ࡢࡑࠋ㸦Massicotte et al. 2008㸧ࡿ࠶

᰿ࢆᙧᡂࡀ࡜ࡇࡿࡍከ࠸㸦ᅗ4ྑୖୗ㸧ࠋ 
 

㸱㸬ᚤ⣽✀Ꮚ 
� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡿࡃࡘࡢᚤ⣽✀Ꮚࡣ㸪ᩘ༑ಶࡢ⣽⬊ࡿ࡞ࡽ࠿ᑠ࡛ࡳࡢ⓶✀࡜⬇࡞ࡉᵓᡂࢀࡉ㸪Ⓨⱆ

࡜ࡃ࡞㸪ᑡࡵࡓࡢࡑࠋ㸦ᅗ1㸧ࡿ࡞࡜ᚩ≉ࡀ࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡗᣢࢆங⬇ࡣ࠸ࡿ࠶Ꮚⴥࡿ࡞࡜※ᰤ㣴ࡢ㝿ࡢ

ࢃྔࡀ࡜ࡇࡿࡵ㐍ࡃࡲ࠺ࢆ⛬㐣ࡢⓎⱆ⏕㛗ࡢࡑ㸪ࡤࢀࡅ࡞ࡋಖ☜ࢆ※ᰤ㣴ࡽ࠿㸪እ㒊ࡣᮇึࡢⓎⱆࡶ

ࢆ㸪ᚤ⣽✀Ꮚࡶ࡚ࡋ࡜ࡓࡗ࠶࡛✀≀᳜ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆගྜᡂࡽ⮬ࡕᣢࢆⴥࡢ⥳ࡀ㸪ぶಶయ࡚ࡋࡑࠋ࠸࡞

సࡣ≀᳜ࡿ㸪Ⓨⱆࡽ࠿ⴥࢆ᏶ᡂࡢ࡛ࡲࡿࡍᗂಶయࡢ㛫ࡣ㸪⤯ᑐⓗ࡞⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡚ࡋ࡜⏕ά࠸࡚ࡋ

 ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ
� ࢀࡉண᝿࡜࠸పࡀ⋠ⓎⱆᡂຌࡢᏊ✀ࡢࠎ㸪ಶࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ㢗࡟እ㒊ࢆ※㸪ᰤ㣴ࡣᚤ⣽✀Ꮚࡢࡇ

☜㛗㛤ጞ᫬Ⅼ࡛㸪⏕ࡢ㸪ึᮇࢆ㇟ᐤ⏕ᑐࡿࡍ౫Ꮡࢆᰤ㣴࡚ࡗࡓࢃ࡟㸪ᑗ᮶࡜ࡿ࠼ኚࢆぢ᪉ࡋ࠿ࡋࠋࡿ

ᐇ࡟☜ಖ࡟ࡽࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㸪ᚤ⣽✀Ꮚࡣ⏘⏕ࡢ㸪㸯⢏᭱ࡀࢺࢫࢥࡢࡾࡓ࠶ᑠ㝈࡟ᢚ࠼

ぶ᳜≀㸯ಶࡀᏊ✀ࡢ୓༢఩ࡽ࠿㸪ᩘ༓ࡾ࡞࡜⬟ྍࡀ⏘⏕ࡢᏊ✀ࡢ኱㔞࡛ࢺࢫࢥࡌ㸪ྠࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽ

 
ᅗ��࣮࣋ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸦ᕥ㸧࡜��⳦᰿㸦ྑୖ㸧࡜��⳦᰿ࡢ
ᶓ᩿㠃㸦ྑୗ��⾲⓶⣽⬊ෆ࡟⳦⣒ࡀ㐍ධࡿ࠸࡚ࡋ㸧�
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యࡢࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡉ⏘⏕ࡽ࠿ᚤ⣽✀Ꮚࡀぶࡽ࠿ᨺฟࡓࢀࡉᚋࡣ㸪ࡢࡑ㍍࡚ࡋ࠿⏕ࢆࡉ㸪㢼ࡸỈࡢὶࢀ

ẚ㍑࡚ࡋ࡜ࢡࣥࣂࢻ࣮ࢩ㸪ᅵተ୰࡛ࡣᏊ✀ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍศᩓࡃᗈ࡚ࡗ஌࡟

ⓗ㛗ᮇ࡟Ⓨⱆࡢᶵ఍ࢆᚅࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇࡘ㸪᳜≀✀ࡢ࡚ࡋ࡜༑ศ࡞Ⓨⱆᡂ

ຌ࡜㸪ศᕸᣑ኱ྍࡢ⬟ᛶࡀᢸಖ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉぢࡿࢀࡽ㸦Bruns & Read 2000㸧ࡢࡇࠋⓎⱆࡢᡂຌࡢࡑࡣᰤ

㣴※ࡢ☜ಖࡢᡂྰࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡗ࠿࠿࡟㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡤࢀ࠶㐺ษ࡞ඹ⏕⳦ࡢ☜ಖࢆព࿡ࡍ

 ࠋࡿ
 
㸲㸬ᚤ⣽✀ᏊࡢⓎⱆ᫬ࡢඹ⏕⳦ 
� ᚤ⣽✀Ꮚࡀぶࡽ࠿ᨺ࡚᭱ࢀࡓ⤊ⓗ࡟ⴠࡿࡕ᳃ᯘࡢࡑࡸ࿘㎶ࡢᅵተ୰ࡣ࡟㸪ᩘከࡢࡃከᵝ࡞⳦㢮ࡀ⏕

ᜥࡽࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ✀ᏊࡢⓎⱆ࡛ࡣ㸪ࡢࡇ࡟࡜ࡈ✀≀᳜ࡢࡑከᵝ࡞⳦

࣭✀ࢆ⳦ࡢᐃ≉ࡿ࠶㸪ࡽ࠿୰ࡢ ᒓ࣭  㸦Smithࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ࡜⳦⏕ඹ࡛ࢇ㑅࡛ࣝ࣋ࣞࡢ࡝࡞⛉
& Read 2008㸧ࡕࢃ࡞ࡍࠋ㸪ࡢࡑ✀Ꮚࡀⴠࡿࡕሙᡤ࡟┦ᛶࡢⰋࡀ⳦࠸Ꮡᅾࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸪Ⓨⱆࡽ࠿ᐃ╔ᡂ

ຌࡢᚲ㡲᮲௳ࠋࡿ࡞࡟ 
� ᚤ⣽✀ᏊⓎⱆࡢ㝿ࡢඹ⏕⳦ࡢࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆⓎⱆᐇ㦂ࡣ㸪୺࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ≀᳜⛉ࣥࣛ࡟

୙᏶඲ࡿࢀࡽ▱࡚ࡋ࡜⳦㸪᳜≀⑓ཎࡣ࡚ࡋ㛵࡟≀᳜⛉ࣥࣛ࡟≉㸪ࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜࡟㇟ᑐࢆᏊ✀ࡢ௰㛫ࡢ

⳦㢮࢔ࢽࢺࢡࢰࣜࡢᒓ⳦ࡀ㸪Ⓨⱆࡢ㝿ࡢඹ⏕⳦࡚ࡋ࡜ẚ㍑ⓗ᪩ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡽ࠿ࡃ㏆ᖺ࡛ࡣ㸪

ࢀࡲྵࡣ࡟⳦ᒓ࢔ࢽࢺࢡࢰ㸪ࣜࡸ࡜ࡇࡿ࠶㞟ྜయ࡛ࡓࡗࡀࡓࡲ࡟⤫⣔ࡢᩘ「ࡀ⳦ᒓ࢔ࢽࢺࢡࢰࣜࡢࡑ

ุ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ከᵝ࡛ࡶ⳦⏕ඹࡢ㸪Ⓨⱆ᫬࡟ࡽࡉ㸪ࡾ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⳦⏕ඹࡢࣥࣛࡶ⳦࠸࡞

㸪ぶಶయࡣ⳦⏕ඹࡢ㝿ࡢሙྜ㸪Ⓨⱆࡢࣥࣛࡓࡲࠋ㸦Smith & Read 2008, Yukawa et al. 2009㸧ࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࡋ

௰ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࠋ㸦኱࿴࣭㇂ட 2009㸧ࡿ࠶࡛࠺ࡼ࠸ከࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⮴୍࡜⳦ࡿࢀࡉฟ᳨ࡽ࠿

㛫࡛ࡶ㸪Ⓨⱆࡽ࠿ぶಶయࡢ⳦᰿࡛ࡲ㸪ྠࡌ✀㢮ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚࠸ࡘࡀ⳦ࡢ㸦Bruns & Read 2000㸪
Leake et al. 2004㸪Yamada et al. 2008㸧ࠋ 
� ࡃࡈ㸪࡛ࡅࡔࡿ࠶ࡀ౛ࡢ✲◊࡞඾ⓗྂࡢ㸪༙ୡ⣖๓ࡣ✲◊ࡿࡍ㛵࡟ᏊⓎⱆ✀ࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖

᭱㏆࡝ࢇ࡜࡯࡛ࡲሗ࿌ࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀ㸪◊✲ࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀヂ࡛ࡃ࡞ࡣ㸪ࡢࡑ

Ⓨⱆࢆぢࡀ࡜ࡇࡍࡔ࠸㸪࠿࡞࠿࡞ฟ᮶ࡀ࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞ཎᅉ࡛ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶㸦Smith & Read 2008㸪
Hynson et al. 2009㸧ࡢࡇ࡚ࡋࡑࠋⓎⱆࡢᕼᑡᛶࡀ㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖௰㛫ࡢ⏕ែ࡟㸪࡟࠺ࡼࡢ࡝㛵࡚ࡗࢃ

ࢡࣕࢩࡢᚑᒓᰤ㣴ᛶ⳦࡞㸪⤯ᑐⓗࡣ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࡽࢀࡇ㸪࡟≉ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡓᣢࡀ࿡⯆࠿ࡢࡿ࠸

ᚑᒓᰤ㣴⳦࡟࠺ࡼࡢ࡝࡛⛬㐣ࡢ㐍໬ࡢࡑࡀ≀᳜ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡵࡓࡿ࠶࡛⦖㏆࡟㠀ᖖ࡜௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪ

ᛶࢆ⋓ᚓ࡛ୖࡿ࠼⪄ࢆ࠿ࡢࡓࡁ࡚ࡋ㸪ᚲせ࡞᝟ሗ࡛࡟ࡽࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶㸪๓㏙ࣖࢳ࢖࡟࠺ࡼࡢ

࡞ࡀሗ࿌ࡢ࡜࠸࡞ࡀᛶ␗≉࡟⳦ࡢࡑ㸪࡛ࡢࡶࡿࡼ࡟⳦㸪እ⏕⳦᰿ࡣ᰿⳦ࡿసࡀぶಶయࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡ

ྠ࡜࡝࡞㢮࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ⛉㸪ࣛࣥࡣⓎⱆࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࡽࢀࡇ㸪ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

࡞㸪ከᵝࡃࡌྠ࡜᰿⳦ࡢぶಶయࡣࡃࡋࡶ㸪࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜⳦⏕ඹࡀ⳦࡞ᗘ≉␗ⓗ⛬ࡿ࠶㸪࡟࠺ࡼࡌ

⫼࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡓࡶࡀ㸪୍ᒙ⯆࿡࠿ࡢ࡞⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍⓎⱆ࡛ࢇ⤖ࢆඹ⏕㛵ಀ࡜⳦

ᬒࡽ࠿㸪࣋ࢆ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽᑐ㇟࡟㸪ᙼࡢࡽ✀Ꮚ࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡀ᮲௳࡛Ⓨⱆࡋ㸪ࡀ⳦࡞࠺ࡼࡢ࡝Ⓨ

ⱆࡢ㝿ࡢඹ⏕⳦ࢆ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ゎ᫂ࡃ࡭ࡿࡍㄪᰝࡓࡗ⾜ࢆ㸦Hashimoto et al. 2012㸧ࠋ 
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㸳㸬࣋ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽⓎⱆㄪᰝ 
� ᚤ⣽✀Ꮚࢆసࡢ≀᳜ࡿⓎⱆࢆᑐ㇟ࡓࡋ࡜ㄪᰝࡣ㸪㠀ᖖࡢ┠࡟⣽࠿

ᅵተ୰ࡢሙᡤࡓࡅ௜ࢆᫍ┠࡚ࢀධࢆᏊ✀࡟࡝࡞ࢺࢵࢿࣥࣟ࢖ࢼ࡞

㸪୍࡚ࡵᇙ࡟ ᐃᮇ㛫ᚋࡾ᥀࡟ฟࡍ᪉ἲࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀ㸦Rasmussen 
& Whigham 1998, ㎷⏣࣭㐟ᕝ 2008㸧᭱ࠋ ࣒ࣝ࢕ࣇ㸪ࡣࡢ࡞ⓗ⯡୍ࡶ

෗┿࡟ࢺ࣐ࣥ࢘⏝ࢻ࢖ࣛࢫࡢ✀Ꮚධࢆࢺࢵࢿࡾᤄ࡛ࢇసࡓࡗ✀Ꮚ

㸦ᅗࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡿࡵᇙ࡟ᅵተࢆࢡࢵࣃ 5㸧ࡢࡽࢀࡇࠋ᪉ἲࡣ㸪ࣛࣥ

࠿࠿࡟㸪Ⓨⱆࡆ࠶ࢆᡂᯝ࡟㇟ᑐࢆᏊ✀ࡢ௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ

 ࠋࡿ࠶᭷ຠ࡛࡟ࡢࡿ▱ࢆ✀ࡢ⳦⏕ඹ࡟≉᮲௳㸪࡞㸪ᚲせࡸ᫬㛫ࡿ
� 㸪࡚࣋࠸⏝ࢆᡭἲࡢࡇ 㛤ࢆⓎⱆㄪᰝࡢᏊ✀ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ

ጞࡢࢇࡉࡃࡓࡶ᭱ࡣࡵࡌࡣࠋࡓࡋ✀ᏊࡀᏑᅾࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍぶ᳜

ᇙࢆࢡࢵࣃᏊ✀࡟࿘㎶ࡢࡑ㸪ࡸෆ࣮ࢽࣟࢥࡢ᳃ᯘࡿࢀࡽぢࡃከࡀ≀

ࡃ඲ࡣࡽ࠿ࢡࢵࣃࡓࡋฟࡾ᥀㸪ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ࡟࡜ࡇࡿぢࢆᵝᏊ࡚ࡵ

Ⓨⱆࡣぢࢀࡑࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽ௨㝆㸪ᇙࡿࡵሙᡤ㸪῝ࡉ㸪ᮇ㛫㸪ඖࠎ

ࡇࡕ࠶㸪࡟࠺ࡼࡍ₽ࢆせᅉ࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡿࢀࡽ࠼⪄㸪࡝࡞㉁ࡢᏊ✀ࡢ

࣋ࡢ᳃ᯘෆྛ࠺㐪ࡢ✀㸪ᶞࡣሙᡤࡓࡵᇙࠋࡓࡋ㏉ࡾ⧞ࢆⅭ⾜࠺࠸࡜ࡍฟࡾ᥀࡚ࡵᇙࢆࢡࢵࣃᏊ✀࡟ࡕ

࣋࡟㸪࿘㎶࡝࡞஘ᆅ㸪∾ⲡᆅ᧠ࡓࡋ㠃࡟࿘㎶㸪ᯘ⦕㸪᳃ᯘࡢࡑࡸෆ㒊࣮ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ

࡚ࡋヨࠎᵝࢆሙᡤࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀᛶ⬟ྍࡪ㣕ࡀᏊ✀࡞ࡉᑠࡢࡽ㸪ᙼࡾ࠾࡚ࡋ⫱⏕ࡀ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ

 ࠋ㸦⾲1㸪ᅗ7㸧ࡓࡳ
� ⯋ᰯࡢ㸪኱Ꮫࡃ࡞ࡶ㸪᳃ᯘෆ࡛ࡶⴠෆ࡛⩌ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪࣋ࡣࡢࡓほᐹฟ᮶ࢆⓎⱆ࡟ึ᭱

ࢱࣥࣛࣉࡓࡗస࡟⏝ᐇ㦂ࡢ௚ࡓ࠼᳜ࢆⱑᮌࡢࣂࣥ࢝ࣛࢩ࡜࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪࣋ࡓࡋ⨨ᨺ࡟ᒇୖࡢ

ࡽ࠿ࢡࢵࣃࡓࡵᇙ࡟ணഛⓗ࡟୰ࡢᅵࡢ࣮

ฟ᮶஦࡛㸪௨㝆㸪ࡢ┠2ᖺࡀࢀࡇࠋࡓࡗ࠶࡛

ࣉࡓࢀࡉほᐹࡀ㸪Ⓨⱆࢆᇙタሙᡤࡢࢡࢵࣃ

ࢩ㸪ࡿࢀࢃᛮ࡜ࡿ࠸ఝ࡚ࡀ௳᮲࡜࣮ࢱࣥࣛ

ࡢ⬥ఆ᥇㊧ᆅ㸪㐨㊰ࡓ࠼⏕ࡢ⏕ᐇࣂࣥ࢝ࣛ

ἲ㠃ࡸ㸪ࡃ࠿஘ࡓࡅཷࢆᯘ⦕㒊࡝࡞㸪ᛮ࠸

࡛ࢀࡑࠋࡓࡗᅇ࡚ࡵᇙ࡟ࡕࡇࡕ࠶ሙᡤࡃࡘ

㸪᭱ࡎࢀࡽぢࡣⓎⱆࡃᚋ㸰ᖺ㛫඲ࡢࡑ㸪ࡶ

ᚋ࡜Ỵ࡚ࡵᮃ5ࡔࢇᖺ┠࡟㸪3࢝࡜ࡗࡸᡤ

Ⓨࡓࡗࡲ࡜ࡲ஧ḟᯘ࡛㸪࢟ࣀࣂ࢝ࡢⱝ㱋ࡢ

ⱆࢆほᐹࡀ࡜ࡇࡿࡍฟ᮶ࠋࡓ⤖ᒁ㸪Ⓨⱆࡀ

ほᐹࡣࡢࡓࢀࡉ㸪࡟ࡵࡌࡣⓎⱆࢆほᐹࡓࡋ

࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋࡜ⱑᮌࣂࣥ࢝ࣛࢩ

㸪ð࡜ࡘ1ࡢ࣮ࢱࣥࣛࣉࡓ࠼᳜࡟ࡶ࡜ࢆ 㱋

⣙ࡀ 15 ᖺ⛬ᗘ࡜᥎ ࡶࣂࣥ࢝ࣛࢩࡿࢀࡉ

ࡢⱝ㱋ᯘࡢࣂࣥ࢝ࢣࢲࡣࡃࡋ 3 ࢝ᡤࢀࡑࠋࡿ࠶࡛ࡅࡔ௨እࡢᇙタሙᡤࡣࡽ࠿㸪᫂☜࡟Ⓨⱆ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ

ぢࡁ✺ࢆ⓶✀ࡿࡏ࡞ᢤ࡚ࡅ⏕㛗ࡿ࠸࡚ࡋᐇ⏕ࡣほᐹࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ㸦ᅗ6㸧ࠋᇙタࡓࡋ✀Ꮚࡣࢡࢵࣃ㸪ண

 
ᅗ��ᚤ⣽✀Ꮚࡢᇙタᐇ㦂ࡓ࠸⏝࡟✀
Ꮚ࡜ࢡࢵࣃ㸦ྑ㸧㸪࣋ ࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ
�Ꮚ㸦ᕥ㸧✀࢘ࢯ
㻌

 
ᅗ ᕥࠋⓎⱆ✀Ꮚࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋�� �ୖ�Ⓨⱆࡢጞࡓࡗࡲ
✀Ꮚ࡜ᮍⓎⱆ✀Ꮚ㸦EDU㸸�PP�⾲㠃࡟ぢࡿ࠼㯮Ⰽ⳦⣒ࡣⓎⱆඹ⏕
ࠋ⣒㸧ྑ⳦ࡢ⳦ࡢᛶ⏕⭉ࡢᅵተ୰ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶࡢ⳦ ��ᮍⓎⱆ✀Ꮚ
�ᕥୗࠋⓎⱆ✀Ꮚ㸦EDU㸸�PP㸧ࡿ࡞␗ࡢⓎⱆẁ㝵࡜�ᰁⰍࡓࡋⓎⱆ
✀Ꮚ⣽⬊ෆࡢ⳦⣒㸦EDU㸸��wP㸧
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ഛⓗ࡟ᇙࢆࡢࡶࡓࡵ㝖ྜ࡚࠸ィ990࡛ࢡࢵࣃ㸪ࡕ࠺ࡢࡑⓎⱆࡀぢࡓࡗ࠶࡛ࢡࢵࣃ74ࡣࡢࡓࢀࡽ㸦⾲1㸧ࠋ 
 
਀1  ঋॽংॼॖॳখॡ९क़ர৕॑োोञঃॵॡभඇਝৃਚध໧ॉলखञர৕ঃॵॡभ৅࿈૨ 
ඇਝৃਚ રಚ౴ரध௔ೡಉ ঋॽংॼॖॳখॡ९क़भથ૮ध 

ে୘૾ய 
ඇਝர৕ঃॵॡਯ ৅࿈ঃॵॡਯध 

৅࿈૨ (%) 

ढ़ছঐॶযੵ௔ ৺50ফেढ़ছঐॶ ቬాपে୘ق॥টॽش஄ਛ0 90  ك 

ढ़ছঐॶযੵ௔ ৺50ফেढ़ছঐॶ ቬాपে୘ق॥টॽش஄ਛ0 100 ك 

ढ़ছঐॶযੵ௔ ৺50ফেढ़ছঐॶ ቬాपে୘ق॥টॽش஄ਛ0 60  ك 

३ছढ़থং੸ઃ௔ ৺50ফে३ছढ़থং ቬాपে୘قপऌऩ॥টॽش஄ਛ0 50  ك 

ॺॻঐॶযੵ௔ ৺40ফেॺॻঐॶ ቬాपে୘ق॥টॽش஄ਛ0 50  ك 

३ছढ़থংযੵ௔ ৺15ফে३ছढ़থং ऽयैपে୘ 150 45 (2.4) 

ฝൃ৉ ऩख ऩख  20 0 

௔໿भ࿿એ ऩख ऩख  20 0 

ᅇ఼඄৉ ऩख ऩख  20 0 

௔෍भ࿿એ ৺3ফেॲॣढ़থং ऩख  60 0 

ᅇ఼඄৉ ৺5ফেॲॣढ़থং ऩख  60 0 

௔෍भ࿿એ ৺5ফেॺॻঐॶध॔ढ़ग़॰ঐॶ ቬాपে୘ق৵औऩ॥টॽش஄ਛ0 20  ك 

௔෍भ࿿એ ৺5ফেॺॻঐॶध॔ढ़ग़॰ঐॶ ቬాपে୘ق৵औऩ॥টॽش஄ਛ0 10  ك 

௔੊෍भ૬ऌ৉ ৺3ফে३ছढ़থং ऩख  60 0 

௔੊෍भ૬ऌ৉ ৺3ফেॲॣढ़থং ऩख  60 0 

३ছढ़থং੸ઃ௔ ৺15ফে३ছढ़থং ऽयैपে୘  75 16 (1.0) 

ॲॣढ़থং੸ઃ௔ ৺15ফেॲॣढ़থংध঑খঐঁথঀय़ ऽयैपে୘  75 10 (2.1) 

ৰୡ৷উছথॱ3 شফেढ़ছঐॶ၈਽ ढ़ছঐॶ௔ऊै఼਄ڱعگট८ॵॺ   5 0 

ৰୡ৷উছথॱ3 شফে३ছढ़থং၈਽ ढ़ছঐॶ௔ऊै఼਄ڱعگট८ॵॺ   5  3 (11.9) 
* ඇਝखञர৕ঃॵॡभअठ৅࿈ऋৄ ैोञঃॵॡभસ়  ถ಍मHashimoto et al. 2012 ૞ස؛
 

� ࡶ࡜ࡃ࡞㸪ᅵተ୰࡛ᑡࡣⓎⱆࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪࣋ࡣࡢࡿࢀࡽ࠼⪄ࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡇ 5 ࣨ᭶⛬ᗘ࠶

㸪࡟㝿ࡢⓎⱆࡢ㸪ᅵተ୰࡛ࡓࡲ㸪࡜ࡇ࠸࡞ࡣᚲせࡍ㉺ࢆ㸪ᅵተ୰࡛෤ᮇ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡇ㉳ࡤࢀ

Ꮡᅾࡢಶయࡢⱝ㱋࡟≉ࡢ௰㛫ࡢࣂࣥ࢝

ᗘ᭷ᶵ⛬ࡿ࠶ࡀ࠸࡞ࡣ࡛࡝࡯㸪ᡂ⇍ᯘ࡜

ࡃࡋࡶᚲせࡀᏑᅾࡢᅵተࡓࡋ✚ሁࡢ≀

ࠋࡓࡗ࠶࡛࡜ࡇࡿ࡞࡟㔠ࡁᘬࡢ࠿ࡽఱࡣ

⫱⏕࡟┒᪲ࡀ㸪ぶಶయࡣࡢ࠸῝࿡⯆࡟≉

Ꮚ✀ࡢࡃ㸪ከࡾసࢆ࣮ࢽࣟࢥ࡞ࡁ኱࡚ࡋ

ࢆⓎⱆࡃ㸪඲ࡶሙᡤ࡛ࡿ࠸࡚ࢀࡉᙧᡂࡀ

ほᐹฟ᮶ࡿ࠶࡛࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞㸦ᅗ 7㸧ࠋ
࠿ሙᡤࡢࡽࢀࡇࡣᏊ✀ࡓࢀධ࡟ࢡࢵࣃ

ࠋࡿ࠶㸪࡛ࡎࡽࢃ㛵ࡶ࡟ࡿ࠸࡚ࡋ᥇ྲྀࡽ

ෆ࣮ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋ࡢᡂ⇍ᯘࣂࣥ࢝ࣛࢩ㸪ࡃ࡞࡛ࡅࡔᯘࢶ࣐ࢻࢺᯘ㸪ࢶ㸪࣐࢝ࣛࡓࡲ

ࣛࢩࡓࢀࡽぢࡀ㸪Ⓨⱆ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉほᐹࡃࡓࡗࡲࡣ㸪Ⓨⱆࡀࡓࡵ50ಶᇙࢆࢡࢵࣃ㸪✀Ꮚࡶ࡛

ᇙタሙࡢࢡࢵࣃᏊ✀ࡓࢀࡽぢࡀ㸪Ⓨⱆ࡜ሙᡤ⫱⏕ࡢぶಶయ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋ࡢⱝ㱋ᯘෆ࡛ࣂࣥ࢝

ᡤࡢ㛫࡟ព࿡ࡿ࠶ࡢ㛵ಀᛶࡃ࡞ࡣ㸪ᯘෆ࡛ࣞ࣋ࣝࡶⓎⱆࡢ㉳ࡿࡇせᅉࡢ࡚ࡋ࡜ぶಶయࡢᏑᅾࡣᚲせ࡞

᮲௳ࡣ࡜ゝࡾࡲࡘࠋࡓࡗࡔ࠺ࡼ࠸࡞࠼㸪࣋ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽᚤ⣽✀ᏊࡢⓎⱆࡣ㸪ぶࡢᏑᅾ㸪ࡋࡶ

⦖㏆࡟ࡽ㸪ᙼࡣࢀࡇࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡁ㉳ࡃ࡞ࡀ㛵ಀࡣ࡜Ꮡᅾࡢ⳦ࡿ࠸࡚࠸ࡘ࡟᰿ࡢぶࡣࡃ

࡛ࡢࡶࡿ࡞␗ࡣ࡜ᯝ⤖ࡢⓎⱆᐇ㦂ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱௰㛫࡛ࡢ࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡢ≀ᑐⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜⤯࡞

 ࠋ㸦Leake et al. 2004㸧ࡓࡗ࠶

ᅗ��࣋࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ✀Ꮚࢡࢵࣃᇙタᆅࠋᕥ��✀ᏊⓎⱆࡀぢࡽ
ࠋ஧ḟᯘࣂࣥ࢝ࣛࢩⱝ㱋ࡓࢀ �ྑ�✀ᏊⓎⱆࡀぢ࣐ࢻࢺࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽ
�㸦ⰼᮇ㸧࣮ࢽࣟࢥࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋ࡢேᕤᯘࢶ

植物科学最前線　5:125　（2014）



Y. Hashimoto - 7 

 
㸴㸬࣋࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ✀ᏊࡢⓎⱆඹ⏕⳦ 
� ࢀࡉほᐹࡀⓎⱆࠋ㸦ᅗ6ᕥୗ㸧࠿࠺ࢁ࠶㢮࡛✀ࡿ࡞࠿࠸ࡣ⳦⏕ඹࡢⓎⱆ✀Ꮚࡓࢀࡽ㸪௒ᅇぢࡣ࡛ࢀࡑ

ࡽ࠿Ⓨⱆ✀Ꮚࡓࢀࡽᚓࡽ࠿ᯘ࢟ࣀࣂⱝ㱋࢝ࡢ㸪㸱࢝ᡤ࡜࣮ࢱࣥࣛࣉࡓ DNA ࢃ㛵࡟㸪Ⓨⱆ࡚ࡋᢳฟࢆ

ࡢ⳦ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡗ rDNAࡢ ITS㡿ᇦ28࡜S୍ࡢ㒊ࢆቑᖜ࡚ࡋ㸪ࡢ⳦ࡢࡑ✀ྠᐃࢆヨࡑࠋࡓࡳ

ࡔࢇ㑅࡟࣒ࢲᯝ㸪ࣛࣥ⤖ࡢ 34 㸦Sebacinaceae㸧ࣟ࢘⛉ࢣࢱ࢘ࣟࡢ㸪ᢸᏊ⳦㢮ࡽ࠿࡚࡭ࡍࡢ⏕Ⓨⱆᐇࡢ

Ⓨࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪࣋ࢀࡉฟ᳨ࡀࡅࡔ⳦ࡢ⦖㏆ࡃࡈ࡟Sebacina vermiferaࡢᒓ㸦Sebacina㸧ࢣࢱ

ⱆࡢඹ⏕⳦ࡀ≉␗ⓗ࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶࡓࢀࡉ♧ࡀ㸦Hashimoto et al. 2012㸧࡟≉ࠋ㸪㸱࢝ᡤࡢⱝ㱋࢝࢟ࣀࣂᯘ

ࡢෆࡢ 1 ࢝ᡤࡣ㸪௚ࡢ 2 ࢝ᡤ࡜⣙ 90km 㞳࡟ࢁࡇ࡜ࡓࢀ఩⨨ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ࡓࡲ㸪ᚋ᪥㏣ຍ࡛✀Ꮚࢡࢵࣃ

ࡢ⳦ࡌྠࡽ࠿⏕ᐇࡢ࡚࡭ࡍࡓࡋ㸪౪ヨࡶ࡚ࡗ⾜ࢆㄆ☜ࡢ⏕Ⓨⱆᐇࡓࡋ᥇ྲྀ࡟ࡓ㸪᪂ࡵᇙࢆ DNA ᳨ࡀ

ฟࡵࡓࡓࢀࡉ㸪ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࣋ࡀ⳦ࡢࡇⓎⱆ࡟ᙉࡃ㛵ࡣ࡜ࡇࡿ࠶࡛⳦ࡿ࠸࡚ࡗࢃ㛫㐪࠸࡞࠸

࡟㸪ᑗ᮶ⓗࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜ࡀࡋ┤ศ㢮Ꮫⓗぢࡣ⳦ࡢࡽࢀࡇ㸦⳦ࡢᒓࢣࢱ࢘ࣟࡢࡇ㸪࡚ࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

ࡢᶞᮌ࡟㸪୺ࡶ୰࡛ࡢ௰㛫ࡢࢣࢱ㸪ࣟ࢘ࡣࡢࡿࢀࡲྵࡀ㸧࠸㧗ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࢃ⾜ࡀኚ᭦ࡢᒓྡࡸྡ✀

᰿࡜ඹ⏕ࡿࡍእ⏕⳦᰿⳦࡚ࡋ࡜ぢࡃ࡞ࡣ࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡿ࠿ࡘ㸪⭉⏕⳦㸦ศゎ⳦㸧ࡢ≀᳜ࡸෆ⏕⳦࡚ࡋ࡜

ぢࣉ࣮ࣝࢢࡿ࠿ࡘ㸦Sebacinales ࡢ clade B㸧ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࡗ࠶࡛⳦ࡢ㸪࣋ࡣ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪⏕㛗

࡞࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ࡜⳦⏕ඹࡢ㝿ࡢ㸪Ⓨⱆࢆ⳦ࡢάᵝᘧ⏕ࡿ࡞␗ࡣ࡜⳦እ⏕⳦᰿ࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ࡟ᚋࡓࡋ

࣮࢜࡟㸪୺ࡣ⳦ࡢᒓࢣࢱ࢘ࣟࡓࢀࡉฟ᳨ࡽ࠿⏕Ⓨⱆᐇ࡟㸪௒ᅇ≉␗ⓗࡣࡢ࠸῝࿡⯆࡟ࡽࡉ㸪ࡓࡲࠋࡿ

ࡿࡍ⏕⮬࡛࢔ࣜࣛࢺࢫ 1 㸦Diurisࣥࣛࡢࣉ࣮ࣝࢢ 㐃㸧ࡢ✀ᏊⓎⱆࡢඹ⏕⳦ࡗࡔ⳦ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱࡚ࡋ࡜

ࡿࡍ⫱⏕࡟ࡳࡢ⌫໭༙ࡣ௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࠋ㸦Warcup 1971㸪Yagame & Yamato 2008㸧ࡿ࠶࡛࡜ࡇࡓ

ࢆ⳦ࡢᒓࢣࢱ࢘ࣟࡢᛶ⏕⭉ࡌ㸪ྠࡀ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡿ࡞␗ሙᡤ࡛ࡓࢀ㞳࡟㠀ᖖ࡟㸪ᆅ⌮ⓗࡾ࠶࡛≀᳜

Ⓨⱆඹ⏕⳦࡟㑅ࡪ㸪཰ᩡ㐍໬ࡀ㉳ྍࡓࡗࡇ⬟ᛶࡐ࡞ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ≉ᐃࡢ⭉⏕ᛶࣟ࢘ࢣࢱᒓ⳦ࡀ㸪⳦

ᚑᒓᰤ㣴ᛶࡢ✀ᏊⓎⱆࡢඹ⏕⳦࡚ࡋ࡜㸪␗࡟≀᳜ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡿ࡞᥇⏝ࡣ࠿ࡢࡓࢀࡉ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀

 ࠋ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿せᅉࡿ࡞࡜㸪㘽࡛ୖࡿ࠼⪄ࢆᶵᵓ⌮⏕ࡸ㐍໬ࡢ
 

㸵㸬ඹ⏕⳦ࡢ஌ࡾ᥮࠼ 
� ୖグ࡟࠺ࡼࡢ㸪࣋ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽⓎⱆࡢඹ⏕⳦ࡣ㸪እ⏕⳦᰿ᛶ࡛࠸࡞ࡣ㸦ᶞᮌ᰿࡜ඹ⏕࡚ࡋ

ࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪Ⓨⱆᚋ㸪࣋ࡣ࡛ࢀࡑࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⳦ࡢ௰㛫ࡢࢣࢱ࢘ࣟࡢࣉ࢖ࢱ㸧࠸࡞࠸

⥆ࡾࢃ㛵࡜࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ࡛࣋ࡲࡘ࠸㸪ࡣ⳦ࡢࡇࡿ࠶࡛⳦⏕ඹࡢ㸪Ⓨⱆ࡟㝿ࡔࢇ㐍ࡀ㛗⏕ࡢ࢘ࢯ

ⱝ㱋ᯘࡢࣂࣥ࢝ࢣࢲ࡜ࣂࣥ࢝ࣛࢩࡓࢀࡽぢࡀⓎⱆ࡚ࡵᇙࢆࢡࢵࣃ௒ᅇ✀Ꮚ࡛ࡇࡑࠋ࠿࠺ࢁ࠶࡛ࡢࡿࡅ

2 ࢝ᡤࡢᯘᗋᅵተ୰ࡽ࠿㸪࣋ࢆ࣮ࢽࣟࢥࡔࡲࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽᙧᡂ࠸࡞࠸࡚ࡋⱝ࠸ಶయࡢ⳦᰿ࢆ

᥇ྲྀࡋ㸪࡚ࡏࢃ࠶࿘ᅖࡢඃ༨ᶞᮌࡢ⳦᰿ࢆ᥇ྲྀ࡚ࡋ㸪ྠᵝ࡟ DNA ࢆᐃྠ✀ࡢ⳦᰿⳦࡚ࡗ౑ࢆゎᯒࡢ

 ࠋ㸦⾲2㸧ࡓࡗ⾜
� ࡵ༨ࡀ⳦ࡢእ⏕⳦᰿ᛶࢆ࡝ࢇ࡜࡯ࡢࡑ㸪ࡣ᰿࡛⳦ࡢぶಶయ࠸ⱝࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽᯝ㸪࣋⤖ࡢࡑ

ᯘ࡛ࣂࣥ࢝ࣛࢩ㸪ࡣ௰㛫ࡢࢣࢱ࢘ࣟࡿ࠶࡛⳦⏕ඹࡢ㝿ࡢ㸪Ⓨⱆࡾ࠾࡚ 108 ⳦᰿∦ࢆㄪ࡚࡭ 5 ⳦᰿ࡳࡢ

ࡣᯘ࡛ࣂࣥ࢝ࢣࢲ㸪ࢀࡉฟ᳨ࡽ࠿ 53⳦᰿ࢆㄪ࡚࡭඲᳨ࡃฟࡓࡲࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ㸪ㄪᰝᯘࡢඃ༨ᶞ✀ࡢ

ࢽ࣋ࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉฟ᳨ࡃ඲ࡣ⳦ࡢ௰㛫ࡢࢣࢱ࢘ࣟࡓࢀࡽぢ࡟㝿ࡢ㸪Ⓨⱆࡣࡽ࠿እ⏕⳦᰿ࡢ࢟ࣀࣂ࢝

࠿ࡽ᫂࠿ࡢࡿࡍᙧᡂࢆⴥ࡚⤒ࢆ᫬㛫ࡢᗘ⛬ࡢ࡝࡟ᚋࡢ㸪Ⓨⱆࡃࡉᑠ࡟㠀ᖖࡣᏊ✀ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂ

࠼᥮ࡾ஌ࡢ⳦⏕ඹࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ᫬Ⅼ࡛㸪࣋ࡓࡋᙧᡂࢆⴥࡶࡽࡀ࡞࠸ࡉ㸪ᑠࡀ࠸࡞࠸࡚ࡗ࡞࡟

植物科学最前線　5:126　（2014）
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 ࠋࡓࡗ࠶࡛࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡗࡲጞࡀ
 
਀2�  ढ़ਚभ଄ೡढ़ংঀय़੸ઃ௔ऊै఼਄खञঋॽংॼॖॳখॡ९क़भ༳உ༳ध३ছढ़থংुखऎमॲॣढ़থংभਗে༳உ༳भRFLPॱॖউڮ

         ଄ೡ३ছढ़থং੸ઃ௔   ଄ೡॲॣढ़থং؞঑খঐঁথঀय़੸ઃ௔ 

ঋॽংॼॖॳখॡ९क़   ३ছढ़থং  ঋॽংॼॖॳখॡ९क़   ॲॣढ़থং 

୹૥खञ༳உਯ 108 122  53 66 

লਠRFLPॱॖউਯ  34  42  14 26 

৅࿈ৎলਠ༳ध৊गRFLPॱॖউ   5   0   0  0 

ુৢखथলਠRFLPॱॖউਯ                 4 (5.5%)                    3 (8.1%) 

ถ಍मHashimoto et al. 2012 ૞ස 

 
� ࡞ࡣ࡛࠿ࡽ᫂ࡣ࠿ࡢࡿࡲࡣᙜ࡚ࡶ࡟௰㛫ࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࡢ௚ࡢࡑ㸪ࡀ㛵ಀᛶࡢ࡜⳦⏕ඹ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ぶࡓࡗᣢࢆ㸪ගྜᡂ⬟ຊࡽ࠿⳦ࡢᛶ⏕⭉ࡢ㝿ࡢ㸪Ⓨⱆ࡚࠸࠾࡟⳦⏕ඹࡢ࢘ࢯࢡࣖࢳ࢖ࢼࣂࢽ㸪࣋ࡀ࠸

ಶయ࡛ࡣከᵝ࡞እ⏕⳦᰿⳦࡟஌ࡾ᥮ࡣ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁ࠾ࡀ࠼⯆࿡῝ࡢࣥࣛࠋ࠸௰㛫࢘ࢯ࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ

㸪ࡃከࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ㐣⛬࡛ኚ໬ࡢ㛗⏕ࡣ⳦⏕ሙྜඹࡢࡃ㸪ከࡣ௰㛫࡛ࡢ

ࡽ࠿⳦እ⏕⳦᰿ࡣࡃࡋࡶ㸪⳦⏕⭉ࡽ࠿⳦⏕⭉㸪ࡣ㝿ࡿࢀࡽぢࡀኚ໬ࡓࡲ

እ⏕⳦᰿⳦ࡢ࡬ኚ໬࡛ࡾ࠶㸪⭉⏕⳦ࡽ࠿እ⏕⳦᰿⳦ࡢ࡬ኚ໬࡛࠸࡞ࡣ

㸦኱࿴࣭㇂ட 2009㸧ࡣ࡛ࠋ㸪ᙼࡢ⫱⏕ࡀࡽ㐣⛬࡛⭉⏕ᛶࡽ࠿⳦ࡢእ⏕⳦
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Tayor & Bruns 1997, Selosse et al. 2002 㸪⳦ᚑࡣࡢࡓࡁ࡚࠼ぢ࡚ࡗ࡞ࡶ࡜࡟✚㞟ࡢ᝟ሗࠋ㸧࠿࡯

ᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㏆⦕࡞ගྜᡂ᳜≀ࡣ࡜඲ࡿ࡞␗ࡃ≉Ṧ࡞⳦᰿⳦ࡢ࡜ඹ⏕㛵ಀࢆ⠏ࡓ࠸࡚ࡆୖࡁ

㝣ୖ᳜࡛ࡲ≀Ꮚ᳜⿕ࡽ࠿≀᳜ࢣࢥ㸪ࡣ㐍໬ࡢ࡬ᚑᒓᰤ㣴⳦ࡽ࠿㸪⊂❧ᰤ㣴࡟ࡽࡉࠋࡿ࠶࡛ࡢ

࡟❧⊃࡛⤫⣔࡞ࠎᵝࡢ≀ 40 ᅇ௨ୖࡀࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾㸦Merckx et al. 2013㸧㸪⳦᰿ඹ⏕ࡢ≉Ṧ໬

 ࠋࡓࡁ࡚ࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ࣮ࣥࢱࣃࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡣ࡟

� ࡋ௓⤂ࢆኚ໬࡞ࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡓࡗࡇ࠾࡛⛉ࢣࢦࢪࢫ㢮࢖ࢱࡢ≀᳜ࢣࢥ㸪ࡣࡎࡲ

 ⏕ඹࡿࢀࡤࡼ࡜⏕᰿ඹ⳦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮࢔࡜㢮⳦ࡢ㛛ࢫ࣒ࣟࢢࡣ㢮࢖ࢱࡢࡃከࠋ㸦ᅗ㸯㸧࠺ࡼ

⣔ࢆᙧᡂࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡢࡑ୰ࡽ࠿㸪⳦᰿⳦࡜ඹ⏕࠸࡞ࡋ㠀⳦᰿ᛶࡢ⣔⤫ࡀฟ⌧ࡋ㸪ࡑ࡟ࡽࡉ

⌧ฟࡀ⛉ࢣࢦࢪࢫࡿࡍ⏕ඹ࡜⳦ࡢ㢮✀ࡿ࡞␗ࡃ඲࡜௚࠺࠸࡜ࣛࢿࢫࣛࢶࡢ⳦㸪ᢸᏊࡽ࠿୰ࡢ

ᅗ㸯� ኚ໬㸦Kottke & Nebel 2005ࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡢ㢮࡛࢖ࢱ≀᳜ࢣࢥ ࡣศ㢮య⣔ࡢ≀᳜ࠋᨵኚࢆ
Davis (2004)ࡿࡼ࡟㸧ࠋ▮༳ࡣඹ⏕㛵ಀࡀኚ໬ࡣ*ࠋࡍ♧ࢆࢺࣥ࢖࣏ࡓࡋ⌧ᅾ౑࠸࡞࠸࡚ࢀࢃศ
㢮⩌ྡ࡛㸪⌧ᅾ Lepicoleales ࡣ Lepicoleaceae 㸪Radulales࡟┠ࢣࢦ࣑࣎ࢶ࡚ࡋ࡜ ࡣ Radulaceae
㸪Monocleales࡟㸦Porellales㸧┠࢟ࢻࣔࢣࢦ࣐ࣛࢡ࡚ࡋ࡜ ࡣ Monocleaceae 㸪࡟┠ࢣࢦࢽࢮ࡚ࡋ࡜
Ricciales ࡣ Ricciaceae  㸦ᔱᮧ 2012㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡲྵ࡟┠ࢣࢦࢽࢮ࡚ࡋ࡜
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ࡢ⤫⣔ࡿࡍ⏕ඹ࡜⳦ᚋ㸪ᢸᏊࡢࡑ࡚ࡋࡑࠋ㸦Bidartondo et al. 2003, Kottke & Nebel 2005㸧ࡿࡍ

୰ࡽ࠿㸪Aneura mirabilis (Cryptothallus mirabilis)࠺࠸࡜⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡀㄌ⏕ࡢ≀᳜ࠋࡓࡋ㐍

໬ࡢ㐨࡛ࡾࡢ㸪⳦᰿⳦ࡢ࡜ඹ⏕㛵ಀࡣ኱ࡃࡁኚ໬ྠࠋࡿ࠸࡚ࡋᵝ࡟௚ࡢ⣔⤫ࡶ࡚࠸࠾࡟㸪ࡇ

ࣇࢩࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࡗ࠿ࡘぢࡀࢺࣇࢩ࡞ࢡࢵ࣑ࢼ࢖ࢲࡢඹ⏕㛵ಀ࠺క࡟ᚑᒓᰤ㣴໬⳦࡞࠺ࡼࡢ

ࠋࡿࢀࡽࡅศ࡟ࡘ㸱ࡢ㸰Ѹ㸱ࡽ࠿㸰Ѹ㸯࡟ࡥࡗࡊ࠾࠾࡚ࡗࡼ࡟㢮✀ࡢ⳦ࡿࡍ཰᮰ࡣ࣮ࣥࢱࣃࢺ

㸪ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉヲ㏙࡟❶㸲➨ࡣ㢮✀ࡢ⳦ࡸྡ≀᳜ࡘࡶࢆ࣮ࣥࢱࣃ⏕ඹࡢࢀࡒࢀࡑ

ඹ⏕㛵ಀ࡚࠸ࡘ࡟࣮ࣥࢱࣃࢺࣇࢩࡢ↔Ⅼ࡚ࡗࡰࡋࢆ⤂௓ࡿࡍ㸦࡟ࡽࡉヲ࠸ࡋෆᐜࡣ

Bidartondo (2005), Smith & Read (2008), Sellosse & Roy 2009, Waterman et al. (2013)ཧ↷㸧ࠋ 

 

㸰Ѹ㸯㸬እ⏕⳦᰿⳦ࢺࣇࢩࡢ࡬�

� ୺ࡢ⛉ࣥࣛ࡜⛉ࢪࢶࢶ࡟⳦ᚑᒓᰤ㣴✀࡟ぢࢀࡽ㸪

ඹ⏕┦ᡭࡣᮏ᮶ᶞᮌ࡜⳦᰿ඹ⏕ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆእ⏕

⳦᰿⳦࡛ࡶࡑࡶࡑࠋࡿ࠶እ⏕⳦᰿⳦ࡣᶞᮌࡽ࠿Ⅳ⣲

ࡽ࠿⳦እ⏕⳦᰿ࡢࡑ㸪࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋࡽᬽ࡚ࡗࡽࡶࢆ

Ⅳ⣲࡚ࡗࡽࡶࢆᬽࡿ࠸࡚ࡋࡽ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸪⤖

ᒁࡣ࿘㎶ࡢᶞᮌࡀගྜᡂ࡛ᚓࡓⅣ⣲ࢆ⳦᰿⳦ࡢ⳦

⣒ࢆ௓࡚ࡋ฼⏝ࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸦ᅗ㸰㸧ࡢࡇࠋ

ࡢࡘ㸱࠺࠸࡜≀ᶞᮌ࣭⳦᰿⳦࣭⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࡟࠺ࡼ

ࡤࡼ࡜㸪㸱⪅ඹ⏕⣔ࡣែ≦ࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘࡀ≀ࡁ⏕

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

� ࢶࣥࢲ࢘ࢻࡿ࠶࡛⤫⣔࠸ྂࡶ୰࡛᭱ࡢ⛉ࢪࢶࢶ

ሗ࡜ࡿ࠶᰿ᛶ࡛⳦࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮࢔㸪ࡣ௰㛫ࡢࢪࢶ

࿌ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦Abe 2005, Obase & Matsuda 

2013㸧㸪࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮࢔࡜ࡶ࡜ࡶࡣ⛉ࢪࢶࢶ⳦᰿

⳦㸦AM ⳦㸧࡜⳦᰿ඹ⏕ྍࡓ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࡀ㧗ࠋ࠸⳦

ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࣙࢪࢡࣕࢩࡸ࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡿ࠶

ࢶࡃࡽࡑ࠾ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ࡜ᢸᏊ⳦㢮ࡢ⣔⤫࡛㸪እ⏕⳦᰿ᛶ࠸ྂ࡟ḟࡢࡇ㸪ࡣ௰㛫ࡢ࢘ࢯ࢘

ࡀ⳦㐣⛬࡛㸪⳦᰿ࡢ㐍໬ࡿࡵࡸࢆගྜᡂࡣ࡛⛉ࢪࢶ AM ࡋ࡚ࡗࢃ࠿ࡾࡍ࡬⳦እ⏕⳦᰿ࡽ࠿⳦

 ࠋࡿࢀࡉண᝿࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗࡲ

� 㸪ࣛࣥᆺ⳦᰿ࡀ✀ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࡴྵࢆ௰㛫ࡢ࣐ࣥࣛࢩࢡࣖࡿ࠶࡛⤫⣔࠸ྂࡶ㸪᭱ࡣ࡛⛉ࣥࣛ

㒊୍ࡢ⛉ࢣࢱ㸪ࣟ࢘⛉࣒࢘࢕ࢹࢩࣂࢺࣛࢣ㸪⛉ࣛࢿࢫࣛࢶ㸦ࣉ࣮ࣝࢢࡢ⳦ᢸᏊࡿࢀࡤࡼ࡜⳦

⳦ࡿࡍ⏕㸪ඹ࡚ࡗక࡟㸦Yukawa et al. 2009㸧㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴໬ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ࡜㸧ࡴྵࢆ

ࠋࣛࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋࢺࣇࢩ࡬⳦እ⏕⳦᰿ࡽ࠿⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡀ ⣙ࡣ⛉ࣥ 25,000 ࡁ኱ࡴྵࢆ✀

㸪ࣛࡀࡿ࠶࡛⛉࡞ ࡀ㐍໬ࡿࡵࡸࢆගྜᡂࡶ࡛ࡅࡔ୰ࡢ⛉ࣥ 20 ᅇࢀࢃ࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾ࡾࡲ࠶

ࡉ㏉ࡾ⧞ࡶᗄᗘࡶ࡛ࡅࡔ୰ࡢ⛉ࣥࣛࡣ࠼᥮ࡾ஌ࡢ࡬⳦㸦Molvray et al. 2000㸧㸪እ⏕⳦᰿ࡾ࠾࡚

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀ

 

 

ᅗ㸰� እ⏕⳦᰿⳦ࡢ࡜㸱⪅ඹ⏕⣔ࠋ▮༳
 ࡍ♧ࢆ᪉ྥື⛣ࡢⅣ⣲ࡣ
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㸰Ѹ㸰㸬࣮ࣛࣗ࢟ࢫࣂ࣮࢔⳦᰿⳦ࡢ࡜㸱⪅ඹ⏕�

� 㸦ᪧ⛉ࢫ࣒ࣟࢢࡢ㛛ࢫ࣒ࣟࢢ࡟㸪୺ࢀࡽࡳ࡟࡝࡞⛉࢘ࢯ࢘ࢦࣥ࣍ࡸ⛉࢘ࣙࢪࢡࣕࢩࣀࢼࣄ

Glomus group A㸧࡟ᒓࡿࡍ⳦᰿⳦࡜ඹ⏕࡟⯡୍ࠋࡿ࠶࡛࣮ࣥࢱࣃࡿࡍ㸪AM ❧⊃ࡿࡍ⏕ඹ࡜⳦

ᰤ㣴᳜≀࡛᳜ࡣ≀㸯ಶయࡿࡀࡓࡲ࡟⛉ࡢᩘ「࡟ከᩘࡢ AM 㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹࡀ⳦

࠸ከࡀሙྜࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ࡟ⓗ␗≉࡟㠀ᖖ࡜⳦ࡢࣉ࣮ࣝࢢࡢᐃ≉ࡿࡍᒓ࡟⛉ࢫ࣒ࣟࢢࡣ࡛≀᳜

㸦Bidarotondo et al. 2002, Franke et al. 2006 㸪᭱ࡋࡔࡓ ,࠿࡯ ㏆࡛ࡢ⛉ࡢᩘ「ࡣ AM ࡍ⏕ඹ࡜⳦

እ⏕⳦᰿ࠋ㸧ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࢃኚࡀ㸦Merckx et al. 2012㸧㸪௒ᚋぢゎࡾ࠾࡚ࡗ࠿ࡘぢࡶ౛እࡿ

࡚ࡗࡽࡶࢆⅣ⣲࡚ࡋ௓ࢆ⳦᰿⳦ࡽ࠿≀ᰤ㣴᳜❧⊃ࡿࡍ㸪㞄᥋ࡋᵓ⠏ࢆ㸱⪅ඹ⏕⣔࡟ᵝྠ࡜⳦

ᬽࠋࡿ࠸࡚ࡋࡽ௚ࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢ㸪ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐣⛬࡛㸪ඹ⏕ࡀ⳦ࡿࡍ඲ࡃ㐪࠺✀㢮ࡍ࡟

୰ࡢ࣮ࢼࢺ࣮ࣃ⏕ඹࡢ⤫⣔ࡿ࡞␗ࡢᩘ「㸪ࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃ㸪ᮏࡀ࠸ከࡀ࡜ࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࢃ࠿ࡾ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ࠸࡛ࢇ㎸ࡾ⤠ࢆ㛵ಀ࡟࠺ࡼࡿࡍ⏕ඹ࡜ࡳࡢ⳦ࡢ⤫⣔ࡢᐃ≉ࡿ࠶ࡽ࠿

㸦Merckx & Bidartondo 2008㸧ࠋ 

 

㸰Ѹ㸱㸬⭉⏕⳦ࢺࣇࢩࡢ࡬�

� ⌧ᅾࡳࡢ࡛⛉ࣥࣛࢁࡇ࡜ࡢⓎぢ࡛࣮ࣥࢱࣃࢺࣇࢩࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᮌᮦࡸⴠⴥⴠᯞࢆศゎࡿࡍ

⭉⏕⳦㢮࡜ඹ⏕ࠋࡿ࠸࡚ࡋඛ࡟⤂௓ࡓࡋ㸰ࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢࡘ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡣ㸱⪅ඹ⏕⣔

ࢆṚ㧁ࡢ≀᳜࡝࡞ⴥࡕⴠࡸᮌᮦࡣሙྜࡢࡇ㸪ࡀࡓ࠸࡚ࡋᦢྲྀࢆⅣ⣲ࡽ࠿≀᳜ࡓࡁ⏕࡚ࡗࡼ࡟

ศゎࡽ࠿⳦ࡿࡍⅣ⣲࡚ࡗࡽࡶࢆᬽࡿ࠸࡚ࡋࡽ㸦ᅗ㸱㸧ࡾࡲࡘࠋ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ࿘㎶࡟㌿ࡀ

ࡸ⳦እ⏕⳦᰿ࠋࡔࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟※Ⅳ⣲ࡀᯞࢀⴥ㸪ᯤࡕⴠࡸಽᮌࡿ࠸࡚ࡗ AM ࣃ⏕ඹࡢ࡜⳦

㸪DNAࡵࡓ࠸ࡋ㞴ࡀ࡜ࡇࡿࡍ༢⊂࡛ᇵ㣴ࢆ⳦࡚ࡋฟࡾྲྀࡽ࠿≀᳜ࡶ⳦ࡢࡽࡕ࡝㸪ࡣ࣮ࣥࢱ ᝟

ሗࡓ࠸⏝ࢆศᏊྠᐃἲ᭱ࡃࡈ࡚ࡗࡼ࡟㏆᫂ࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽඹ⏕⣔୍࡛ࠋࡿ࠶᪉㸪⭉⏕⳦ࡣ

ẚ㍑ⓗᐜ᫆࡟ᇵ㣴࡛ࡵࡓࡿࡁ㸦➨㸲❶ཧ↷㸧㸪ᮏඹ⏕࠸ྂࡾ࡞࠿ࡣ࣮ࣥࢱࣃ᫬௦ࡽ࠿ㄆ㆑ࢀࡉ

ࡋ⏕ඹ࡜⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡣࡃከࡢ⛉ࣥࣛ࡟࠺ࡼࡓࡋ๓㏙ࠋ㸦Kusano 1911, Hamada 1939㸧ࡓ࠸࡚

⭉ᮌᮦࡽ࠿⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡣ⳦᰿⳦ࡿࡍ⏕㸪ඹ࡚ࡗక࡟㐍໬ࡿࡵࡸࢆ㸪ගྜᡂࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚

ᮙ⳦ࡸⴠⴥศゎ⳦ࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋࢺࣇࢩ࡜࡬㸪ࡢ⛉ࣥࣛࡣࢺࣇࢩ࡞࠺ࡼࡢࡇ୰࡛⊂

 ࠋ㸦Molvray et al. 2000㸧ࡿ࠸࡚ࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡓࡗࡇᅇ㉳ᩘ「࡟❧
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㸱㸬⳦ᚑᒓᰤ㣴໬ࣉࢵࢸࢫࡢ࡬�

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍໬

ࣉࢵࢸࢫ㸪㸯ࡣࡾࡢ㐨ࡢ

ẁ㝵ⓗࡃ࡞ࡣ࡛㇟⌧ࡢ

࡛㸪ࡢ࠿ࡘࡃ࠸୰㛫ⓗ࡞

࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀࢪ࣮ࢸࢫ

 Merckx etࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ

al. 㸦2013㸧࡛ࡣ㸪ḟࡢ

୰㛫ⓗ࡞㸰ࢆࣉࢵࢸࢫ

ࡲࠋ㸦ᅗ㸲㸧ࡿ࠸࡚ࡆ࠶

Ꮚ⬊ࡸ㸪✀Ꮚ࡟ࡵࡌࡣࡎ

࣭⏕ᐇࡸⓎⱆ᫬ࡢ 㓄അయ

ୡ௦ࡓࡗ࠸࡜⏕άྐࡢ

ึᮇࡳࡢ࡟⳦ᚑᒓᰤ㣴

㸪ࡾ࡜ࢆࣝ࢖ࢱࢫ࠺࠸࡜

ᡂ⇍ᚋࡣ⊂❧ᰤ㣴࡛ࡿ࠶

άྐึᮇᆺ⳦ᚑᒓᰤ㣴⏕ࠕ 㸦ࠖinitial mycoheterotrophy㸧ࠋࡿࡍ⾜⛣࡬ḟ࡟㸪ᡂ⇍ࡓࡋಶయࡶ⳦

᰿⳦࡬ᰤ㣴ࢆ౫Ꮡࡀࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡍ㸪ࡔࡲගྜᡂࠕࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࡶ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴 㸦ࠖpartial 

myco- heterotrophy㸧ࡾ⛣࡬ࣉࢵࢸࢫࡢ㸪ࡣ࡟࠸ࡘගྜᡂ࠺ࡲࡋ࡚ࡵࡸࢆ᏶඲⳦ᚑᒓᰤ㣴㸦full 

mycoheterotrphy㸧ࡀࡿ࠶࡛࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡽ࠼⪄࡟ࣝࢹࣔࢆ⛉ࣥࣛࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࡞࡜㸪ࡽࡑ࠾

ࡢ⏕᰿ඹ⳦࡞࠺ࡼࡓࡋ㸪๓㏙ࡣ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚࡬ࢆࣉࢵࢸࢫࡢᵝྠࡶ࡛⤫⣔ࡢ௚ࡃ

≉Ṧ໬ࡣ㸪ࠋ࠿࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡚ࡗࡇ࠾࡛ࣉࢵࢸࢫࡢ࡝ከࡢࡃሙྜ㸪⏕άྐึᮇᆺ⳦ᚑᒓᰤ㣴

ࡗࡇ࠾ࡀṦ໬≉ࡢࡑ࡟࡛ࡍẁ㝵࡛ࡓࡋධ✺࡟ࣉࢵࢸࢫ࡞୰㛫ⓗࡓࡗ࠸࡜㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡸ

 ࠋࡔࡢࡿ࠶࡟ኚ໬ࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡣ㔠ࡁᘬࡢ࡚࡭ࡍ㸪ࡾࡲࡘࠋࡿ࠸࡚

 

㸲㸬⳦᰿ඹ⏕ࡢኚ໬㐣⛬ࢆ✀ศ໬࡛ࣝ࣋ࣞࡢ�

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍໬ࡢ㐨࡛ࡾࡢ⳦᰿⳦ࡢ࡜ඹ⏕㛵ಀ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀኚ໬ࢆ࠿ࡢࡓࡋ᥎ᐃࡿࡍ

ࡢࡇࠋ࠸ࡼࡤࢀࡍẚ㍑ࢆ⳦᰿⳦ࡢ≀ᰤ㣴᳜❧⊃࡞⦖㏆࡟ࡽࢀࡑ࡜≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡣ࡟ࡵࡓ

㸦Bidartondo & Bruns 2002ࡓࡋᏑᅾࡃከᩘ࡟୰ᚰࢆ⛉ࢪࢶࢶ㸪ࡣ✲◊ẚ㍑࡞࠺ࡼ ࠿ࡋࠋ㸧࠿࡯

⚾㸪ࡤ࠼㸦౛ࡃ㐲ࡀ⦖࡟㠀ᖖࡶ࡝࠼࠸࡜≀ᰤ㣴᳜❧⊃࡞⦖㸪㏆ࡣ≀ᚑᒓᰤ㣴᳜⳦ࡢࡃ㸪ከࡋ

㐩ࡢ㌟㏆࡟Ꮡᅾࡶ᭱࡟࢘ࢯ࢘ࣙࣜࣥࢠࡿࡍ㏆⦕࡞⊂❧ᰤ㣴᳜≀ࡢࢪࢶࢶࣥࢲ࢘ࢻࡣ௰㛫࡛࠶

 ࠋ࠸ࡋ㞴ࡣ࡜ࡇ࠺㏣ࢆ⛬ኚ໬㐣࡞☜ṇࡶ࡚ࡋẚ㍑ࢆ⪅㸧㸪୧ࡿ

� ⚾㐩ࡣ㸪ࡇࡇ᪥ᮏ࡟ወ㊧ⓗࡃࡈ࡟㏆⦕ࣉ࣮ࣝࢢ࡞㛫࡛⊂❧ᰤ㣴✀࡜⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࡀศ໬ࡋ

࡛≀ᒓ㸦Cymbidium㸧᳜ࣥࣛࣥࣗࢩ⛉㸪ࣛࣥࡣࢀࡑࠋࡓࡋⓎぢ࡚ࡋ࡜ࣝࢹࣔࢆ⩌≀᳜ࡿ࠸࡚

௰㛫࡛㸪⊂❧ᰤ㣴✀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀㸪ࡢ࣒࢘ࢪࣅࣥࢩࡿࡅ࠿㸪ⰼᒇ࡛ぢࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࠶

⳦ᚑᒓᰤ㣴✀୍ྠࢆ࡚࡭ࡍࡢᒓෆࡾ࠾࡛ࢇྵ࡟㸪㏆⦕✀㛫࡛ᰤ㣴ᛶࡀ⇿Ⓨⓗ࡟ከᵝ໬᳜ࡓࡋ

㸪⚾㐩࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏕⮬࡟᪥ᮏ࡚࡭ࡍࡣ✀ᰤ㣴ࡢࡘ㸱ࡢࡇ㸪࡟࡜ࡇ࡞ᖾ㐠ࠋࡿ࠶࡛⩌≀

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝࡢ⳦᰿⳦࡜⣔⤫ゎᯒࡢ≀㸪᳜࡟ࣝࢹࣔࢆᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡢࡇࡣ

� � ᅗ㸲� ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࣉࢵࢸࢫࡢ࡬㸦Merckx et al. 2013  ᨵኚ㸧ࢆ

植物科学最前線　5:134　（2014）
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㸲Ѹ㸯㸬᳜≀ࡢ⣔⤫ゎᯒ

ᚑᒓᰤ㣴໬⳦ࡿㄒ≀ࡀ

 ࡾࡢ㐨ࡢ
� ࡟ศᏊ⣔⤫ゎᯒࡢ≀᳜

࡟࠺ࡼࡍ♧࡟㸪ᅗ㸳ࡾࡼ

࡜ࡶ࡜ࡶࡣᒓࣥࣛࣥࣗࢩ

ᶞୖ࡛ᬽࡢ⏕╔ࡍࡽ⊂❧

ᰤ㣴✀࡛ࡾ࠶㸪ࡢࡑ୰࠿

ࡼࡍࡽᬽ࡚ࡾ㝆࡟ᆅ㠃ࡽ

㒊ศⓗࡢ⏕ᆅࡓࡗ࡞࡟࠺

⳦ᚑᒓᰤ㣴✀ࡀฟ⌧ࡋ㸪

ᚑᒓ⳦ࡽ࠿୰ࡢࡑ࡟ࡽࡉ

ᰤ㣴࡛ࢧ࡜࣐ࣥࣛࣖࡿ࠶

�,㸦Yukawa et al. 2002ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡓࡋ⌧ฟࡀ✀㸰ࡢ࣑ࣥࣛ࢞ Motomura et al. 

2010; ᅗ㸳㸧ࡾࡲࡘࠋ㸪ࣥࣛࣥࣗࢩᒓ࡛ࡣ㸪⊂❧ᰤ㣴ࡽ࠿㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸࡜୰㛫ẁ㝵ࢆ

࠾ࡣ࣑ࣥࣛ࢞ࢧ࡜㸪࣐ࣖࣛࣥࡽ࠿✲◊ࡢࡇࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡋ㐍໬࡜࡬ᚑᒓᰤ㣴⳦࡚࡬

஫࡟࠸ጜጒ㛵ಀࡾ࠶࡟㸪ࡽࢀࡇ㸰✀ࡶ᭱࡟㏆⦕࡞ගྜᡂࡶ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࣥࣛࢠࢼࡣ≀᳜ࡿࡍࢆ

 ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂

� 㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡽ࠿ᰤ㣴❧⊃ࡀ≀㸪᳜ࡋẚ㍑ࢆ⳦᰿⳦ࡢ✀㸳ࡿ࠶࡟㸪ᅗ㸳ࡣ㐩⚾࡛ࡇࡑ

ࡃ࠸࡚ࡋኚ໬࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀඹ⏕㛵ಀࡢ࡜⳦㐣⛬࡛㸪⳦᰿ࡃ࠸࡚ࡋ㐍໬࡜࡬ᚑᒓᰤ㣴⳦࡚࡬ࢆ

 ࠋࡓࡋ࡟࡜ࡇ࠺㏣ࢆ࠿ࡢ

 

㸲Ѹ㸰㸬ࣥࣛࣥࣗࢩᒓ࡛ࡓࡗࡇ࠾⳦᰿⳦ࡢኚ໬�

� 㸪ࡋ᥇㞟ࢆᆅୗⱼࡸ᰿ࡿ࠸࡚ࡋឤᰁࡀ⳦㸪⳦᰿ࡽ࠿㔝⏕㞟ᅋࡢᩘ「࡚࠸ࡘ࡟✀ࡢࢀࡒࢀࡑ

ࡢ⳦ DNA ᝟ሗࢆ฼⏝ࡓࡋศᏊྠᐃἲࡢ⳦࡚ࡗࡼ࡟✀㢮ࢆ≉ᐃࡓࡋ㸦ᅗ㸴㸹ヲࡣࡃࡋ

Ogura-Tsujita et al. 2012㸧࡜ࡿࡍࠋ㸪ぢࡣ⳦ࡓࡗ࠿ࡘ኱ࡃࡁ㸰ࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࢀ࠿ࢃ࡟ࣉ࣮ࣝࢢ

㸦௨ࡾ࠶࡛⳦ᆺ⳦᰿ࣥࣛࡿ࠸࡚ࡋ࡜ඹ⏕┦ᡭࡀ≀᳜⛉ࣥࣛࡢࡃ㸪ከࡣࣉ࣮ࣝࢢࡢ┠ࡘ㸯ࠋࡓ

㝆 A ࡞⛉ࢣࢱ࢘ࣟࡸ⛉ࢣࢱࢽ㸪࡛࣋ࣉ࣮ࣝࢢࡢ⳦㸪እ⏕⳦᰿ࡣࡘ୍࠺ࡶ㸧㸪ࡪ࿧࡜ࣉ࣮ࣝࢢ

㸦௨㝆ࡓࡗ࠶㢮࡛⳦ࡿࢀࡽ▱࡚ࡋ࡜⳦እ⏕⳦᰿࡞୺せࡢᶞᮌ࡟୺࡝ B ᑐࠋ㸧ࡪ࿧࡜ࣉ࣮ࣝࢢ

ࡣࣥࣛ࢝ࢶ࣊ࡢ㸪⊂❧ᰤ㣴ࢁࡇ࡜ࡓ࡭ㄪࢆෆヂࡢ⳦ࡓࡗ࠿ࡘ㸪ぢ࡚࠸࠾࡟✀㸳ࡓࡋ࡜㇟ A ࢢ

ࡣ✀㸰ࡢ㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡀࡿࡍ⏕ඹ࡜ࡳࡢ⳦ࡢࣉ࣮ࣝ A ࡜ B ୧᪉࡜ࣉ࣮ࣝࢢࡢඹ⏕࡚ࡋ

ࡣ✀㸰ࡢ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡾ࠾ B 㸪ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏕ඹ࡜ࡳࡢࣉ࣮ࣝࢢ

⊂❧ᰤ㣴Ѝ㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴Ѝ⳦ᚑᒓᰤ㣴࠺࠸࡜ᰤ㣴ᛶࡢኚ໬࡟క࠸㸪⳦᰿⳦ࡢ✀㢮ࡀ AЍ

A+BЍB ࡣኚ໬ࡢ⳦㸪⳦᰿ࡾ࠾࡚ࡋኚ໬࡜ A ࡽ࠿ B ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍኚ໬࡛ࣉࢵࢸࢫ㸯࡬ A+B

ࢼ✀㸪㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴࡟≉ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡓ࠸࡚ࡋኚ໬࡚࡬ࢆ୰㛫ẁ㝵࠺࠸࡜

✀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡕ࠺ࡢ✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ✀㸰ࡓࡋ㸪௒ᅇㄪᰝࡃ῝࿡⯆ࡣᯝ⤖ࡢ࡛ࣥࣛࢠ

ࣥࣛࣥࣗࢩࡿ࠶࡛✀㒊ศⓗ⳦ᚑᒓᰤ㣴ࡢ✀୍࠺ࡶ㸪ࡣࣥࣛࢠࢼࡿ࠶࡛✀ගྜᡂ࡞⦖㏆ࡶ᭱࡟

ࡶࡾࡼ B �ࠋ㸦ᅗ㸴㸧ࡿ࠶࡛ࡢࡓࡗ࠿㧗ࢇࡪ࠸ࡎࡀ౫Ꮡᗘࡢ࡬ࣉ࣮ࣝࢢ

� � ᅗ㸳� ㄪᰝࣥࣛࣥࣗࢩࡓࡋᒓ㸳✀ࡢࡽࢀࡑ࡜㢮⦕㛵ಀ 

植物科学最前線　5:135　（2014）



Y. Ogura-Tsujita - 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸪A+Bࡾࡲࡘ ࠎ୰࡛ᚎࡢࡾࡢ㐨ࡢ㸪㐍໬࡚ࡗ࠶ࡀẁ㝵࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡶ࡚࠸࠾࡟୰㛫ẁ㝵࠺࠸࡜

࡟ B ୰࡞࠺ࡼࡢࡇ࡟⛬㐣ࡿࡍኚ໬ࡃࡁ኱ࡀ⳦᰿⳦ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ࠸࡚ࡵ㧗ࢆ౫Ꮡᗘࡢ࡬

㛫ẁ㝵ࡣ࡜ࡇࡓࡗ࠶ࡀᮏ◊✲ࡢ኱࡞ࡁⓎぢ࡛ࡾ࠶㸪ࡼࡢࡇ

ᯝࢆᙺ๭࡞ࡁ኱࡟㠀ᖖ࡟Ṧ໬≉ࡢ⏕᰿ඹ⳦ࡀ୰㛫ᆺ࡞࠺

 ࠋ࠸࡞࠸㐪࡟ࡿ࠸࡚ࡋࡓ

� ❧⊃࠺⾜ࢆ୰࡛㸪ගྜᡂࡢᒓࣥࣛࣥࣗࢩࡣᚋ㸪⚾㐩ࡢࡑ

ᰤ㣴✀࡜ࣥࣛ࢞ࣝࢫࡢ㸪ගྜᡂ࠸࡞ࡋࢆ⳦ᚑᒓᰤ㣴✀࣐ࡢ

ࡓࡋᡂຌ࡟࡜ࡇࡿࡃࡘࢆ✀㸪㞧ࡋ஺㓄ࢆ✀㸰ࡢࣥࣛࣖ

㸦Ogura-Tsujita et al. 2014㸧ࠋ୧ぶࡢᙧ㉁ࡘࡶࡏࢃ࠶ࢆ㞧✀

㞟ᅋࡃࡲ࠺ࢆ౑࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ࠺㸪⳦᰿⳦ࡢኚ໬ࡵࡌࡣࢆ㸪

ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍໬ࡢ㐨࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟ࡾࡢ㑇ఏᏊࡢኚ໬

ࣇࡣ✀㞧ࡢࡇᅾ㸪⌧ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࡭ㄪࢆ࠿ࡢࡓࡗ࠶ࡀ

ᒎࡢ㸦ᅗ㸵㸧㸪௒ᚋࡾ࠾࡚ࡏ࠿ࡉࢆⰼ࡞୰࡛⥡㯇ࡢࢥࢫࣛ

㛤ࡀᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 

 

㸳㸬௒ᚋࡢᒎᮃ�

� ⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡔࡲࡔࡲࡣ࡟ㅦࡀከࠋ࠸௒ࡶୡ⏺୰࡛◊

ࡢ㸪኱㔞ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⾜㐍ࡀ✲ DNA ᝟ሗࢆ▷᫬㛫࡛ゎᯒ࡛

㸪᳜࡜࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩḟୡ௦ࡿ࠶࡛࣒ࢸࢫࢩࡿࡁ ⳦᰿⳦࡜≀

࡜ࡇࡿࡍ⏝άࢆඹ⏕ᇵ㣴⣔ࡿࡍ୰࡛ᇵ㣴ࡢ⟶ヨ㦂࡟⥴୍ࢆ

ᚑ⳦ࠋࡔ࠺ࡑࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ࢁࡋࡶ࠾࡟ࡽࡉ㸪௒ᚋ࡚ࡗࡼ࡟

ᒓᰤ㣴᳜≀ࡢඹ⏕┦ᡭ࡛ࡿ࠶⳦᰿⳦ࡣ㸪࡟࠺ࡼࡢ࡝࡛ࡇ࡝ᬽ

ᅗ㸴� ㄪᰝࣥࣛࣥࣗࢩࡓࡋᒓ㸳✀࡛ぢࡓࢀࡽ⳦᰿⳦ࡢෆヂࠋヲࡣࡃࡋ Ogura-Tsujita et al. (2012)ཧ↷

ᅗ㸵� ヨ㦂⟶ࡢ୰࡛ⰼࢆဏ
ࣛ࢞ࣝࢫ✀ᰤ㣴❧⊃ࡿࡏ࠿
࣐ࣥࣛࣖ✀ᚑᒓᰤ㣴⳦࡜ࣥ
㞧✀㸦෗┿ᥦ౪㸹㕥ᮌ࿴ᘯ㸧ࡢ

植物科学最前線　5:136　（2014）



Y. Ogura-Tsujita - 8 

࡯ࡣࡾࡪࡋࡽᬽࡸศᕸࡢࡑ㸪ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⫱⏕ᆅ୰࡛࡟୺ࡣ⳦㸽⳦᰿࠿࠺ࢁࡔࡢࡿ࠸࡚ࡋࡽ

ᅵተ୰ࡓࡋ㸪᥇ྲྀ࡚ࡗ౑ࢆ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩᅾ㸪ḟୡ௦⌧ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡀ᝟ሗ࡝ࢇ࡜

࡜࣒ࣀࢤࢱ࣓ࠋ㸦Bu«e et al. 2009㸧ࡓࡁ࡚ࡗ࡞࡟⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡆୖ࡭ㄪࢆ㢮⳦ࡢ࡚࡭ࡍࡿ࠸࡟

࿧࡞࠺ࡼࡢࡇࡿࢀࡤᢏ⾡ࢆ౑࡚ࡗ㸪ㅦࡓ࠸ࡵ⳦᰿⳦ࡢ⏕ែ࡟ࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ➃୍ࡢ㐪

ࡶࡢ≀ᰤ㣴᳜❧⊃࡜≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜ࡤ࠼౑ࢆ⾡ᢏࡢ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩ㸪ḟୡ௦ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸

࠸㛗࠸㛗ࡘ DNA ᝟ሗࢆ┤᥋ẚ㍑࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࡞࡟⬟ྍࡶ࡜ࡇࡿࡍẚ㍑◊✲࡚ࡗࡼ࡟㸪㐍

໬ࡢ㐨࡟ࡾࡢకࡓࡗࡇ࠾࡚ࡗᵝ࡞ࠎᙧ㉁ኚ໬࡞࠺ࡼࡢ࡝࡟㑇ఏᏊࡀ㛵ࡀ࠿ࡢࡓࡗࢃぢࡃ࡚࠼

 ࠋࡔࡎࡣࡿ

� ḟୡ௦᭱࡞࠺ࡼࡢ࣮ࢧ࢚ࣥࢡ࣮ࢩ᪂ᢏ⾡ࡽࡀ࡞࡜ࡇࡿࡉࡶ㸪➨㸲❶࡛⤂௓࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࡅཷ࡬⳦᰿⳦ࡽ࠿≀᳜ࡣ㏻ᖖ㸪Ⅳ⣲ࠋ࠸࡞࠸㐪࡟ࡿࢀࡃ࡚ࡋゎỴࢆㅦࡢࡃከࡶඹ⏕ᇵ㣴⣔࡞

Ώࡀࡿࢀࡉ㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀࡛ࡣⅣ⣲ࡢ⛣ື᪉ྥࡀ㏫㌿ࡋ㸪⳦ࡢࡇࠋࡿࡍື⛣࡬≀᳜ࡽ࠿≀

㉁㍺㏦ࡢヲࡢ࣒ࢬࢽ࣓࢝࠸ࡋゎ᫂ࡣ㸪㔝እ࡛⾜ࡣࡢ࠺㠀ᖖ࡟ᅔ㞴࡛ࡾ࠶㸪ඹ⏕ᇵ㣴⣔࠸⏝ࢆ

ࡢ࡜⳦࡜≀㸪᳜࡚ࡗ౑ࢆᇵ㣴⣔࡞࠺ࡼࡢࡇ㸪ࡓࡲࠋ࠸࡞࠸㐪࡟ࡿࡃ࡚ࡗ࡞࡟࠿ࡽ࡛᫂✲◊ࡓ

ㄆ㆑ᶵᵓ࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀኚ໬࡝࡞࠿ࡢࡓࡋ⏕⌮ⓗࢆ㇟⌧࡞ヲࡃࡋゎ᫂ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

� ගྜᡂࡿࡵࡸࢆ㐍໬ࡢ㐨ࡣࡾࡢ㸪ᐇ࡟ከᵝ࡞ᙧ㉁ࡢኚ໬ࢆక࠺」㞧࡞㐨᳜ࠋࡿ࠶࡛ࡾࡢ≀

㸪᳜≀⏕⌮Ꮫ㸪ᙧࡣ࡟ࡵࡓࡿ࠼⟆࡟␲ၥࡢࡑ㸪࠿ࡢࡓࡵࡸࢆ㸽ගྜᡂ࡚ࡗࡸ࠺࡝㸽ࡐ࡞㸪ࡀ

ែᏛ㸪⳦㢮Ꮫ㸪⏕ែᏛ࡟⣔⤫ศ㢮Ꮫ࡝࡞㸪ᐇ࡟ከᵝ࡞Ꮫၥ࠺⾜ࢆ✲◊࡛࠸ࡓࡲࢆᚲせࠋࡿ࠶ࡀ

⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜≀ࡢ▱ྡᗘࡔࡲࡔࡲࡣపࡃ㸪௒ᚋᵝ࡞ࠎศ㔝ࡀ⪅✲◊ࡢᮏ᳜≀࡟⯆࿡ࢆᣢࡕ㸪

ከ㠃ⓗ࡛ࢳ࣮ࣟࣉ࢔࡞㐍໬ࡢ㐨ࡀࡾࡢゎ᫂ࢆ࡜ࡇࡃ⾜࡚ࢀࡉᮇᚅࡓࡲࠋ࠸ࡓࡋ㸪⳦࡟㢗ࡿ⏕

ࠋࡿ࠸࡚ࡋℜ࡟༴ᶵࡢ⁛⤯ࡀ✀ࡢࡃ㸪ከࡃᙅ࡟㠀ᖖ࡟ኚ໬ࡢቃ⎔ࡣ≀㸪⳦ᚑᒓᰤ㣴᳜࠼ࡺ᪉ࡁ

⌧ᅾࡣᙼࢆࡽᏲࡵࡓ࠸࡞࡝ࢇ࡜࡯ࡀ࡭ࡍࡿ㸪ୡ⏺ྛࡢᡤ࡛࡜ࡾࡑࡗࡦጼࢆᾘࡀࡢࡿ࠸࡚ࡋ⌧

 ࠋ࠸࡞ࡲࡸ࡚ࡗ㢪ࢆ࡜ࡇࡿࢀ࠿㛤ࡀ㐨ࡿࡍಖ඲ࢆ≀㸪ᮏ᳜࡚ࡗࡼ࡟ᡂᯝ✲◊ࡢ௒ᚋࠋࡔ≦

䢢

ㅰ㎡䢢 䢢

� ᮏ✏࡛⤂௓୍ࡢ✲◊ࡓࡋ㒊ࡣ᪥ᮏᏛ⾡᣺⯆఍࣭⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠㸦21370038, 24370040, 

2440185㸧ࡢຓᡂࠋࡓࢀࢃ⾜࡚ࡅཷࢆᮏ◊✲ࢆ㐙⾜ࡈࡾࡓ࠶࡟ࡿࡍᣦᑟࡓ࠸ࡔࡓ࠸ඛ⏕᪉㸪ࢧ

᳜ࢣࢥࡾࡓ࠶࡟➹㸪ᮏ✏ᇳࡓࡲࠋࡿࡆୖࡋ⏦♩ᚚࡃཌ࡟ⓙᵝࡓ࠸ࡔࡓ࠸༠ຊࡈ࡟᥇㞟ࣝࣉࣥ

 ࠋࡿࡍㅰ῝࡟ᴬཎᜨᏊẶࡓ࠸ࡔࡓ࠸ຓゝࡈ࡚࠸ࡘ࡟⤫⣔ࡢ≀

䢢
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