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ēʓϑ:͝ό7“ě&R� 
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7ΊBRȕ,6ʔǃVØ�R� 
� B>;?J=§�a�m�


}ocr�m̢ʏĥ˓Ų�Vý͍&R�̢ʏĥɐȱVˇ˝&R 43* 7įFSRŢ

Ϊ:ǒŖVƶ�î$ϝɏ�6ðΩ:ɐȱǒŖVɣ΀�˻ĩ&S<Š�:ǙȻVǀR 4�3

�R4“US2�R�ˉ�7ʝ͡ʷ7;Ĥ̛3�R�ϝƿȵŏ:̢ʏĥ˓Ųˇ˝7O/2Ž

ʛ&R 4;Ņπ3�R� SF3:̢ʏĥ˓Ųˇ˝;ʡʓ:ðώ̐!4ϝ�R�;ðΩ!

47̶US2�,,IʯðΩɓȔŏ:ˇ˝;τƧ7Ɛ6��È�<ϝ̞Ɉąʓ:ˇ˝̖4ʎ

̞Ɉąʓ:ˇ˝̖7;D4W5®ɶ;6�$ϝðώŲ4ʡǗŲ;ī%ʡʓVˇ˝Ɖͩ7$2

�2Jæī&R 4;˗3�Qϝʛʡʡʓ4Ģʡʓ:ˇ˝̖Jīɏ3�R��Ȗ3ϝΖę:

̢ʏĥ˓Ų:ˇ˝7O/2̭Ţ6r�m�̯˜"S2�Qϝ̢ʏĥēʓϑ:ɐȱr�mJƠ

Ţ6r�m��j7̯�PS2�R� 
"P7ϝȪ·3;dx�ǒŖ�șΓȫɛ3r�m��jĊ"S2�R�ƹǗr�m70�

2J�Zb� CTKMRIVɴʣ$2ϝτˈŚʷ7ʡʓ:ş΢�è΢:ƹǗr�m�ʗǀ"Sϝ
r�m��jĊ:͏G�̶US2�R�ʡǗŲʷr�m70�2JƢɥ˓Ų4:æī7O/

2¡ʩĨŎ:ʡʓ:ðƣr�mKîʛr�m�r�m��jĊ"S2�R� :O�7̢ʏ

ĥ˓ŲäÃV̿ɿ(<ϝŠ�:r�mKˇ˝ǙȻ�ʡGî"S2�R�ϝ*SPV˻ĩʷ7

̈́ȸ&R 4;°δ:̛þV͵�2�R�ƿȵ:ēʓϑ;ϝ̢ʏĥɐȱ7èĉ"SRŢΪ:

ǒŖVʡ�& 4�îȵ6�/,�
}ocr�m̢ʏĥ˓Ų�;ϝǒŖ˓Ų4:Βȅ:ß3ϝ

̢ʏĥɐȱ�O>̢ʏĥǒŖVŢΪ7Ğο�Ȑʝ$ϝ°Ɵ˅̛(AI)VϔÇ$2̈́ȸ�˻ĩ&R
 43°þ3;ǀPS6�ˉŽ6ǙȻVJ,P$ϝ"P7;*:ɴʣF3̿Ύ$,ȕ$�ʨ

Ȯʷ6ɕ̛3�R� 
̢ʏĥ˓Ų:ʼʷ3�R
̢ʏ4;5W6J:��˅R 4;ϝ̢ʏ�P:̜ŮA:Ɖí

;J4OQϝ*:ǈʣυ7Ţ�6Ĥ̛ǌV˔I2�R�,4�<ϝȕ$�ͯʄ:ʳ̿VÍ&

Ĥ̛ǌ��R�°ώ7Ƽ˟0ȯ˅:ʡʓ˚:ʳ̿ϝȯ˅:ɖ¡¶ʿ\w�a�˲ȳ:γʳϝ

ȯ˅:̢ʏɎΑKɕ̛:̈́Ȟϝȯ˅:ϐȒKč̱ͯʄ:ʳǶˤ��Ȯƽ"SR�J.TWϝ

ƟŲA:ǈʣJ́Ω7ã/2�R�ʡʓ:ͽÃ:΢ðɎΑ�À2�Rŗĩϝ*:ώÀV̈́ȸ

&R 43ʡʓ:Ψ̽ɕ̛4ƹǗ:ʾεVʔŹ3�R�*SVʡʓ̀˩ƟŲϛzZ^��q

YbjϜ657ǈʣ&S<ϝʿ\w�a�ɕĿ:γʳ706�R 4�3�R�ŎʜʟŘˈ

Ś�Γ̶$ϝŎʜ��P�x�ɺʆ$2̶�ʛōϝ SP:�oh��;F"7ƽ/,6$

3�R� 
ǚ��Ɏǔ$2�Rŉ˟̢ʏĥēʓϑ;ϝŉ�±ƾğQ˶F9<6P6�ʟŘȊ˥7J˜

ɋʷ7εUR 4�3�R�*:ŗĩJ
}ocr�m̢ʏĥ˓Ų��ɚĿ46R�ʛō�ǭ

˾Ĥ̛6γʳʼɐϛSDGsϜ��¡ʩʷ7ɱʼ"S2�R�ȱŉ˟̢ʏĥēʓϑ;*:Žȗɕε
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4$2¤ǄʷƼüVǧ��SDGϩ7;ä 17ʼɐ��R�ϝʔ7ϝ*:�.ϝ13Ϫ15:Ŏʜʟ
ŘÎä7ε&RǾɃϝ0FQϝɦÒŞą7Ɖí$ϝλ4ɹ:ͨ�"VŴR,I7
}ocr

�m̢ʏĥ˓Ų��Ƽ˟0�̢ʏ4:æűVȻ,$6�P*:ǭ˾ʷ6öʣVĤ̛4&Rȕ

$�Ȋ˥�Ƀî3�R:3�R� 
�� §�a�mjm»0n¯�

̢ʏĥ˓ŲŢŲκ;ɖ¡¶:̢ʏĥ˓Ų̖VʡGî& 43̢ʏĥ˓Ų:ˇ˝VĀΐ&R�

ǝ̰ɐȱVƍȵ:ˇ˝7͊& 4;ēʓϑ:űōʝʥ:�03�R�*:ʍ�P“�<ϝ̢

ʏĥ˓ŲŢŲκV̢ʏĥēʓϑ7Æ͍&R 4;ϝƍȵ:̢ʏĥ˓Ųˇ˝̖ϝ0FQϝƍȵ

7U,/2ǝ̰ɐȱVˇ˝&Rυ�Vͭ»Vǭ/2̢PʡGî& 4:ſ“3�R� 
̢ʏĥ˓ŲŢŲκ:J��0:Ƽü;ϝȶ�ȶđXiX:`�{hqY�}�rY�c7

ɽ�ε &R 43�R�ƾΊ&RO�7ϝǚ��Ɏǔ&Rŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟ΛŎ;

ɫ̈3�R4̕�2�Qϝ͍˟"SRēʓϑ;
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ�4˕&RJ:46

T��͍ ˟Ŏ46Rɫ̈;
�ŉɳɄ�VȘĔ7ǽ�2�R��ŉɳɄ4;
¡ʩ:ȼ�ɔ�

4“�Ǖĳ3ϝɫ̈;¡ʩ:ȼ�ɔ4$2ɕ̛$2�,α�ɜĥVǭ0:3�R�̢ʏĥ˓

ŲŢŲκ;�ŉɳɄ:ȯȵʒ4$2ɕ̛$ϝȶ�ȶđXiX�PʫŲʡVĠ�ãS2ȍ̙$ϝ

Ʀŉƾ:ɴͼVƾǦ$$2ϝŉνͫʖ7Ţ��ƃ &R 476R� 
�� A>@GJ:�

ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ;ŉèş7wos��bVƕγ&R�ȶ�ȶđXiX7;ϝe�g

��h���Z�m�uh�u�7O/2͕Ź"S,Š�:ʡʓŠɏǌ�osj�os��

R�ʡʓŠɏǌ:¤Ǆ4J“�B�ɫ̈:Ŏ:öVʡ�$ϝ̢ʏ‘ƇVƷĊ&R,Iϝŉè

ş7Šȏ:�Y��tjq�h��V͍̍&R�ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ4Ĩ�Y��tjq

�h��;wos��bVƹǙ&R� :wos��b;ϝȶ�ȶđXiX:ǍƧʷ̢ʏ‘

ʁ:Δ̶4*:˸Ȼ:æȬ�O>*SP:�X�mZ�3:ɣ΀7ORʟŘŞĊ:ǣȁ7ͫ

ʖ&R� : 4;ϝ¡ʩ:̢ʏĥˇ˝̖7æīˇ˝4ˇÐ:ŗVǾÉ&R 4706�R

:3�R� 
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ:ȪŢ:ȍ̙�Ȣěʼɐ;ϝ̢ʏ;ʎƓ̰4̕�Rƿȵŏ̢ʏ‘V

�ȕ&R 43�R��̧7ϝ̢ ʏĥēʓϑ;̢ʏĥɐȱVƕˍ$2̢ʏ4°ώ:εÌV°�

7̕�"(R 4�3�R�̢ʏĥɐȱ *°ώɴą�̢ʏʟŘVŞ�2�,ªŽV̺µ�

R͎ǩ-�P3�R�ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ;"P7�ɛͻG΅Gϝ̢ʏʟŘVÎä&RǄ

Vʎʝ6�̙H 4VʼǮ&� S;ϝ�Y��tjq�h��Vɴʣ$ϝz�n��3;

6�ŽʓVʼ:Ƹ,Q7&R̢ʏ‘ƇVÆʣ&R 43Ĥ̛46R� :O�7ϝƿȵŏ:

̢ʏĥēʓϑ3;�Ĥ̛6 4VĤ̛7&Rŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ;ϝɫ̈‘â:ȕ$�Ϙ

þ̽˲46Qϝŉèş:‘âž:řĀVÍ&�&6U.ϝŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ;ɫ̈7Ţ

�6˷ɾĄȻVJ,P&ȯȵýʡªɊ4Á̍1�R 4�îȵR:3�R� 
� �����
�
�

�41
.�	�2�01���1�7��¾�£§�a�m²¿0Y¯�

Okinawa Natural History Prizeϛɫ̢̈ʏĥ˓Ųͱϝʭ$2
ɫ̈ͱ�ϜVȕ͍&R�¡ʩ¤:
̢ʏĥ˓Ųˇ˝̖:¤�Pÿ̉:�/,°VΝ>ϝ
ɫ̈ͱ�VǴ $2̸ƺ&R�ͱVJP

�:3;6�ϝͱV �RÖ76R 4;ϝ*:˶̋�Ƹ͐ðΩV��t$2�RªŽV¡
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ʩ7ˍ& 476R�"P7ϝ :ͱ;ϝ̢ʏĥ˓ŲV¡ʩʷ7ǻΓ$ϝɫ̈V*:ðΩ:

�o_4$2ĬŽ4J7¡ʩAX~��&R�¼ɊK˶̋ϝÑ°�P:ƃµΫ3ɫ̢̈ʏĥ

˓ŲͱŔΫV͍˟&R�Okinawa Natural History Prize;¡ʩ7D4W5ώ:6�ϝȓȕ6ͱ3
�R�¡ʩV̿ɿ$2J Natural Historyϛ̢ʏĥϜ:ĬVì$,ͱ;̿Ƹ,P6�� 
�

Ã�ÅÁg�§�az�½0¯�µh.(-0�£�

șȱ7ý͍&B�ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟ΛŎ;ɫ̈3�R4ǚ��̕�RʝʥV¸�7

Ɛ$ΊBO�� 
Ŏʜ�3ȪJʡʓŠɏǌ:ϗ�ŎŒ;ȶđXiX3�R��Ȗϝ :ŎŒ;ϝʡʓŠɏǌ

:�osj�os3�Q6�Pϝ*:Šɏǌ7ɣ$2̢ʏĥ˓Ųˇ˝�ȪJ�͸$2�RŎ

Œ3J�R�ɫ̈; :ŎŒ7̊�RÁ̍7�Qϝ̢ͽ:Ȭ&RʡʓŠɏǌJτƧ7ϗ�ϝ

 :̢ʏĥ˓Ųˇ˝:
˞ʵŒ�V�IRy�4$2ɕ̛$ǀR:3�R�&6U.ϝŉ˟

ɫ̢̈ʏĥēʓϑ;ϝʡʓŠɏǌ�osj�os:ˁ/,-¤7Á̍&R¡ʩĸ�:ȱɁʷ

̢ʏĥēʓϑ46R�$�Jϝŧ̏Ţƚϝǂ¦ƚϝɫ̈ˀċ΢:KW<Rϝ̸̼ƚ;·�7


¡ʩ̢ʏΞʢ�7ʴί"SR 4�̿΅FS2�R�ʴί�Žʛ&S<ϝ˟Ŏȴº4$2

:ɫ̈:ÞÁǌ;"P7ϗFQϝ
¡ʩ̢ʏΞʢ�Vʼ:ú7&R̢ʏĥēʓϑ4$2ϝ*:

űōËÓV¡ʩ7͒SRO�76R�ɫ̈:ͨ�6g�fˋŒϝ��c���ȹϝ­ʑƥȹ

657͍̍"S,�Y��tjq�h���wos��bĊ"S,̢ʏĥēʓϑ;ϝ�UI

2�v�b3Ϙþʷ6J:76R� 
F,ϝɫ̈;ϝȶ�ȶđXiX4:Ŏʝʷ�Ǆʝʷ·ǹǌ�ϗ� 4JΨ̽6ʍ3�R��

Ί:ΎQϝɫ̈;ʞʜʚŉȡ¶�P:�ŉɳɄ:˭ˏVƶ�˽�3�Qϝȶ�ȶđXiX:

̢ʏĥ˓Ų:ǩʍV̍�7?"U$�ϘþVØ�2�R�γʳ�ΓHȶđXiX:̢ʏĥˇ

˝VǻΓ&R44J7ϝ*�$,ˇ˝Vǧ�èş:°ȳ:̙Ǚ7Ȼ,&ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓ

ϑ:Ƽü;�UI2Ţ�6J:46T��ŉèʷ7;ϝΟ̾˞ʂ�PŠ�:ŉν͹̅�Ƒ̦

$ϝʡʓŠɏǌ:ͨ�6ȶ�ȶđXiX:¥̽ΤƢ� 1~5 ȡδŊè7�R 4�PϝɐȱǷ
οˤ:,I:˖ąˤVʿþĊ&R 4�3�ϝˇ˝:,I:ăþKȡδVˉÎ3�R� 
ɫ̈;F,ϝ̢ʏĥɐȱ:zobXo�ΛŎ3J�R�șȱ¥óƚ3;ϝđɹs��Ŏσ

KϒΤʽ�ŏŎσ:ʳʡˉʘ� 70Ϛ¸�3�R4"S2�R�·�ƍȵ7ʹ RĤ̛ǌ:ϗ
� SP:Ŏσ:ƻφVŢ��Ġ�6�ɫ̈;ϝ̢ʏĥɐȱ:zobXo�ΛŎ4$2:̽

ºVØ�2�R� 
6�ϝɫ̈;¡ʩʷ7̿2J�UI2Ϙþʷ6‘âŎ4$2˅PS2�R 4VǇS2;

6P6��ɫ̈ˀ3;ϝ‘â�¥̽ʢɊ4Á̍µ�PSϝɏ�6ȗ˥�ͣ%PS2�, 4

J�Qϝŉèş:͌ĺ̖;řĀV˾�2�,�*$2 2019 ƪư7;ãŒ‘â̖ȏ� 1000 �
°V͵�R7̣/2�Rϛɫ̈ˀ 2020aϜ�2020ƪ7;ȕŏe�u[Z�jǖȽʱǪŢ:ƻφ
7OQϝ :ȏ;�θ$,O�-�ϝ¤αȮʷ7;ãŒ‘â̖ȏ:řĀÚĭ;˾�J:4Ǌ

USR�̢ʏĥēʓϑ:Ψ̽6ɕ̛:=403�R̢ʏĥ˓Ų:ȢěKȍ̙A:ͫʖVɴʳ

7ΓIR�3ϝ :ʍJŢ�6öʍ3�R� 
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ÄÁg��£§�az�½0Y¯/b$-0�[�

ǚ�ŉ7;ϝŉ˟:̢ʏĥēʓϑ;F-6��$�$ϝý͍$,�4:š;ϝεÌ̖:δ

3;́�4Îǭ"S˾�2�R�ˑ,.:ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑɎǔJϝ*SVĠ�˽�-

J:3�R�ȱψ3;ϝF';ϝˑ,.:͍˟ɴą�ūFR7̣RF3:úĥV˫Ē7ǱQ

ΈQ,��*:�4ϝˑ,.:ɴą:ūFQ�Γƕ�ʛʕVΊB,�� :͍˟ɴą:ɡÃ

;ϝƸô;șȱŲ̷¾ͦ3�/,�ϝ΍¤�P�̧ˎńɯ°ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ͍˟ʅØ

Ŭķ¾ϛ¸�
͍˟ʅØŬķ¾ɯ°�4ʭ͋Ϝ�¤Ǆ46/2ǧ�O�76Qϝɫ̈ˀ4Ĵ

Ƅ7Βȅ$2�R�̓ �:ʼɐ;ϝ2022ƪ7ɫ̈�ȱŌǁƦ 50ĲƪVΆ�R7�,Qϝ*:
͋ǉªɊ4$2ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ:ý͍�ɪŹ"SR 43�R� 
 

Ä�ÂÁ%0HO0¯��[/r�,���

ǚ�ŉ7��Rŉ˟̢ʏĥēʓϑ:ǅ̽ǌ;ϝǛƾ:Ȝ�ȡȮ�P͡%PS2�,�1956
ƪ 10ȫ7;șȱŲ̷¾ͦè7
̢ʏĥ˓Ųˇ˝ēʓϑʔõŬķ¾��͍̍"Sϝ* 3:ƈ
ͦV˷2ϝ1958ƪ 5ȫ7șȱŲ̷¾ͦ¾α çΨƆ§Ρ�P˓ŲǢ̷ƭαŷ əþȷŤΡź7ϝ
̽ȭȨ
̢ʏĥ˓Ųˇ˝k�m�ϛ¹˕Ϝ:͍˟70�2ϛ̽ȭϜ��î"S,ϛșȱŲ̷¾

ͦ 1958Ϝ�  3ǾɃ"S,
̢ʏĥ˓Ųˇ˝k�m��;ϝ,U�ŉ:̢ʏ˓Ų:ä΢β:
éʃÕä6ʳΘ4ϝţʏͯʄ:Îä6P>7γʳ:Ŕˌ˅ͥ:ˉ˟:,I7ϝ̢ʏĥ˓Ų:

͢΢β:̃ĩʷ3˶̋ʷ6ˇ˝V̶��RŉƁɕε�4:Á̍1�3�QϝƸȡ:ϗǿǖ4

̿ͥVǖ%"(RJ:3�/,� :̽ȭ:ͷț;ϝ±ș:ˑ,.:ɴą:Ęʍ3J�R� 
4 T�Žν7;ϝ :ɦΕ;˸Ž&R7̣P'ϝ̽ȭ:�΢VğQ΅Hƹ3 1962ƪ7ŉ

˟˓Ųēʓϑ�Ǫà"S, 47˵U/,ϛŉ˟˓Ųēʓϑ 1977Ϝ�*:ƾJϝŉ˟:̢ʏĥ
ēʓϑVΑQ,�4:ύȭ;̢ʏĥ˓ŲεÌ̖:δ3̝�4Ġ�˽�S2�,�ϝ20¡˰Ȱ
F3;ϝŉ˟̢ʏĥēʓϑɎǔ�ʻQ��R7;̣P6�/,� 
$�$ϝ : 20¡˰ƾď;ϝåƀ4ʟŘˈŚϝʡǗ˯ˈŚ4ʡʓŠɏǌ:ĕɕϝ«ΦĊʌ

˲ȉî4ŎʜʀȤĊ65�Ţ��ğQ��PSRO�76/,ď¡˰3J�/,�*SVĠ

�2 21¡˰7ã/2;ϝ
Ŏʜ:�i�\�jϛǁßþϜ:Ȭιǌϛplanetary boundariesϜ�4
��ȕ,6ɍǉ�ˉ˟$ϝ*S7ʥȵ$2
Ŏʜ�3:°ώ:ǭ˾Ĥ̛ǌ:ĕɕ��Ȟˉ7

Ǖͥ"SRO�76/,ϛRockstrom et al. 2009Ϝ� S;ϝ̢ ʏĥ˓Ų�O>̢ʏĥēʓϑ7ϝ

 :ĕɕ:ʛʕǣȁ4ǟγ7ͫʖ&R��os�]��4��ϝȡ¶7Ė$2ȕ̀3Ψ̽6

ƼüVµ &RJ:3J�/,�ˠʷ7;ϝčŲ�Ñ�°:ƊĵVƳ<&:4Ɖɣ$2ϝ
̢

ʏĥ˓Ų;°ώ:ƊĵV¿<&�4��U�3�R� �$,ϏʈVĝȟ$2ϝșȱŲ̷¾

ͦ7��2Jϝŉ˟̢ʏĥēʓϑëɎǔĊ:ɦΕ�ʡ%ūI,�È�<ϝąʓ˓Ųˇ˝Β˺

Ŭķ¾�ɇʓ˓Ųˇ˝Β˺Ŭķ¾�P; 2005ƪ 8ȫ7Ŗı
̢ʏ˯ēʓϑ7��Rɐȱ:Ğ
ο�˽ǡÃ÷:ϗưĊ�ϝ̢ʏĥ�ĢʡʓŲð˓¾�P; 2008 ƪ 1 ȫ7ƉşŖı
ȑĊ:ȿ
46R̢ʏ˯ēʓϑ:ˉ˟VʼǮ$2��å̸"S,�*�$2ϝ2010ƪ 4ȫ7å̸"S,
șȱŲ̷¾ͦǾ“
șȱ:ƕȭϞŲ̷�P:Ǿ“ 2010�:¤:ðΩõŬķ¾Ŗı
Ŕˌʡʓ
ŲðΩ:ƕȭ�3;ϝąʓ˓Ųð˓¾�¥Ǝ$2ŉ˟:̢ʏĥēʓϑ:͍˟VǾĹ$,ϛϓ

ɿ 2015Ϝ�
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*SVĠ�2ϝąʓ˓Ųð˓¾ϛșȱŲ̷¾ͦ�ˢ«΢ϛʡĵ˓ŲϜϫŔˌʡʓŲŬķ¾7

ǝƖ$2�RϜ;
ðώŲ;Ț�2ȕ$�Ϟŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟7ĭ�2Ϟ�4ό$2ϝ

åγh��i[�V 2011ƪ 6ȫ 18ș7Ȳƨ3γÙ&R 4V¼ʨ$,�4 T�ϝ��ȫ
ú: 3 ȫ 11 ș7ȶșȱŢσʋ�ʹ Qϝh��i[�:γÙ;¤ɘ(#RV�6�6/,� 

 

Ä�ÃÁ%0HO0¯��[0k57�

ȶșȱŢσʋ7O/2ˑ,.�ʼ:Ƹ,Q7$,:;ϝŎσ4ɳɰ7ORʉʠ6ˈŚ4Ę

ʳªȋ7ORȉƌ̛ɨȽ7Ā�2ϝ̢ʏʟŘ:ʉŞ4̢ʏĥɐȱ:ɺŦ3�/,�ͩǃʷ6

:;ϝ�ĪƜe�bh���:ɺŦ3�RϛĪƜ 2011ϝϓɿ 2011Ϝ�ĪƜ͙ ȶΠŢŲĬ͓ȍ
Ǵ;ϝʡɻV��2�λ3Ğο"S, 80,000ʍV͵�Rɹ̲ɐȱVϝŹƪ7�,/2ƘǞˀ
Ɨʤʧ7ƃͳ"S,�4 T�ϝ*:ȏșƾ7ĪƜe�bh��;ɳɰ7:G΅FSϝ*:

ďƪƾ7īɤ;Ώę"S,�ʲǎ:ɋG3�R� 
ˑ,.;ŉ˟̢ʏĥēʓϑ�F"7±ϝǅ̽3�R 4Vʲǖ$ϝ*:͍˟VŽʛ&RB

�ϝșȱŲ̷¾ͦV��j7$,ɴąVγū$,� �$,ūFQ:,IϝƸô;̢ʏĥɐ

ȱ:Ğο�˿ǭ�˽ǡ�¤Ǆ7ǳ�PS2�,� 
F'ϝ̢ʏĥ�ĢʡʓŲð˓¾� 2011ƪ 6ȫ 6ș7ϝåγh��i[�
̂ǋο¾ϣ̹ʋ

$,̢ʏĥɐȱ4ēʓϑ:ǁȚ�ǁ̥7H�2ϞŲ̷e��vqY;ÄV&B��ϦϞ�V

¥Ù$,ϛ̼ʤ´ 2011Ϝ� :h��i[�3;ϝĪƜēŜϛ2011ϜJͣʇ"S,�ϝ̢ʏĥ
˓ŲεÌ̖����qYX3̹ʋ$,̢ʏĥɐȱ:�j`��7ǅɝ7�,/2�Rʛʕ�

Ŗı"S,� S;ɘH7ɘFS8ǄʀFR¬Ăɴą3�R�Ȗ3ϝ�UMRȑĊͪ4̢ʏ

ĥɐȱ4:ɁơVʵș:J47"P&J:3J�/,�&6U.ϝȑĊͪ70�2;ϝȑĊ

ͪÎͧɯ:�3˲Ȝ�̹ʋʕɮ�ǣȁ"SϝȑĊƭ:ǮƎ7O/2Ðǁ�ΓW3�,�*S

7Ɖ$̢ʏĥɐȱ;ϝȱȵϝŲ̷ͯȒ4$2ȑĊͪ4īó7ǠUSRB�3�R7JǨUP

'ϝ̹ʋ:äÃÜ;�Ȟ6FF3ϝÑõ7$�J¥7���qYX7O/2ÐǁVūIR$

�6�ʕɮ��PU76/,� 
* 3ϝīƪ 10 ȫ7ūF/,ˢ 22ȮșȱŲ̷¾ͦ3;ϝ̢ʏĥɐȱ:åʷÎͧVʼǮ$

2ϝ
̢ʏĥɐȱ:ȑĊͪĊð˓¾��ąʓ˓Ųð˓¾�P:ǾɃ7OQ 2012 ƪ 5 ȫ7ȕ͍
"S,� S7OQϝąʓ˓Ųð˓¾ϝ̢ʏĥɐȱ:ȑĊͪĊð˓¾ϛ2014ƪ 10ȫ7
̢ʏ
ĥͪ:Îͧ4ɴʣð˓¾�AȈ˕Ϝϝ̢ʏĥ�ĢʡʓŲð˓¾:�ð˓¾ϛ¸�
Ų̷¾ͦ�

ð˓¾�4ʭ͋Ϝ�ϝșȱŲ̷¾ͦ7��Rŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍˟ɴą:¤ȿ46RÃ÷�

Ȑ/,�*S44J7ϝͦ ͡:Ɖͩ;�:'4ϝ̢ ʏĥɐȱ:Ğο�˿ǭ�˽ǡ�Pŉ˟̢ʏ

ĥēʓϑɎǔäÃ7ěW3�/,� 
 

Ä�ÄÁ��m©l°9aJ</(H�[�

Ä�Ä�ÂÁ��m©l° E<=JCFe ��"�!P0x³Èu0sqª��

șȱŲ̷¾ͦ; 3 ƪV 1 Ȯ4$2Εľ"S2�R�ϝˢ 21 Ȯϛ2008 ƪ 10 ȫ�2011 ƪ 9
ȫϜ¸ȵϝĨȮɢ7Ǿ“
Ų̷:Ţŏˇ˝͈ʨ7ε&R�jm�����ϛ
�jm����

○○○○ƪ�4ʭ˕ϜVʳî$2�R�J4J4;ϝȑ΢˓Ųʿ�P:,Ų̷ä̧Vƕȭ�Ã˯
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Ċ$00ĨŲ̷ðΩ�ǅ̽4&RŢŏˇ˝͈ʨV̀̎$ϝǚ�ŉ:Ţŏ͈ʨ:�QȖ70�

2�Ź:ǮάV �R�4:̽͠3ūF/,�3ȫȰ7ǾɃVX_r�X�PƮ�åĈ$ϝș
ȱŲ̷¾ͦè3:ƈȾV˷2ϝ̓ƪ 1Ϫ3ȫ7
Ų̷Ţŏˇ˝͈ʨ�4ϝ*:¤�Pʔ7ΐK
�7Žȗ&B�3�R4Νõ$,
ΨʍŢŏˇ˝͈ʨ�4Vå̸$2�R� SVĠ�2ϝ

¥7
ΨʍŢŏˇ˝͈ʨ�;ȑ΢˓Ųʿ7��R
��t�o��:ƈȾƉͩ46R� 

�jm���� 2014�7;ϝ2013ƪ 3ȫ7
̢ʏĥ˓Ų:Zx��h��VʼǮ&ŉ˟

̢ʏĥēʓϑ:͍˟�4ό$2ôI2ǈĈ$ϝ̓ƪ 3 ȫ7
Ų̷Ţŏˇ˝͈ʨ�:�0ϛ͈
ʨ No. 28Ϝ4$2Ƿǥ"S,ϛșȱŲ̷¾ͦ 2014Ϝ� S;ϝˑ,.:ŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍
˟ɴą�åʷȑȨ7ǽ΁"S,Ȫô:J:3J�R� 
 :
�jm���� 2014�:ƈȾΖ˘3;ϝ�0:Ţ�6͝ό:͕ͥVΉPSR 47

6/,��˓ē:_��43J˕&RB�J:3�R�0FQϝ�șȱ7;ŉ˟˓Ųēʓϑ4

��˟ɵ6̢ʏĥēʓϑ��R:7ϝ5�$2õ΍ϝŉ˟̢ʏĥēʓϑV0�Rǅ̽��R

:�Ϧ�4:ʰĺVŠ�:°��Pİ"S,�$�$ȱ˛:úψ7JΊB,O�7ϝˑ,.

4$2;ϝŉ˟˓Ųēʓϑ;̢ʏĥ
˯�ēʓϑ:ÖυVJ0�ϝ̢ʏĥēʓϑ*:J:3

;6�Ϥ̀ɑ:ʍ�PJϝɗˬ:ȱɁʷ̢ʏĥēʓϑ4;ɣBRB�J6�Ϥ6�W'�ϝ

ŉ˟˓Ųēʓϑ;�ˇ˝J̶�ēʓϑ�3�R:7Ɖ$ϝˑ,.�ʼǮ$2�R:;�ēʓ

ϑVǭ0ˇ˝ǝ�3�R4̕�2�R�F';ϝ :Ι�VϝŠ�:°�7¨̈́$2JPU

6�S<6P6�4��U�3�R�Ų̷¾ͦ�ð˓¾; 2014 ƪ 9 ȫ7åγh��i[�

̢ʏĥɐȱ:˽ǡϞ°ώ:ͪʢVŦU6�,I7±6&B� 4Ϟ�VγÙ$,�ϛϓɿ

´ 2015Ϝϝ*:ν7ȡŻVǀ2ϝŉ˟˓Ųēʓϑϑα; “̢ʏĥɐȱ:ŉƁʷĞο�˧ʝ�ɴ
ʣ:,I7;ϝŉ˟˓Ųēʓϑ¸ş7ŉ˟:̢ʏĥēʓϑV͍˟&Rǅ̽��R”4:ͷț:
ͣʇV̶�ϛȹ 2015Ϝϝ�˓ē:_��Vb�X�&Rˮġ;ǀPS,� 
 

Ä�Ä�ÃÁ��m©l°y­ g�§�az�½¯�0t«v!0�tÈks0^��


�jm���� 2014�:ǾɃ�å̸VΎ%2ϝˑ,.;͍˟ɴąVΓIRɀǩVǙȑĊ
$2��ǅ̽Vʲǖ$ϝŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟70�2:
Ǿ“�V-& 4V͈ʨ$,�

 :
Ǿ“�4;ϝșȱŲ̷¾ͦ:Ŭķ¾Kð˓¾65��ŽʛVȭHǕ̿ˤ�VȊƯKŉɥ

7ĭ�2̸Ȟ&RåƵǞɟ3�QϝŲ̷¾ͦè3�ɟμD5:ƈȾVĠ�ϝȈ”V˷2ʳî

7̣R� 
Žν7;ϝąʓ˓Ųð˓¾4̢ʏĥͪ:Îͧ4ɴʣð˓¾V��j7ϝ2015ƪ:DE�ƪ

V��2Ǿ“ɃVÅǙ$,�2015 ƪ 12 ȫȰ7șȱŲ̷¾ͦè3:ƈȾ�ūFQϝ2016 ƪ 5
ȫ 17ș7șȱŲ̷¾ͦǾ“
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍˟:ǅ̽ǌ�4$2ʳî"S,ϛșȱŲ̷
¾ͦ 2016Ϝ� 
ȱǾ“;ϝ�͋ 2ð˓¾7ɇʓ˓Ųð˓¾4̢ʏĥ�ĢʡʓŲð˓¾�ĀU/,ϝ4ð˓¾

�P:æīǾɃ3�R�́ 7Jϝʡʓ˓Ųð˓¾ϝΓĊŲð˓¾ϝʡǗ˓Ųð˓¾ϝ̢ ʏ°ώ

Ųð˓¾ϝɹɲʡʓŲð˓¾ϝr ʡʡʓŲð˓¾ϝ̶ąʡʓŲð˓¾ϝǈʣȝ̴Ųð˓¾: 8
ð˓¾�P:ĐþJǀ,�"P7ϝŉ˟˓Ųēʓϑϝʡʓ˓ŲŲ¾ΒĩϝșȱðώŲ¾Βĩϝ

̢ʏĥŲ¾Βĩˤ�P:ȇǭJǀ2ϝεΒðΩ:̃ǕV˸ο$,J:46/2�R�ȱǾ“
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;ϝŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟Vǅ̽4&Rʝʥϝ*S7Ƹ,/2:ĺόʍϝǕ̑ˤV̀̎$

2�Qϝʼɖ-�3J�˃7Ó&R� 
 :Ǿ“;ϝˑ,.:șȱŲ̷¾ͦ7��Rɴą:ͩǃ3�R44J7ϝ¸ƾ:șȱŲ̷

¾ͦVͶ�,͍˟ɴą7��2JϝĘʍ3�Q˾�2�R�Ǿ“ʳîʽƾ: 6 ȫ7;ϝȑ΢
˓Ųʿ7˓ŲǢ̷�Ų̷Ȋ˥Ɣαϝˇ˝Ǳ̥Ɣαϝϗˤȍ̙Ɣα:*S+SV͌ĺ$ϝǾ“

:ʳîVŖı$,� 
 

Ä�Ä�ÄÁ��m©l° E<=JCFe ��"�!P0x³È�hN�£�

ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟Ŏ70�2;ϝˑ,.:͍˟ɴą:Ƹô�Pͦ͡:ʷ3�/,�

Ƹȡ;șȱ:đÖϛɫ̈Ϝ4ċÖϛȶċϜVǔŹ$ϝ
�jm���� 2014�K
Ǿ“�ϛ2016
ƪ 5ȫϜ3;*:O�7͋Ί"S2�R�Žνϝ2015ƪ 6ȫ 4ș7ːƚ3γÙ"S,ːƚˀ
̢ʏĥēʓϑ͍˟ǻΓĐͦ¾h��i[�
ŉ˟̢ʏĥēʓϑV?�$F7ϙ�7;ˑ,.

JîƤ$ϝșȱŲ̷¾ͦ7��Rŉ˟̢ʏĥēʓϑɎǔ70�2ͣʇ$,��Ȗϝ2015 ƪ 1
ȫ 10 ș7ŉ˟˓Ųēʓϑϛ�ΩȱϑϜͣŕ3γÙ"S,ˢ 14 łșȱðώŲ¾Βĩåγh�
�i[�
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟VȭH�ϛŲ̷¾ͦ�ð˓¾JæÙϜ3;ϝɫ̈7ΨʍV

̍�,ͣʇ�6"S,� 
´Ȗϝ SP7á˟0 2014 ƪ 7 ȫȰ7;ϝɫ̈3ϝ“h��i[�
ɫ̈7ŉ˟̢ʏĥē

ʓϑVϙ�Ž̶Ŭķ¾”ϛŲ̷¾ͦ�ð˓¾:¥̽Ŭķ4ɫ̈εÌ̖3ɎǙ"Sϝ:.7͍˟
ʅØŬķ¾ɯ°:
ɫ̈΢¾�7Ȉ˶Ϝ�˶̋"Sϝɫ̈VΛŎ4&Rͦ͡�ūF/2�,�

*�$2ϝȶċ7��RĠãĤ̛ǌ:˘ư65J̕ǘ$ϝȱ˛:úψ7ΊBPS,O�6ʝ

ʥ�Pϝˑ,.;ɫ̈�ȪΛŎ4:˸͡7Θ$,� 
* 3
�jm���� 2017�7;ϝ
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ:͍˟Ϟȶ�ȶđXiX:̢

ʏ:̈́Ȟ4}ocr�m̢ʏĥ˓Ų:ŽʛϞ�4ήǟ/2 2016 ƪ 3 ȫ7ǾɃ$,� S;
2017ƪ 2ȫ7
Ų̷Ţŏˇ˝͈ʨ�:�04$2Ƿǥ"S,�ϛ͈ʨʮĦ 154ϜϛșȱŲ̷¾
ͦ 2017aϜϝmZs��PūF/2
ɫ̈�Vúυ7ǟ.î$,ôI2:åʷȑȨ3�R� 
6�ϝ�͋:“h��i[�
ɫ̈7ŉ˟̢ʏĥēʓϑVϙ�Ž̶Ŭķ¾”;ϝs Ϡłɫ̈h

��i[�V
ɫ̈7ŉ˟̢ʏĥēʓϑVϙ�.LPƚ:ͨ�6̢ʏVȯȵ706���4

ό$2 2014ƪ 12ȫ 6ș7Ο̾:ɫ̈ˀ˟ēʓϑ�̷̏ϑͣŕ3γÙ$,ϛŲ̷¾ͦ�ð˓
¾�æÙϜ�¸ƾϝ :ɫ̈h��i[�;ʞʜóƚ:ĨǝϛˆŐƚϝKW<RŎČ65Ϝ3

ɢƪγÙ"Sϝˀɥ:ɦΕVϗIR:7ͫʖ$2�R�2020 ƪ 1 ȫ 20 ș7γÙ:ˢ 6 ł�
P;ϝɫ̈ˀ�¥Ù̖46/2˽ǡ"S2�R� 
 

Ä�Ä�ÅÁ��m©l°ic ·«§�a��.(-0 §�a±!0¶n.�¸!

0sªÈ~¬�u0y��

ˑ,.:͍˟ɴą:îʳʍ4J��R̢ʏĥɐȱ:˽ǡ70�2;ϝƸô:ð˓¾Ĭ
̢

ʏĥɐȱ:ȑĊͪĊð˓¾��ͩǃ&RO�7ϝ̢ʏĥɐȱ:åʷÎͧ:Ȗɯ4$2ȑĊͪ

ÎͧɯVǔŹ$2�,�ȑĊͪÎͧɯ:÷Ź7ν$2ϝ̢ʏʓVƉͩ4&R�5��;�Ʌ

���46/,˷̇��/,�P3�Rϛˡè & ƙʤ 1950Ϝ�
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$�$*:ƾϝȱð˓¾3:ͦ͡7OQϝ̢ʏĥɐȱ�ȑĊͪ4īɏ:åʷÎͧVĠ�,

ŗĩ:ĺόʍ�ȞP�76Qϛˠʷ7;mZ�ɐȱ7�ǞVͅSR� 4�3�6�6RϜϝ

õ:åʷÎͧ˥Vɑ˳&R 446/,� �$2̢ʏĥͪ:Îͧ4ɴʣð˓¾3;ϝ2017
ƪ 9 ȫ7șȱŲ̷¾ͦŖı,Ψ̢̽ʏĥɐȱ4$2:
̢ʏĥͪ�:ΝŹ4ʴί�Vå̸$
,ϛșȱŲ̷¾ͦ 2017bϜ�  3;ϝ
̢ʏĥͪ�4:ȕ,6Ĵ˕:J47ϝ̢ ʏĥɐȱ:ȕ

,6åʷÎͧ˥VǾɃ$2�R� 
 

Ä�ÅÁ�[�P0¢¤y.pi�

Ä�Å�ÂÁ K¨�f�Mg��£§�az�½¯��Sldl!0¯��

ˑ,.:͍˟ɴą; 2016 ƪ 5 ȫ7șȱŲ̷¾ͦ�PǾ“
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍˟:ǅ̽
ǌ�Vå̸$, 43ȱɁĊ&RU�3�Qϝɖ;ϝ�O�OșȱŲ̷¾ͦVɡÃ4$2͍

˟ɴąVŢ�ʷ7ƕγ$2��ϝ4��:�Z��i"SR�4 T�ϝŽ;ϝșȱŲ̷¾

ͦ;Ǿ“:ʳî˶̋3;�R�ϝǾ“:Ž̶˶̋3;6�4��ɀȱʷ6÷˱ϛιʩϜ��

R�0FQϝ�#Ǿ“VŽʛ&RB�ɴąVƕγ$O�4&R4ϝ*:ɡÃ7;șȱŲ̷¾

ͦ;6Qǀ'ϝÄ�:Ǟ-2V̆Gî"6�S<6P6�6R� 
ˑ,.;
Ǿ“�:ʅØɟμ�PϝŲ̷¾ͦ�ð˓¾:¥̽ŬķV¤Ǆ4$, 10ĬD53

�ŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍˟ǻΓŬķ¾�ϛ�R�;*:Ƭª¾Ϝ4˕$,ˑʷ6¾ĩV˶̋$ϝ


Ǿ“�:ĘɃKɴąȖάV͉ͦ$2�,�* 3ϝ :Ŭķ¾Vʳƕ"(ϝ
Ǿ“�ʳîƾ

:͍˟ɴą:ɡÃ4&R 4V¼Ň$,�F'ϝ
Ǿ“�ʳî:ƪ: 10 ȫ7ϝæīǾɃ$,
Łð˓¾:ȬǆV¤Ǆ4$2ϝ»ǕńÃ
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ͍˟ʅØŬķ¾�V˶̋$

,�"P7̓ 2017 ƪ 9 ȫ7;ϝ*:Ƭª¾��z�11 Ĭ�¤Ǆ46/2»ǕńÃ:�΢V
�̧ˎńɯ°Ċ$ϝˎ¾ʷͭ»VȞˉĊ$,�¸ȵϝ
�̧ˎńɯ°ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ͍

˟ʅØŬķ¾�<https://sites.google.com/view/okinawa-natural-history-museum/>ϛ
͍˟ʅØŬķ
¾ɯ°�4ʭ͋Ϝ�͍˟ɴą:ɡÃ46/2�R� 
 :͍˟ʅØŬķ¾ɯ°è3;ϝ2018ƪ˒7;ϝŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑɎǔ:ŽͲĊ7ĭ

�2˶̋ɎǙ:ˑɃVÅǙ$ϝƴ͍ͮK˿ǭͮ65:©˦̀ɑJɍ˦$2�R� SP70

�2;ϝȜ��.7ɯ°şεÌ̖:ɉ͉7Jµ$ϝå̸3�R4 TF3��,�4̕�2

�R� 
 

Ä�Å�ÃÁpi�[�


Ǿ“�:ÅǙΖ˘3X_r�Xè:εΒðΩ:̃ǕV˸ο$,4;��ϝŉ˟ɫ̢̈ʏ

ĥēʓϑ͍˟Ɏǔ:͕˅ư;ϝX_r�XäÃ7F3ěW3�R4;��6���UWKϝ

X_r�Xş:Ȋͪŷ�O>�̧Ƣɥ7��2VKϝ3�R�* 3͕˅ưVϗIRB�ϝ

Ĩ˚Ų¾65ϛąʓŲ¾ϝΓĊŲ¾ϝɇʓŲ¾´Ϝ3:h��i[�:γÙ7Ā�2ϝșȱð

ώŲ¾Βĩ3; 2015ƪ 1ȫ:h��i[�¸θϝɢƪô:̃¾3͍˟ɴąVŖı$ϝʡʓ˓
ŲŲ¾Βĩ3J 2015ƪ 10 ȫ:
Ǿ“�ʅØ:Ŗı¸θϝɢƪ˒:ŹÈ¾ͦ3;ɴąŖıV
&R44J7ȇȃVÊϋ$2�R�"P7ϝ{���os
șȱ3ôI2:ŉ˟̢ʏĥēʓ

ϑVɫ̈7ϙ�<https://drive.google.com/file/d/17AhGxw9ps9NlvnhOngguRN6zyTDmBRI2/view>
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VÅǙ$ϛôʒ 2017ƪ 5ȫϤȈ”ʒ 2017ƪ 12ȫʳ̶ϜϝX_r�X:èş7ĭ�2ƮŖɴ
ąVγū$,�͍˟ʅØŬķ¾ɯ°:͍˟44J7ϝ�����iϛURL;úǽϜJγ͍$
,�ɫ̈΢¾3;ϝ2019ƪ 10ȫ�P SNSʳÏϛFacebook4 TwitterϜJγū$2�R��Ȗϝ
2019ƪ�P;ʔŹτľöɴąɯ°³ª°ÔɌ΢ϛƗʤɲħʝªαϜ;ˑ,.4:Đ͞VɽIϝ
2020ƪ 10ȫ7
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ͍˟7ĭ�,g��m�ÔɌ΢�ϛʭ˕ϣ̢ʏĥēʓ
ϑ͍˟g��m�ϜVʳ͸"(2ϝ�̧Ƣɥ7ORȇȃ:΃Väŉʷ7Ʈ�O�4$2�S

2�R�2020ƪ7ã/2;ϝ͍˟ʅØŬķ¾ɯ°3;ɕε͔
un��� |js�� ��
�iX��:ʳòVɪŹ$2 ISSNe�tJğǀ$ϝīƪ 11ȫȰ7ýòĦVêŰÃ4ςŰÃ
<https://sites.google.com/view/okinawa-natural-history-museum/publication>:¢ůÃ3ò̶$,�
ȱ͔;ƪ7 2�3łò̶&R©Ź3ϝŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟7ĭ�2:ͦ͡V"P7ɽI�
0ƮIR44J7ϝ͋ί7ɞ& 4VʼǮ$2�R� 
 

Ä�ÆÁ�£�.0´z�

Ä�Æ�ÂÁ¥¹�i®e 
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:˟Ŏ;ɫ̈�ȪΛ4:̕�;ϝúΊ$,O�7ϝ2015ƪ 12ȫ7
Ǿ“

ϛɃϜ�VșȱŲ̷¾ͦè3ǾɃ&Rχ7;ϝˑ,.:δ3;DEňF/2�,�$�JˢϠ

łɫ̈h��i[�ϛ2014ƪ 12ȫϜ̧ ȵϝˑ ,.:ɴą�ɫ̈ˀƭεÌ̖�P:͕˅Jǀ2

�,,Iϝ
Ǿ“�ʳîú: 2ȫ7;ϝɫ̈ˀʟŘ΢α4:Ȫô:Ǖ̿®Ȁ¾VŽȗ&R 4
�3�,� :ŗ3;
Ǿ“�èƂVªú7͚Ȟ$ϝ*S�ɫ̈3;ȕ̗ŖΗ"S, 4J

�Qϝ
Ǿ“�å̸��ȫƾ: 2016 ƪ 6 ȫ7;ϝ͍˟ɴą:¤Ǆ��z�7OR̒αξǆɫ
̈ˀ˅ªA:̸Ȏ͌ĺ�Žʛ$,� :͌ĺ3;șȱŲ̷¾ͦǾ“
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍˟

:ǅ̽ǌ�VǞ®$2ɍ̽V͚Ȟ$ϝ*S7Ɖ$2˅ª;
äþVǯ�2!�̄$,��4

ǈ%,�ɫ̈ˀ3; 2013ƪ7
ʡʓŠɏǌ��6UǛʭ�V˥Ź$ϛɫ̈ˀ 2013Ϝϝ*SV
ͻF�2:“ɫ̈FR!4ēʓϑɎǔ”4��Ġʹ��/, 4Jƫ�$2ϝ˅ª͌ĺVŨɕ
4$2ɫ̈ˀ4:Βȅ��ǯ7ȱɁĊ$,� 

 

Ä�Æ�ÃÁ¥¹�i®e0w��

̒α˅ª:�ŝ;ϝ˄ ˽�Ȝ7ŮþVʳȂ$,�F'ϝ�
Ǿ“��ƪƾ: 2017ƪ 5ȫ7ϝ
ɫ̈ˀ:�jm����4��R 10 �ƪ͈ʨ
ɫ̈ 21 ¡˰}i��Ŕȱ͈ʨ�:¤δȈŹ
ʒ�˥Ź"S,�ϝ* 7��2ϝ,
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ�70�2;ϝ±ƾ�PMRɕ¾V

ǲ�2:̤͗�4:ȑ“�ȕ̀7Ā�PS,ϛɫ̈ˀ 2017Ϝ��*:��ȫƾ: 8 ȫ7;ϝ
ɫ̈ˀ˅ªϛ̒αξǆϜ�Pɫ̈ě>ċȖƉ˥ǧƸŢ ϛ̡ɩƜΰˊϜA:
̽ȭȨ�¤7ϝ,ɫ

̈ˀ7ŉ˟̢ʏĥēʓϑV͍˟&R 4��ôI2ǷQ��PS,�	̓ 2018ƪư7;ϝɫ
̈ˀ©˦3
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ̤͗Ŕˌ͞Ⱦ��Žȗ"S,�2019ƪưôI7*:˸Ȼ�å
̸"SR44J7ϝ*S7Ŕ1�,ɖ:Ǟ�ǟ,SR 476R� 
�͋:�70�2;ϝ :Ŕȱ͈ʨ7ǽ΁"S6�ιQɫ̈ˀ3;ÄJūFP6�4"S

2�Qϝ.N�5˅ª͌ĺ:̓ƪ7¤δȈŹVǺ�2�,:;˼Ū:mZ��c3�/,�

�:
̽ȭȨ�; 19ψʼ�P6Qϝ*:Ȫƾ: 19ʮʼA:ǽ΁3;�/,�ϝɫ̈ˀ�P
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ŉ7Ɖ&RǕǊ̸ˍ7ôI2Ā�PS, 4:Ǖ̑;ÄJ:7J¶��,�� 
	;ϝÄ;4J�SϝôI2:˙Ϋ:Ǥã3�/,� :Ŕˌ͞Ⱦ:Ŗı:�ʟ4$2ϝ

2019ƪ 6ȫ7ɫ̈ˀʟŘ΢̢ʏÎͧ͝;{���os
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ�Vʳ̶$,� 
S;ϝˑ,.¸ş�Pʳ(PS,ô:ƮŖ.P$3�R�*S44J7ϝɫ̈ˀƭ����

�i7;
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:̤͗70�2�4:ψʼ�γ͍"Sϛɫ̈ˀ 2019Ϝϝɫ̈ˀ
ƭ�����i:ʟŘ΢̢ʏÎͧ͝:ψ3;
¥6ɊĆ70�2�:�07
ŉ˟̢ʏĥē

ʓϑ:̤͗��ǯ�PSR7̣/2�R� SP:ŖıK�����i7��2;ϝƕˍ7

ΨʍV̍� 4;6�ϝ�̢ʏĥ˓Ųˇ˝ēʓϑ�4:e�k�s��ͬ$2˿ǭ"S2�R� 
 SP7Ŕ1� 2019ƪư7;ϝɫ̈ˀʟŘ΢:¥Ǝ:J47ˑ,.JĀU/2ϝɫ̈˷ɾ

ʩϝʔ7ɫ̈˷ɾīĜ¾�PͰīVǀRB�ɴąVƕγ$,�*�$2ϝ2019ƪưȰϛ2020
ƪ 1ȫ 20șϜ7γÙ"S,ˢ 6łɫ̈h��i[�;ɫ̈ˀ�ôI2¥Ù$ϛ͍˟ʅØŬķ
¾ɯ°;æÙϜϝɫ̈ͪʩ̽°4:{w�rYj_oh���Žʛ$,� 
 SP�Β:ƕγ7̿PSRO�7ϝˑ,.:͍˟ɴą;ϝșȱŲ̷¾ͦ:ş7î2ɫ̈

ˀ4:ΒȅVȱɁĊ&R 43ϝȕ,6ɟμ7ΓW-�* 3ϝ�̧ˎńɯ°ŉ˟ɫ̢̈ʏ

ĥēʓϑ͍˟ʅØŬķ¾:͍˟4ɫ̈ˀ4:ȱɁʷΒȅVƮ�Xu[�j&R,I7ϝ2018
ƪ 7ȫ 23ș7h��i[�
șȱ3ôI2:ŉ˟̢ʏĥēʓϑVɫ̈7ϙ�Vȶ¯�̳xβ
:ˣƞƩĶͪńɹɲȊ˥ˇ˝ǝ�ŉν¾ͦŗ3γÙ$,�͍˟ʅØŬķ¾ɯ°�ɫ̈ˀ�ɹ

ɲȊ˥ˇ˝ǝϛǝα;’đ˪èζƯĚ ϛƸȡϜϜ:æÙ3ϝ̒αξǆɫ̈ˀ˅ªϛƅƞʻɚ

û˅ª�¶͛Ϥ˅ª;̓ 8 ȫ 8 ș7ΏęϜ4ƚƒŵ½ŰèζƯŢ̡̻Âŷ�P:ǰǬ��/
,�h��i[�γūú7;̖͋¾̿3ϝŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ͍˟:Ǖ̑V͚Ȟ$,� 
 

Ä�ÇÁ���� o0���

ɫ̈3;ϝ2022 ƪ7ȱŌǁƦ 50 ĲƪVΆ�R�ˑ,.;ˢ 2 łɫ̈h��i[�ϛ2015
ƪ 11ȫ 14șγÙϜ3ϝ� :ɫ̈ǁƦ 50Ĳƪ:͋ǉªɊ4$2ϝ2022ƪ7ŉ˟ɫ̢̈ʏĥ
ēʓϑ�͍˟"SR�4���š�V͘/,�"P7ɫ̈ˀ4:Βȅ�ȱɁĊ&RΖ˘3ϝ

�š�VʛŽ4&RĤ̛ǌVZ��i$ūIϝŽνϝˢ 4łɫ̈h��i[�ϛ2017ƪ 11ȫ
7ș7KW<RŎČ3γÙϜ3J*:O�6ŝ�ǯ�/,� 
�Ȗϝɫ̈ˀ74/2;ϝ2022ƪ7;J��0:˨ʼ�ȵR�
ɫ̈ 21¡˰}i��Ŕȱ

͈ʨ�:ͪȊʷ̺µ�46/2�Rʛ̶:
ɫ̈Ǳ̥͈ʨ�ϛ10�ƪ͈ʨϜ� 2021ƪưȰ3
˵¨$ϝ2022ƪư�P;ɖȮ:
ɫ̈Ǳ̥͈ʨ�Vγū"(Rǅ̽��R�0FQϝɫ̈ǁ
Ʀ 50Ĳƪ͋ǉªɊ4ɖȮ
ɫ̈Ǳ̥͈ʨ�4;̸̺�Ã4��U�3�R� 
"P7ϝúƪ: 2019ƪ 10ȫ 31ș7ϝǊ�JOP6�/,Ţªȋ�ʳʡ$,�ϒΧő:Ţ

ʊʋ3�R�ϒΧőëƴ;ɫ̈ˀ74/2Ľ̂:ȪΨ̽͝ό46/,�ʲǎ:Ǌ�;ˑ,.

Jī%3�/,�ϝ5.PJȑĊȗ͍4��ʍ3ϝŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ:͍˟ɴąA:ƻ

φV˔�7ĕǓ$,:JĮI6�� 
 �$,̚ȣ:J4ϝɫ̈ˀ3;ϝɖȮ
ɫ̈Ǳ̥͈ʨ�:˥Ź7�,/2Ǯά46R
ȕ

ɫ̈ʳƕǛʭϣȕ,6Ǳ̥͈ʨ7ĭ�,Ǿ“�V 2020ƪ 6ȫ 29ș7 webå̸$,ϛɫ̈ˀ 
2020bϜ� S7��2;ϝϒΧőëƴ;
ɫ̈:ɜĥ4ȑĊV˽ǡ&Rǁ̥ªɊ�3�R�
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Ȗϝŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍˟;
ɫ̈:ȯȵýʡªɊ�3�R4Ŷä7ñQð�ϝ¢̖V£˟

$2ΓIRȖάVǟ.î$,�$�Jϝ
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:̤͗��
ȕ,6ɫ̈Ǳ̥͈ʨ

7ǅ̽6Ψ̽ªψϛʦ$ΌQªψϜ�7ǯ�PSϝɖȮǱ̥͈ʨ7˶G΅FSR:�Ȯƽ"S

Rʕɮ7�R� 
 :O�6ɫ̈ˀ3:ą�4;V�7$2ϝșȱŲ̷¾ͦ
�jm���� 2020�� 2020

ƪ 1ȫ 30ș7å̸"S,�* 3;ϝ͍˟ʅØŬķ¾ɯ°�P:ǾɃ
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓ
ϑ:͍˟Ϟȶ�ȶđXiX:̢ʏ:̈́Ȟ4}ocr�m̢ʏĥ˓Ų:Žʛ7OR°ώ:ǭ˾

Ĥ̛ǌA:ͫʖϞ�ϛ͈ʨʮĦ 3Ϝ;
ΨʍŢŏˇ˝͈ʨ�7Ƿǥ"S,ϛșȱŲ̷¾ͦ 2020aϜ�
Ñ�:ΨʍŢŏˇ˝͈ʨ:ɍ̽;ϝƾș7șȱŲ̷¾ͦ�PƮŖʣ{���os4$2å̸

"S2�RϛșȱŲ̷¾  ͦ 2020bϜ�ī%èƂ:ǾɃ3ϝ2ȫȰ7;ȑ΢˓Ųʿ
��t�o�
2020�7JǈĈ$,�ˑ,.:ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑɎǔ;ϝŲ̷ʷ7;Ďä7Ƞ͕"SR
4 T7Θ$,4��R� 
 SPVĠ�2ϝ2020 ƪ 7 ȫ 21 ș7;ʙőrv�ɫ̈ˀ˅ª4:υ͟�Žʛ$ϝ͍˟ʅ

ØŬķ¾ɯ°�P̽ȭȨ
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ͍˟A:ğ˶G70�2ϛ̽ȭϜ�VǞ®$

,�
ɫ̈ǁƦ 50Ĳƪ͋ǉªɊ4$2ϝŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑVý͍&RO�7$2D$��
4:̽ȭ3�R�˅ ª;ϝ
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑVɫ̈: SDGs:ʼʙ4$,��4ǈ%,� 
«�ȫƾ: 9ȫ 19ș7;ϝȕȊɒ:ʳ͸7�,/2ɫ̈ˀ˅ªϛʙőrv�Ϝ4ɫ̈ě>

ċȖƉ˥ǧƸŢ̡ϛɬΩŤΡϜ:¾͟�Žȗ"Sϝ˅ª�P
̽ȭȨ��Ǟ®"S,� :¤

3;ϝ
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟70�2�; 19ψʼ¤:ˢ 9 ψʼ7ωÁV��2̽ȭ"S
2�R� 
"P7*:«�ȫƾ: 11 ȫ 26 ș7;ϝɫ̈˷ɾīĜ¾�ɖȮɫ̈Ǳ̥͈ʨ7ÌURǾ“


ȕ�ɫ̈Ǳ̥͈ʨ 2022Ϫșȱ:żϝ¡ʩ:żϝÞ$"�?SRƚ�VʼǮ$2Ϫ�Vå̸
$ϛɫ̈˷ɾīĜ¾ 2020Ϝϝ̩ͤļ�Ρɫ̈ˀû˅ª7Ǟ®$,� :¤3J
ŉ˟̢ʏĥ
ēʓϑ:̤͗�;Ţ��ǷQ��PS2�Qϝɫ̈˷ɾʩJϝɫ̈ˀƭʟŘ΢4͍˟ʅØŬ

ķ¾ɯ°��Ã46/,Û���7Ĵǈ$2�S2�R� 
*�$2ϝɫ̈ˀ;ϝɖȮ
ɫ̈Ǳ̥͈ʨ�:ǩQ5 T46RɖȮ
ɫ̈Ǳ̥ʔõǼ̍

ɯ�:÷Ź7ĭ�2ϝ
ȕ,6ɫ̈Ǳ̥:,I:÷ưǾ“ϛ¤δŖıϜ�V 11ȫµ�3 webå
̸$,ϛɫ̈ˀ 2020cϜ� S7��2;ϝ�Ί:͢˷̇VͻF�2,
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ�
:͍˟70�2ϝɫ̈Ǳ̥ʔõǼ̍ɯ7̀Ź&R�4Ǿ“$ϝŉ˟̢ʏĥēʓϑ:ɫ̈3:

͍˟VF';ɯ÷Ċ&R 4VʼǮ$2�R��

 :O�7ϝɫ̈3;̶ȊJͪʩJ�̤$2ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ:͍˟7úĭ�7ğQ

˶W3�QϝɖȮ
ɫ̈Ǳ̥͈ʨ�A:ǽ΁�̿΅FSR�2021ƪ;ϝŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓ
ϑ:ý͍Vɫ̈ǁƦ 50ĲƪªɊ4&R,I:əǉŗ46R� 
�

Å '"&/�

ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ;�Šɏ6̢ʏ:żƱ3�Q6�P*:̈́Ȟ�ΓW3�6�ȶ�ȶđ

XiX7��2ϝ*:¤Ǆ7Á̍&Rɫ̈V͸ŗ7ϝŉνĐþ7OR�Y��tjq�h�

�VΝŹ$ϝǍƧʷ7̢ʏV‘ʁ$ϝĞο$,ŢΪ:̢ʏĥɐȱVɖ¡¶A˽ǡ&R�Ğο
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$,̢ʏĥɐȱVȪȕǞɯ3ˇ˝$,ǙȻ7ϝŉèş:̢ʏĥ˯ēʓϑˤ4:Βȅ�3ǀ,

ǒŖVĀ�2˻ĩ�̈́ȸ$ϝ¡ʩô:
}ocr�m̢ʏĥ˓Ų�Výî&R 43̢ʏĥ

˓ŲVøȕ�Āΐ$2
̢ʏ4;5W6J:��ǸR� :ǒŖZ���;̢ʏʟŘˈŚV

��ɘIϝǈʣˇ˝Kȯ˅:ͯʄʳ̿VÍ$ϝ̢ʏ4°ώ:ǭ˾Ĥ̛ǌVϗIR 47ͫʖ

&R�̢ʏĥ˓ŲŢŲκVÆ͍$2ŢŲκȍ̙VŽͺ$ϝ̢ʏĥ˓Ųˇ˝̖ϝ̢ʏĥ˓ŲV

ʝ̈́&RȍķϝƋβǢ̷̘ķˤV̙Ǚ&R�"P7*:ˇ˝ǙȻVʳÏ$2ȍ̙4Ȣěϝ�

O>‘âǱ̥VŽʛ$ϝ°ȳ̙ǙV̶�ϝ̢ʏĥ˓Ų:þ3¡ʩV��t&R��

ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ:͍˟ɴą;O�K�7$2ϝɫ̈ˀ�ɫ̈ͪʩ�͍˟ʅØŬķ¾

ɯ°:�̖��Ã46/2ŉ7Û���RɟμF3Θ$,�ɫ̈JșȱJ¡ʩJȯȩȬ:ȕ

ŏe�u[Z�j�{�r�ob:ˁģ¤7�R�P *ϝŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ;Ē7ɫ

̈7ιP'ϝșȱϝȶ�ȶđXiXϝ"P7;¡ʩ7ͯ&R�Ŏʜʺ�°ώʺ�3�R 4V

̿ǳ�2ϝ*:͍˟�ɫ̈ǁƦ 50ĲƪªɊ4$2ΓH 4VȮƽ$,���
�

r�}��

ȹ̨ē 2015ϟ̢ʏĥɐȱ:ŉƁʷĞο�˧ʝ�ɴʣ4ŉ˟˓ŲēʓϑϟŲ̷:ąĭ  (20 No. 5): 
10-11. 

ŉ˟˓Ųēʓϑϛ̆Ϝ1977ϟŉ˟˓Ųēʓϑʶƪĥϟˢ�ɯ̀îʒϟȶ¯ϟ 
ϓɿƛ΂ 2011ϟ̢ʏĥɐȱ�̹ʋ$,Ϟåʷ7Îä"SRB�˓Ų:ȑĊͪϞϟʛ¶ĊŲ 

(2011ƪ 12ȫĦ): 30-31ϟ 
ȷɸĻ� 2020ϟ¡ʩ:¥6̢ʏĥēʓϑϟun��� |js�� ���iX� (1): 2. 
ϓɿƛ΂ 2015ϟ̢ʏĥɐȱ:ȕ$�ËÓ�ȕ$�̢ʏĥēʓϑV�ϟmbgϛșȱąʓð
ώŲ¾͔Ϝ(38): 3-9. 

ϓɿϕ²´ 2015ϟʔοϠ ̢ʏĥɐȱ:˽ǡϞ°ώ:ͪʢVŦU6�,I7±6&B� 4
ϞϟŲ̷:ąĭ (20 No. 5): 9-51. 

șȱŲ̷¾ͦ 1958ϟ̽ȭȨ
̢ʏĥ˓Ųˇ˝k�m�ϛ¹˕Ϝ:͍˟70�2ϛ̽ȭϜ�ϟ
http://www.scj.go.jp/ja/info/kohyo/02/04-27-y.pdf 

șȱŲ̷¾ͦ 2014ϟ�jm���� 2014ϛ͈ʨ No. 28Ϝ
̢ʏĥ˓Ų:Zx��h��Vʼ
Ǯ&ŉ˟̢ʏĥēʓϑ:͍˟�ϟhttp://www.scj.go.jp/ja/info/kohyo/pdf/kohyo-22-t188-1-1-1.pdf 

șȱŲ̷¾ͦ 2016ϟǾ“
ŉ˟̢ʏĥēʓϑ͍˟:ǅ̽ǌ�ϟ 
http://www.scj.go.jp/ja/info/kohyo/pdf/kohyo-23-t228-1.pdf 

șȱŲ̷¾ͦ 2017aϟ�jm���� 2017ϛ͈ʨʮĦ 154Ϝ
ŉ˟ɫ̢̈ʏĥēʓϑ:͍˟
Ϟȶ�ȶđXiX:̢ʏ:̈́Ȟ4}ocr�m̢ʏĥ˓Ų:ŽʛϞ�ϟ 
http://www.scj.go.jp/ja/info/kohyo/pdf/kohyo-23-t241-1-32.pdf 

șȱŲ̷¾ͦ 2017bϟŖı
Ψ̢̽ʏĥɐȱ4$2:
̢ʏĥͪ�:ΝŹ4ʴί�ϟ 
http://www.scj.go.jp/ja/info/kohyo/pdf/kohyo-23-h170928-2.pdf 

șȱŲ̷¾ͦ 2020aϟ�jm���� 2020 ΨʍŢŏˇ˝͈ʨ͚ȞͯȒϛ͈ʨ No. 3Ϝ
ŉ˟ɫ
̢̈ʏĥēʓϑ:͍˟Ϟȶ�ȶđXiX:̢ʏ:̈́Ȟ4}ocr�m̢ʏĥ˓Ų:Žʛ7

OR°ώ:ǭ˾Ĥ̛ǌA:ͫʖϞ�http://www.scj.go.jp/ja/info/kohyo/pdf/kohyo-24-t286-2-2-
3.pdf 
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șȱŲ̷¾  ͦ 2020bϟ�jm���� 2020
ƮŖʣ{���osϛΨʍŢŏˇ˝͈ʨ˴²��i
ȬQϜ�ϟhttp://www.scj.go.jp/ja/info/kohyo/pdf/kohyo-24-t286-1-p1.pdf  
̼ʤɭȑ´ 2011ϟ	̹ʋ$,̢ʏĥɐȱ4ēʓϑ:ǁȚ�ǁ̥7ĭ�2ϛʔοϠ ȶșȱŢ
σʋA:Ɖǈ―Ų̷�]���:ǙȻ:ɍ̽―ϜϟŲ̷:ąĭ (16 No. 12): 34-59. 

ɫ̈˷ɾīĜ¾ 2020ϟǾ“
ȕ�ɫ̈Ǳ̥͈ʨ 2022Ϫșȱ:żϝ¡ʩ:żϝÞ$"�?S
Rƚ�VʼǮ$2Ϫ�https://okidouyukai.jp/news/4624.html 

ɫ̈ˀ 2013ϟʡʓŠɏǌ��6UǛʭϛêŰå̸ 2014ƪϜϟ 
https://www.pref.okinawa.lg.jp/site/kankyo/shizen/hogo/bd_okinawa_senryaku.html 

ɫ̈ˀ 2017ϟɫ̈ 21¡˰}i��Ŕȱ͈ʨϧȈŹ͈ʨϨϛɫ̈Ǳ̥͈ʨϜϟ 
https://www.pref.okinawa.lg.jp/site/kikaku/chosei/kikaku/h29_kaiteikeikaku.html 
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�� B�)#�

ŵƀ-ʐSYƎƾBã6ɲ�Ǝƾ,ĉƒő�Ɛ7&ʊ�+8��A<�ʐ�,Ǝƾǝʎ)

,;�*ǰ�ǋș�&�>�ʏ��ǑǗ+ȷ&8Ż8;�ɄƉ�?&�>øû'
>�§


.SYƎƾ+$�&-ʐŵƀô¸' 37ǫ 724ǰ�ɀ7<?&�>ʎƧȓÖ 2016, 2017ʏ��
<+ŵƀSY,�,ɽȗƏǣǲȕ,µɾǗ*ÐÇ,�ʐ�,�$�$,ǰ+$�& 2� 5Ï
¾,øò,Ǻñ�(+¾Ķ�&�>�ʎƓƀȼɩ�
>�ʏ)���ȿȁ+ɄƉ�?ʐ�,

œÿ�¾Ķòɷ(�&Ŵ+½Ƽ�?&�>ʎ¬ǎ & �Ɵ 1979-1997ʏ��,;�*ǽŁ'
­�,ǰ,ô¸,øǉǗ¾Ķ4'ɄƉ�?&�>ô-ƖǼ+8*�!@��$4=ʐŵƀ-

SYƎƾ,űǰ-8(;=ʐűǌǰʎ�Ǒ,�øû'-Ǣ<?&� �ʐŵƀô¸+¾Ķ�

&�>�(-Ǣ<?&�*�# ǰ,�(ʏBǔȷ�>�(�
8(&8ðɺ*øû!(Ȼ


>� 
(�@�ʐ�,;�*ŵƀô¸'8ʐű��ǣǲŝȭ(ǁȞ,ǣǲDF]D�
?.ʐĢ

*�(8űǌǰ*<4!4!ȷ$�>�(Bʐś�,SYƎƾ,ǁǴɢ°£,ǣǲB§+Ţ

�&Ȃ�� ���?-ʐ8�ŵƀ+ôǴȞƸÞÓƾʈ�ȽǴ�?&ʐô¸+È
&ʐǋƾ

ĉƒő�øǈ�'Ż8ʊ�+8��A<�ʐ�,ȹŶ�¢�ƅÑDTD'8ŵƀ�ǣǲȕ�

áƒ,ŝȭ(ǁȞ,DF]D'ǋƾĉƒő,ǣǲBȬ
.ʐűǌǰ-8(;=ĉŭ,űǰB

Êǃ;�ȷ$�>�(�'.>'
@��(BŖæ�>� 
��'Ǫ "�ńɄ�&�. �,-ʐ�?-ŵƀ�ǣǲȕ�ƅÑDTD,ô��<Øđ

B�>(��Ⱦ'-*�(���('
>�ǋƾĉƒőBɓɘ+ȹŶ�>�(-ʐɧǋǋƾ

Bɞ¿+ªµ�>�(+ǜȅ�ʐŵƀ�ƅÑDTD,ô�+�Ǌăªµ�(��ĻèǗ*ɉ
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ǂ�'.>�(+Ȏ�>�<'
>��ʆ�4!Ǣ<*�ɧǋǋƾ-ɞ¿+ªµ�;��*

��Ģ�Ä,ŵƀ�8��!# ;�+ʐƅÑDTD,ĉ�,���Ǉ÷-ɧǋǋƾ,ªµ

;=8ʐɬǔ'ŋ<?>ȄƬǗÃǙ,ŲBɦȸ�&�>�8�?*�����ʐ��ɝ�*

�ğƄ+-Ȟ¾ ",4A=+
>ǋƾĉƒő,ɦȶőʐ�<+�?BĘ#&���(��

�Ȟ¾ "�ŏɞ+ǋ.Ȉ�&�� 7,Ǌă,ªµ+8ǜȅ�>�(+Ŏ�Ɲ�$�-�

'
>���<ŵƀ��?<,ô�,ǋƾĉƒő,ªµ+ÇBɊ�&��.ʐğƄ+A #

&ɫ�ŵƀ�ŘɆ�?>�(+*=ʐƅÑDTDɅô(ŵƀ(,×Ēɮ¨BęĜǗ+ȉŠ�

>�(+8ɉǂ�>(ś�-Ȕ
>� 
ɔļʐ�ʆ,ƷǬŀ*ɬǔ+;#&Őɘ+ĎA?$$
>ƅ�ƅÑDTDøû,ǋƾĉƒ

ő,ĝřBǫėǗ+Ŷ<�+�&ʐøǈǊă,ªµ+ɉǂ�>�(-ʐś��űȽBǛš�

&�>ôǴơȌȞƸÞÓƾʈ�ŧ�>Ż8ɦȶ*q[Sw�, 1$'
>�Ǫ ",ǣǲM
{�k�ô¸'ĝų�&�>SYƎƾ,ǁǴɢ°£+ɮ�>Żɔ,ɄƉǣǲ(�,ŚƇBǢ

#&� !��('ʐôǴơȌȞƸÞÓƾʈ�Ƈ ��>ĆĊ*q[Sw�,ɦȶőBĉ�

,Ų�+ǉȹ�&� !��(,�É+*?.Ľ�'
>� 

�

�� 6:��A�cQ"¦RQ�

SYƎƾ+-ȚĔ£(ɢ°£,�$,���Ė÷�ʐ�?<��+Ǉ?>ʎ�����>ʏ

ʎò 1ʏ�źɗʐSYƎƾ(ɀɇ�?&�>,-ȴǝʎ2nʏ,ȚĔ£'
>�Ƌ�Ȥ�ȧ,�

$,ìě+¾Ì�ʐȉǹƃ�ǔɜ�&Ź+ʎžǋSY,lQʆ*)'-ʏʊ�� 10 mɔ�+
*>2)Ċú+8*=ʐȴɸ*ņřB�&�>�ȚĔ£-Śƹ�>(ʐ�,âÄ,ɗ=ȧ,

ȳɾ9ȋ*)+ȚĔíBņŚ�ʐ�,�'Ʈŭ¾ȱBȄ&Òǝʎnʏ,ȚĔ�'.>��,Ț

Ĕ�ǔȣ�&ņŚ�?>,�ɢ°£'
>�SYƎƾ,ɢ°£-ʐɗĹɫ�ĺ·+ 0.5 cmǯ
Łʐ���� 1 cm2),Ċ.�'ʐȁȚĨ8 1	ŭĨ(Ȩ��ņř8Òǿ'
=ʐĉ�,ǰ
,ɢ°£-c�^úB�&�>��ŲʐPNSbjǫ9Fbs^WGǫSSy�ʆ*)ʐz

o�ǀ,ɢ°£B8$ȑ8�ɠĖ÷�>�ʐ­�,ɢ°£�ġú'Òǿ*ņB�&�>Ƶ'

-ćA<*�� 

�

[ �� 6:��A����

 
SYƎƾ,ɢ°£-Ōġ*,'Ǝƾėȕ'�
8ɧĈ'ɀɇ�>�(-Ǯ'
=ʐ�<+

ņř�Òǿ'ǰ,ɇÂņɍ+���,'ʐ�+ɀɇ'. (�&8ʐ),ǰ,8,�4'-
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¾�<*�# �*,'ʐSYƎƾ,ɢ°£,øǉǗ¾Ķ-ŵƀô¸'8µ�(Ȼ#&ȡ�

�<�+¾�#&�*��ƀǱ,¹ʃ'ʐŵƀô¸+ǋș�>SYƎƾ+$�&-­�,ǰ

,øǉǗ¾Ķ4'ã7&ȿȁ+ȹŶ�?&�>(ɕ1 �ʐ�?-
�4'8ȚĔ£+$�

&'
>�8�ʐɢ°£,5'ǋș�&�>SYƎƾ�
?.ʐŵƀ'8Ģ*�(8űǌǰ

(*>-�'
>� 
ś�,ǣǲM{�k'-ʐDNA,œÿBǍ�&ɢ°£,ǰáĜBȬ�ʐŵƀô¸,ɢ°£
,øǉǗ¾ĶBȿ��Ʉ1>�(Bǡŕ� �Ǉ÷'- DNA ,ĂüɢÀœÿBǍ�&SY
Ǝƾ,ǰBáĜ�>�(�Ŵ+Üț+*#&�>�ƿ+ô¸'-ʐȚĔ£�ɀɇ�?&�>

23µ&,ŵƀǌSYƎƾǰ+$�&ʐȧȊ£ DNA�+
> rbcLɟ Ĕʎ²àŚ+��>

ƴɤóĜ,ŻÁ,U\[kBȺē�>zj}�UgUz�ɤJ{oKSy�VʒIKSO`

�VĊRjva[^,ɟ Ĕʏ,ĂüɢÀ�ƠĜ�?&ʐDNA]�Xm�U+Ǖɩ�?&�
>ʎEbihara 2011ʏ��,ɟ Ĕ-ʐĢ*�(8ǋƙǗɴɹ,
>ǰɭ'-ʐŻ8ɔȋ*ǰɭ
'8 3-5Ăüʒ1,200Ăü��-Ǔ*=ʎYatabe et al. 2009ʏʐ�, 1ɟ Ĕ,ĂüɢÀBɄ1
>!�' 2®£żőǋƙǰ'
?.ʎɸǰǏƄ,®ŭ£ǰ,Āà-ʐȴŭǰɭ'á�ɢÀB
·ż�&�>Āà�
>ʏǰ,áĜʐ�*A" DNA d�P�]E�M�Üț'
>��<
+ʐ�,ŲƤB¦
.ʐġú'ņřņɍ+���ɢ°£'8ʐ�?�),ǰ8,8,�Ğŷ

+áĜ�'.>��,;�*ŲƤBǍ�&ʐŵƀô¸,��>SYƎƾ,ɢ°£,¾ĶBȿ

ȁ+Ŷ<�+�ʐ�<+ɢ°£,5'ǋș�&�>SYƎƾ,ŵƀűǌǰʎƕ,ʁ'ȿ��

ɕ1>ǁǴɢ°£ʏBŤȀ�>�(Bś�-Ǜš� ,'
>� 
 

�� ��¦RQ"B�

SYƎƾ+��&ʐɢ°£��!�'ǋș�&�>8,-ǁǴɢ°£ʎ independent 
gametophyteʏ(ç.?>�SYƎƾ,ɢ°£-ʐɗĹʐ�,�+əÕì(əǽìBņŚ�ʐ
ÕȁȚ(ǽĔ,ɭ'Úǽ�ɏ�#&żőǗ+ƕ��,ȚĔ£Bǋ�>� 
(�@�ʐƿ+ɢ°£�zo�ǀ,ņřB�&�>SYƎƾ*)'-ʐɢ°£,ɒȋ*)+

ĉŭ,ƷőȣBņŚ�ʐ�,ƷőȣBɗ�&ƷőǋƙʎƊʇȍƙʏ,5'ɢ°£,ɧĈɷï

BŭÎļ	ŭÏļ8,ɫŽɭ+Ư#&ȉŠ�Ȉ�<?>8,�Ė÷�>��,;�*ɢ°£

�ǁǴɢ°£'
>�ŻÁ+ɧĈ'ǁǴɢ°£Bǔȷ� ,-DrzJ�DFI~ıǴĊė

, FarrarÓą'ʐPNSbjǫ(SSy�ʆʎFbs^WGǫʏ,ǁǴɢ°£BÍǼ,De
yZDĩȜ'ȷ½� ʎFarrar 1967ʏ��,ŉʐÍǼ,�,ĀŜ-8(;=ʐx�}[eʐŵ
ƀʐÝƱʐɿôʎƬıĮʏ�<8SYƎƾ,ǁǴɢ°£�ÿä�?&�>ʎRamsey et al. 1990; 
Ebihara et al. 2013, 2019; Kuo et al. 2017; Park et al. 2020ʏ� 
ŅÁʐFarrarÓą-øǈ�+ȚĔ£�µ�Ė÷��ʐ4�+ɢ°£,5'ǋș�&�>8,
!�BǁǴɢ°£(çC'� �ŻɔʐKuo et al. (2017) -ǁǴɢ°£,ĜȒBşŃ�&ʐȚ
Ĕ£�Ė÷�&�&8ʐɢ°£ɷï�ɫŽ+A #&Ɗʇȍƙ'ȉŠ�?Ȉ�&�>8,-

µ&ǁǴɢ°£(ç/�(BŨê�&�>�ś�8 KuoÓą<,ĜȒ+Ŋ#&ʐSYƎƾ,
�ǁǴɢ°£�(��ǍɁB¦��(+�>� 
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ś�,ǣǲǛǗ-ʐ4�-ŵƀô¸'ſÿä,ǁǴɢ°£Bȷ½��('
>�ŵƀô¸

'�?4'+ȷ$�#&� ǁǴɢ°£(�&-ʐEbihara et al.ʎ2013ʏ+;#&ʐJyLR
SYʎPleurosoriopsis makinoiʏ,8,�ƅ�ɡ,ĐĉŪ(ýǄǞ,Ǭƻ�<ʐIIPNSb

jʎHymenophyllum badiumʏ(frRTy�ʎLoxogramme grammitoidesʏ,8,�Ǭƻ�<ʐ

KLsdnyQNʎCallistopteris apiifoliaʏ,8,�ơȌǞ,ȵȮĮ�<ÿä�?&� ��

<+ʐKuo et al.ʎ2017ʏ+;#&IIdSSy�ʎHaplopteris yakushimensisʏʐ
>�-�,

ɔȋǰ,ǁǴɢ°£8ʌ´ĮǞ,ĥ�Į(ďȐĊĮ�<ÿä�?&� �ɖ+Ȼ�(ʐ�?

<,5'
# ��?�Ĉ+8ʐ4!ĉ�,ſÿä,ǁǴɢ°£�ŵƀô¸+8ǋș�&�

>(ś�-Ȕ
 � 

��'ƀǣǲ'-ʐǣǲƁů'
>SYƎƾ,zo�ǀɢ°£BĐĉŪʎƅ�ɡʏʐĐǬƻ

,ĩāʎƅ�ɡ, ýǄǞʐɫɧǞʐĩƍǞ+4 �>ʏʐ�<+-ġǶÖɅĮʎƅ�ɡʏ'ĉ
ŭţɷ� �ś��zo�ǀ,ɢ°£BŤ�ɵ+-ʐ�?�ɷ4#& 1 cm	ŭ cm,Ċ.�
,ɢ°£p[^ʎò 2ʏBņŚ�&�>8,BŤȀ�ţɷ�>�(+� �Ģ*�(8ŭÎ
ļ��,ɫŽɭ+A #&ƊʇȍƙB�*�<ǋș�Ȉ�&�?.ʐĉ�,ɢ°£�ɷ4#

 p[^+*#&�>�(�ŽŇ'.>�8�ʐŵƀô¸+ȚĔ£�Ė÷�*�ǁǴɢ°£

�
?.ʐ�?-.#(ɢ°£p[^BņŚ�&�>-�'
>(ś�-Ȕ
 ,'
>� 
 
«
¬��������������������������������������� �

�

[ �� 6:��A¦RQC;=�

(A) ɢ°£p[^ʐ(B) ĳ¯,ºǟ,�čɠBşĊ� 8,�ɢ°£,åɒ+ĉ�ņŚ�?
&�>ƷőȣBɎ�'ñ# ��

�

ɖ+ɢ°£p[^*<.ʐ­�,ɢ°£(-Ǔ*#&ʐȘǠ'8Î¾+ȷ
>Ċ.�*,

'ʐŤȀ�>,8Ƒ'
>�ŊƄ,ǣǲ'8ʐ§
.ƧȓÖÓą<-ɢ°£,ȑȦ+ƿ+ǡ

Ǜ�&� ����ʐɖ+Űɾ�ɾ9Ĭ�ɾ+Ŀ�# ɢ°£,ĊȑȦ+ǡǛ�&ǣǲB�

&�  7ʐ�,;�*ǁǴɢ°£,ĊȑȦ-ŭ�ɱ<?&�=ʐŅƸʐ��Ģŭ,R�k

{+ü%�ǣǲ(*#&� �1	ŭ cm,ɢ°£p[^+ǡǛ�&ʐɧĈ'ɽĹ+ĉ�,R
�k{Bţɷ�&ǁǴɢ°£Bǣǲ� §-*�,'ʐ�?+ǡǛ� ,-ś�,ǣǲM{

�k,ǁÆǗ*DF]D'
>�SYƎƾ,ɢ°£ǣǲ'-ʐɧĈ'ǁǴɢ°£R�k{B

ǔȷ�ţɷ�>U\[k�ňɘƚɳ*,'ʐ�,ÊǃBʊ7>ĲČ-(&8ɦȶ'
>�

�q��
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�,;�+ţɷ� ­�,ɢ°£p[^,R�k{+$�&-ʐȧȊ£rbcLɟ Ĕ,1,200
ĂüǯŁ,ɠ¾ɢÀBĿ�ɲ�ƎƾʎPNƎƾ�<ȯĔƎƾ4'ʏ, rbcLɟ ĔBĄĺÜț

*kyFp�ʎHasebe et al. 1994ʏBǍ�& PCRĄĺ� ŉʐABIǨ,Kthyz�ł, DNA
S�N�R�ʎĂüɢÀȞËƠĜȲȏʏBǍ�&YF|L^�S�N�S�M+;=ƠĜ�

 ���&ʐ�ɔ9�,ĀŜ*)'ţɷ� ȚĔ£R�k{�<ś��ƠĜ� rbcL,ɢÀ

9 DDBJ Ǹ, DNA ]�Xm�U+Ǖɩ�?&�>ɢÀ(Ɯɐ�>�(+;#&ʐ­�,ɢ
°£R�k{,ǰáĜBȬ# ��

�

	� baw!�S8-� ��A��¦RQ�

�,ȅƇʐ4�ĐĉŪ'-ǁǴɢ°£BņŚ�>ǰ� 4ǰȷ½�? ʎò 3ʏ�1$�qJ~
PNSbjʎHymenophyllum mikawanumʏ'
=ʐ�,ȚĔ£-ŗǢǞ(ĪɯǞ(ɼīǞ,

�ɠ'��ǥɀ�?&�*�ŵƀóż,ķĢǰ'
>�qJ~PNSbj,ǁǴɢ°£Bǔ

ȷ� ,-ƀǣǲ�Á7&'
>�2 $Ǜ-IIPNSbj'
=ʐ�,ȚĔ£�ǥɀ�?
&�>,-ʐŻ8ɔ�(�@�ɼīǞ'ʐ�*¾Ķû-�ɠʔ�ıøŲ,ċĻƥ¯'
# � 

 

�

[ �� baw«~N¥¬!�S8-�6:�� ��A��¦RQA 1��� Tc����

«§M+­|��<L9¬�

ś�,ǣǲ'ţɷ�? ǁǴɢ°£R�k{ʎŭĕ'Ǧ� 8,ʏ�<ŋ<? rbcL,Ăü

ɢÀ�ʐŴĖ,ŵƀǌ,ǰʎȚĔ£ʏ,ɢÀ(�ȟ� �(+;#&ʐǁǴɢ°£,ǰ,á

Ĝ�'. ��

�

Ƙ=, 2$�frRTy�(JyLRSY'ʐ)"<8ȚĔ£,ȼɩ-ƅ�ɡ�<8
>8
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,,ʐɽĹ+ǆ��ǰ'
>��?<-ʐ|[_]�Xj[Lƅ� 2013ʎƀöƼʏʎƅ�ɡ
ǊăĤ 2013ʏ+8ŧɑ�?&�>ȇƳÔŔǰ'
>�*�ʐJyLRSY,ǁǴɢ°£+$
�&-ʐEbihara et al.ʎ2013ʏ+;#&ĐĉŪ�<Ŵ+ÿä�?&� �ʐIIPNSbj(
frRTy�,ǁǴɢ°£8ƅ�ɡ,ĐĉŪ+ɶť�>ýǄǞ,Ǭƻ�<ÿä�?&-� �

���ʐƀǣǲ+��&�?< 4ǰ(8ʐ�,ǁǴɢ°£-ĐĉŪ¸,ȴŭ,Ɉ�<ȷ½�
? ʎò 4ʏ��<+ʐ�?�?,Ɉ+��&8ʐŭÎ mɹ?&ȴŭ�Ŝ+¾Ķ�&�>�(
�ĉ�# ��?< 4ǰ,ǁǴɢ°£�ĐĉŪ+��&ʐ�,;�+źɗ+ȷ<?ʐƠ�&
ǮĢ*Ė÷'-*��(BŶ<�+� ,-ʐƀǣǲ�Á7&'
>� 

 
�
 � � � � � � � � � � � � «�¬�

� �

[ �� baw#47,�
 D2J436>A­�� ?b57GKA��¦RQATk�

«§M+­|��<L9¬�

qJ~PNSbj(frRTy�,ǁǴɢ°£Bţɷ� øƵBɎƵ'Ǧ����?,ǰ'

8ʐƷőȣ'-ǭË�>�(�ðɺ'
>(Ȕ
<?> 1.5	11 kmɹ? ȴŭ,Ɉ'ǁǴɢ
°£-ȷ<? ��

 


� b��f^!��8-�lA6:­0=66GKA��¦RQ�
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1. はじめに 

自然史学は，自然の体系とその歴史を解明する学問分野で，自然界を構成する鉱物・岩石，

植物・動物などをその対象とする。さらに，それらの構成要素が相互に関わり合う仕組みを

取り扱い，その成果を未来へと外挿する（千地 1978）。自然「史」という名前が示す通り，
歴史の部分は自然史学の要となる。また，地球という土台の上に生物が暮らす点を考えると，

古生物学を含む地球科学は，文字通り自然史学の基盤をなすはずだ。一方，博物館において，

古生物学関連の資料は，展示の目玉である。これは，昨今の恐竜人気を見れば明らかである。 
上記の事情を考えれば，国立沖縄自然史博物館においても，地球科学を中心とした展示・

収集のコンセプト作りが重要になる。また，沖縄に自然史博物館を設立する主目的にあるよ

うに，沖縄は日本列島とアジアを繋ぐハブであり，自然史学的にも，文化的にも重要な位置

を占める。従って，現在の日本列島の生物多様性形成に沖縄が果たした役割について，地史

を踏まえて解明することが，国立沖縄自然史博物館の主要なミッションの１つとなり得るだ

ろう。 
ところが，これまでの生物地理的研究は，琉球列島自体の歴史を扱ってきたものの，それ

が周辺地域の生物地理に与えた影響にそれほど注目していない。例えば，約 1700万年前の中
期中新世には，平均気温が全球的に約 4°C上昇した（中期中新世最温暖期：Zachos et al. 2001）。
そのため，日本列島には暖温帯〜亜熱帯性の植生が広がり，沿岸にはマングローブが広がっ

た（Tanai 1961 山野井 & 津田 1986）。また，マングローブにはビカリア，キバウミニナ，ヒ
ルギシジミのような軟体動物やオキナワアナジャコのような甲殻類が生息した（Chinzei 1986, 
Karasawa & Nishikawa 1991）。つまり，中期中新世最温暖期は日本全体が“沖縄化”した時代で
ある。その後，後期中新世（約 1300万年前）になると，地球は寒冷化しはじめ（Zachos et al. 
2001），温暖な気候を好む生物は次第に生息域を南下させていった。一方で，一部の生物は寒
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冷な気候に適応し，同じ生息地域を維持したかもしれないが，この可能性はあまり考慮され

ていない。 
私たちは，中期中新世最温暖期の植物が，現在の日本列島（ここでは，千島列島と南西諸

島を除く，以下同）に生育する植物の祖先となった可能性について追求してきた。ここでは，

リュウキュウマツ（Pinus luchuensis Mayr）近縁種群の種分化に関する研究を紹介し，その研
究を通じて感じた沖縄における自然史研究の問題について指摘したい。 
 

2.リュウキュウマツの起源 

日本には，マツ属マツ節マツ亜節に属する種が 3種現生する。アカマツ（P. densiflora Seib. & 
Zucc.），クロマツ（P. thunbergii Parl.），リュウキュウマツである（図 1）。このうち，クロマ
ツとリュウキュウマツが近縁で，それらは，中国に分布するオウザンマツ（P. hwangshanensis 
W.Y.Hsia），アブラマツ（P. tabuliformis Carr.），コウザンマツ（P. densata Mast.），ケシアマツ
（P. kesiya Royle ex Gordon），ウンナンマツ（P. yunnanensis Franch.）とともに単系統群を形成
する（Gernandt et al. 2005：以下，クロマツクレードとよぶ）。また，クロマツは日本列島と
朝鮮半島の南部に，リュウキュウマツはトカラ列島以南の南西諸島に，それぞれ分布する

（Debreczy & Rácz 2011）。 
 

 

 
図 1 A，アカマツ（金沢大学植栽）； B，クロマツ（金沢大学植栽）； C, リュウキュウ 

マツ（首里城植栽） 

 
最古のクロマツ化石は，Miki (1957) が島根県江津市都野津から報告した約 320万年前のも
のである（Yamada et al. 2014）。また，リュウキュウマツの化石は，約 100万年前の球果が沖
縄県名護市から報告されているのみである（Fujiki & Ozawa 2008）。一方，日本からはクロマ
ツクレードの化石種としてミキマツ（Pinus mikii T. Yamada, M. Yamada & Tsukagoshi）だけが
知られている（図 2）。ミキマツの生育レンジは約 1700 万年前の中期中新世最温暖期から約
170万年前で，北海道を除く日本列島の各地から広く報告されている（Miki 1941, 1957, Yamada 
et al. 2014, 2015）。
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図 2 ミキマツの模式標本（OSA F20241–1） 

大阪市立自然史博物館蔵，岐阜県多治見市大洞町（市ノ倉口）の土岐口層（約 1200万年前）

産。 

 

私たちは，ミキマツを含むクロマツクレードの種で葉の表皮細胞の特徴を比較した。ミキマ

ツの孔辺細胞は，葉の内側に面した細胞壁に，葉の長軸方向に張り出した突起（極突起）を

持つ。また，クロマツクレードの現生種では，オウザンマツ，クロマツ，リュウキュウマツ

が極突起を持つ。しかし，ミキマツと極突起の長さを比べると，オウザンマツは長く，クロ

マツは短く，リュウキュウマツだけがほぼ同じ長さである。また，ミキマツとリュウキュウ

マツは隣り合う気孔が近接するが，他の 2 種では気孔どうしが離れている（図 3）。従って，
表皮細胞の特徴に基づくと，ミキマツとリュウキュウマツが特に近縁であると推定される

（Yamada & Yamada 2018）。 
 

 
図 3 葉の表皮細胞の特徴 
A，オウザンンマツ； B，クロマツ； C，リュウキュウマツ； D，ミキマツ 
矢頭は極突起を示す。スケールバーは 50μm。 
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クロマツクレードの種として，日本からはミキマツしか見つかっていない。また，日本以外

にはクロマツの化石記録がない。すると，クロマツはミキマツから種分化した可能性が高い。

つまり，リュウキュウマツはアナジェネシスによってミキマツから種分化し，クロマツはク

ラドジェネシスによってミキマツから種分化したことになる（Yamada & Yamada 2018）。日本
におけるミキマツの出現は地球が温暖化したタイミングと一致し，その子孫であるリュウキ

ュウマツも暖温帯〜亜熱帯に現生する。前述の通り，地球は後期中新世頃から寒冷化し始め

た（Zachos et al. 2001）。その中で，寒さを避けて南下した集団がリュウキュウマツ，寒さに
適応して日本列島に残った集団がクロマツへと種分化したのかもしれない。 
 

3. リュウキュウマツの研究が示唆するところ 
これまで，中期中新世最温暖期の日本に生育した植物が，その後の寒冷化の中でどのように

種分化したのかを扱った研究はなかった。リュウキュウマツとクロマツの例は，南西諸島と

日本列島の植物の系統的繋がりを示唆し，日本の自然史を探る上での重要な視点を提示した。

同様の例は他にもあるはずで，化石種を含めた今後の系統学的研究が望まれる。一方，この

成果は，日本に生育する植物の中に，（寒さに適応したが故に）暑さに弱くなった植物がいる

ことを示唆する。従って，今後地球の気温が上昇すれば，それらの植物は衰退することにな

るのかもしれない。 
この研究を進める中で，沖縄県の植物化石記録の少なさを痛感した。大型化石の記録は，西

表島の八重山挟炭層（約 1500–1350万年前）から報告された群集（Hanzawa 1935, Saito et al. 
1973），石垣島のブネラ粘土層（約20万年前）に植物化石が含まれるという記述（Foster 1965），
および前述のリュウキュウマツの球果（Fujiki & Ozawa 2008）しかない。しかも，これらの
記録は植物化石の分類や記載を目的としたものではない。実際，沖縄県を模式産地とする植

物化石は未だ報告されていない。日本の植生史を考えるためには，南西諸島の化石記録が不

可欠である。国立沖縄自然史博物館が南西諸島の古生物資料を収集する拠点となることを期

待したい。また，化石標本の収集にはアマチュアの協力が重要で，国立沖縄自然史博物館が

沖縄県のアマチュア育成の場となることを願う。 
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海藻の多様性研究を支える標本の多面的価値 
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1. 海藻とはなにか 

海藻（benthic marine algae, marine macroalgae, seaweeds）は，生物学的には自然な分類群では

ない。国語辞書には「海にすむ藻。とくに肉眼的な大きさの体をもつ海産の藻類の総称」（『広

辞苑』第七版，新村（2018））などと書かれているが，この名称は動物の「虫」や「魚介」と

同様，科学的に定義されたものではなく，研究者によってそこに含める生物の範囲が異なっ

ている。紅藻（red algae），緑藻（green algae），褐藻（brown algae）の 3 グループ（図 1）だ

けを意味するときもあれば，単細胞ながら海産で大型の藻体（群体）を形成しうる藍藻

（blue-green algae, cyanobacteria）や黄緑藻（yellow-green algae）や珪藻（diatoms）などの一部

が加えられるときもある。そしてさらに厄介なことは，その多様性の幅が植物全体どころか

生物全体にまで及んでいることである。食用とされる海藻を例にすると，甘海苔，布海苔，

天草，海髪（おごのり），鶏冠海苔（とさかのり）などの海産紅藻は紅藻植物門（Rhodophyta）
に，一重草（ひとえぐさ），青海苔，石蓴（あおさ），岩蔦（いわづた）などの海産緑藻（ア

オサ藻）が緑藻植物門（Chlorophyta）に含められるが，近年の分類体系においても両門は植

物界（Plantae）に位置づけられている。その一方で，昆布，若布，海蘊（もずく），鹿尾菜（ひ

じき）といった海産の褐藻は，黄藻植物門（Ochrophyta）あるいは不等毛植物門

（Heterokontophyta）として黄色生物界（Chromista）に含まれ，紅藻・緑藻とは界（kingdom）

レベルで異なる系統グループにある（Ruggiero et al. 2015）。また，いわゆるスーパーグルー

プにおいても，紅藻・緑藻が一次植物（Archaeplastida）に，褐藻は SAR（stramenopiles + alveolates 
+ Rhizaria）に分類される（Adl et al. 2012）。原核生物である藍藻まで入れるなら，海藻には

真核生物（Eukaryota）と細菌（Bacteria）のドメイン（domain）レベル，あるいは園（empire）
レベルで異質の生物が含まれていることになる（図 2）。海藻はかつての二界〜五界説的な分

類体系において「植物」の一部とみなされがちであったが，じつは最高位の分類ランクにお
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いて多系統な生物群であり，系統分類学的には陸上植物よりもはるかに多様性の高いグルー

プなのである。実際，海藻の標本室には細菌から一次植物までの標本が保管されている。 
 

 

図 1 海藻の例 

A. 紅藻カギケノリ Asparagopsis taxiformis (Delile) Trevisan（真正紅藻綱カギノリ目）， B. 紅
藻トサカノリ Meristotheca papulosa (Montagne) J.Agardh（スギノリ目），C. 緑藻カサノリ 
Acetabularia ryukyuensis Okamura & Yamada（アオサ藻綱カサノリ目），D. 緑藻ミル Codium 
fragile (Suringar) Hariot（ミル目），E. 褐藻アミジグサ Dictyota koreana Lee et al. (ineditae)（褐

藻綱アミジグサ目），F. 褐藻オオウキモ Macrocystis pyrifera (Linnaeus) C.Agardh（コンブ目）。 
 

 
図 2 海藻の高次分類 

海藻は，細胞共生に起因する異質の生物群からなり，界（kingdom），スーパーグループ

（supergroup），園（empire）のランクにおいてさえ多系統である。北山（2014c）を改変。 
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2. 押し葉標本から始まった海藻の多様性研究 

陸上の植物を凌ぐ多様性をもちながら海藻があまり注目されてこなかったのは，陸上に暮

らし，水中で息をすることが困難な人類にとって無理もないことである。そのため，海藻は

長い間，陸の植物に較べて「下等」で「原始的」で「平凡」な生物と考えられてきた。しか

し，今日まで解剖学，細胞学，生理学，分子生物学などの威力によって積み重ねられてきた

系統分類学上の知見は，海藻が門や界レベルで異質な分類群からなる高度な多系統群である

ことを暴露した。その歴史は顕花植物中心の植物学史に隠れ，明瞭ではないが，海藻学の黎

明期においても，長期の保存が可能な押し葉（腊葉）標本（図 3）の製作・収集とそれを集

積・整理する標本室（herbaria）が，その多様性研究の始まりとなったことは間違いない。 
 

 
図 3 海藻の押し葉標本の例 

左，紅藻； 中央，緑藻； 右，褐藻。いずれも国立科学博物館が発行した『日本産海藻

エキシカータ集』より。この標本集は 2002 年から 2016 年にかけ第 8 集まで刊行され，国内

外の主要な植物標本室へ送られている。 
 
その昔，海藻は花が見つからないために「隠花植物」の一部として扱われてきた。18 世紀

の博物学者リンネ Carl von Linné（1707–1778）が 1753 年に出版した‘Species plantarum’（植物

の種）は，国際的な学名の命名規約において種子植物・苔類・菌類・藻類の大部分の命名法

上の出発点となっているが，そこに示された二十四綱分類法では，雄しべが見当たらない海

藻は，菌類や苔類とともに 24 番目の綱 Cryptogamia（隠花植物綱）のなかに置かれ，わずか

3 属が記載されている。糸状の藻である Conferva（現在のシオグサ属を含む），膜状の藻であ

る Ulva（現在のアオサ属），そして肉質の藻の Fucus（現在のヒバマタ属）である。いかに海

藻の分類が容易でなかったかがうかがえる。世紀がかわって 1836 年，アイルランドの隠花植

物学者で，のちに Trinity College Herbarium（TCD）のキュレーターとなるハーベイ William 
Henry Harvey（1811–1866）が，海藻が体色で分類できることに気づき，紅藻綱 Rhodospermeae，
褐藻綱 Melanospermeae，緑藻綱 Chlorospermeae の 3 綱を提唱した。これは古来海藻が台紙の

上で容易に押し葉にでき，また標本室で保管することにより鮮やかな体色が残されることが

幸いしており，大量の標本が蓄積することで藻体の色に共通性が見出されたものと考えられ

る。以来，藻類における色による高次分類は細胞学や生理学，さらには分子生物学からも支

持され，色を冠した分類群名は修正を加えながらも継承されている。 
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3. 当初の製作目的を超えて発生する標本の価値 

当然のことながら，海藻標本は何かしらの目的をもって製作される。それは多くの場合，

新規分類群の探索，種内変異，対象とする分類群の系統関係，海藻相，地理的（水平）分布

などの直接的な情報を得るためであるが，そうした研究が完了し，当初の目的が果たされて

も標本自体は価値を失わない。将来の研究に資する可能性や，それどころか新たな研究を開

始させる可能性をも秘めている。なぜなら，標本は文字でも絵でも写真でもなく，自然から

取り出した実物の海藻でつくられているからである。 
 

3-1. 分類学上の基準 
海藻の新種を記載する際，その元になった藻体の標本すなわちタイプ標本（type）を指定し

なければ正式発表と認められないことが『国際藻類・菌類・植物命名規約』によって定めら

れている（日本植物分類学会国際命名規約邦訳委員会  2014）。そして「特にホロタイプ

（holotype）は，真の意味での研究者に資料を利用させる方針をとっている公開のハーバリウ

ム（植物標本館），または公開のコレクションにおいて保管されるべきであり，そして細心の

注意を払って保存されるべきであることを強く勧告する」（勧告 7A.1）ことが明記されてい

る。タイプ標本は生物分類の基礎資料であり，その保存・管理には国際的な責務が生じる。

従って，それを収蔵する標本室は国立の機関が運営することが望ましい。また，ホロタイプ

に限らず，アイソタイプ（isotype），レクトタイプ（lectotype），ネオタイプ（neotype），エピ

タイプ（epitype）なども命名法上，保存されるべき標本である。 
 

3-2. 絶滅種・稀少種の証拠 

すでに絶滅した海藻は標本でしか見ることができない。かつて地球上に存在した証拠とし

ての標本はかけがえのない資料であり，もはやそこからしか情報が得られない。稀少種の標

本も将来そうなる可能性を有している点で同様に貴重である。海藻では，2014 年版の環境省

RDB によれば，かつて東京湾で記載されたコスジノリ Porphyra angusta Okamura & Ueda が絶

滅種（EX）とされており（環境省自然環境局野生生物課希少種保全推進室 2015），いまでは

タイプ標本などわずかな標本でしか見ることができない。 
 

3-3. 地理的分布の記録資料 

海藻の分布図を描くには標本の裏付けが欠かせない。過去に作成されたリストには作成者

の判断が入っているうえ，その後の分類体系の修正によって別の種があてられる危険性もあ

る。実物の標本が残されていれば，信頼性の高い分布図を作成することが可能になる。たと

えば，褐藻スギモク Coccophora langsdorfii (Turner) Greville は，以前は北海道から九州までの

日本列島側の分布図しか描けないまま日本海特産とされてきたが，国立科学博物館（TNS）
と北海道大学総合博物館（SAP）が収蔵する大陸沿岸産の標本を加えることにより，スギモ

クが日本海全域の沿岸に分布を拡げていることが明らかになった（鈴木ら 2015）。今日では

入国すら容易にかなわない国で採集された標本の価値は著しく高い。 
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3-4. 季節的消長・成熟時期・性比の一次資料 

ひとつの海藻種について，その出現時期，成熟時期，消失時期などを知るにはフィールド

に 1 年間通って見張り続ける必要があるが，標本室に標本が蓄積されていれば，室内に居な

がらにしてある程度のあたりをつけることができる。とりわけ稀少種や深所性種の場合，標

本の蓄積がもたらすデータは貴重である。また，同一個体群から充分な数の配偶体の標本が

あれば，性比を調べることも可能である。たとえば，米国カリフォルニア大学バークレー校

の標本室（UC）に収蔵されているサンタカタリーナ島産褐藻ムチモ Mutimo cylindricus 
(Okamura) Kawai & Kitayama の押し葉標本を調べたところ，成熟藻体 12 個体のすべてが雌性

配偶体であった。このことから日本の無性繁殖個体群落から移入した雌性配偶体の単為発生

によって定着したものと推理された（北山 & Miller 2005）。 
 

3-5. 海藻相の歴史的変遷 

日本で海藻の標本がつくられはじめておよそ 150 年。その間，日本の海岸線の大半が人工

化し，海藻相が大きく変化している。たとえば，かつて東京湾にはアオサ藻ヒトエグサ，褐

藻サメズグサ，モズク，ケウルシグサ，ツルモの生育が見られたが，今日では確認出来ず，

もっか準備中の東京都のレッドリスト（東京都, 未発表）でもこれら 5 種が局地的な海藻の

絶滅種としてリストされている。国立科学博物館には，いまから 135 年前の 1885 年（明治

18 年）に横須賀で採集された海藻ケウルシグサ Desmarestia viridis (O.F.Müller) J.V.Lamouroux
の標本が保存されている（図 4 右）。これは，翌年の 1886 年に上野公園で開催された大日本

水産会水産共進会に出品するために，当時博物局長だった田中芳男（1838–1916）（図 4 左）

が，その前年に横須賀で採集した海藻の１つである。田中は日本に博物館を構想し，実現さ

せた「博物館の父」とも呼ばれる博物学者で，舎密局の御用掛時代の 1868 年（明治元年）に

御雇い外国人のハラタマ Koenraad Wolter Gratama（1831–1888）から海藻標本の作製法を伝授

されていた（北山 2014a）。今日の東京湾にはみられないこの海藻がかつては生育していたこ

とがわかる貴重な標本であるが，こうした歴史的な標本は，政情の影響も受けず，永続的な

保存が行える自然史標本室がなければ今日目にすることもかなわなかったはずである。 
 

   
図 4 田中芳男（左）と横須賀産ケウルシグサの標本（TNS-AL 42639）（右） 

どちらも国立科学博物館所蔵。 
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3-6. 環境の歴史的変動 

海洋の海水中に含まれる重金属や放射性物質の時間的変遷を海藻の押し葉から調べられる

可能性がある。また，かつての生育場所が地質学的な地盤隆起や人工的な埋め立てによって

失われたことを海藻の標本が間接的に示すこともできるだろう。 
 

3-7. 採集者の情報 

標本のラベルには，採集場所・採集日などのほかに採集者（collector）の名が記録される。

本来，採集者名は採集場所・採集日の補足情報（採集物の信頼性を高めるもの）であるが，

結果的にその日その場所にその人物がいたことが標本に記録されることになる。たとえば，

北海道大学総合博物館の宮部金吾コレクションには，1894 年（明治 27 年）4 月に新渡戸稲造

（1862–1933）が鎌倉で採集した褐藻マメタワラ Sargassum piluliferum (Turner) C.Agardh の標

本がある。当時札幌農学校の教授であった新渡戸が，米国から帰ってくる夫人のメアリー 
Mary P. Elkinton を迎えに上京し，二人で鎌倉を観光した際に七里ヶ浜で拾い，同僚の宮部へ

の土産にしたものと推理される。1900 年に英文で出版された新渡戸の国際的名著“BUSHIDO: 
The Soul of Japan（武士道）”の冒頭の一文には，‘a dried-up specimen’ に呼応させて ‘herbarium’
（腊葉標本室） という単語が登場するが，標本製作の心得がある新渡戸にとってこの植物学

用語は馴染みのものであったに違いない。標本室に馴染みがない訳者によって「本棚」と訳

されたり，省略されたりなど，正しく邦訳された日本語版が少ないのが残念である。新渡戸

が 1897 年に鎌倉の別荘で療養したことは知られているが，その 3 年前に鎌倉を訪れていたこ

とはこれまでの新渡戸研究では明らかになっていなかった。標本には，生物の情報とともに

研究者の人生も保存されている（北山 2014b）。 
また，宮部の海藻コレクション 4 千点の採集者を調べたところ，宮部自身と弟子のほか，

当時の日本の研究者や知人の名が 40 名ほど確認された。もっか海藻学黎明期の研究者ネット

ワークを調査中であるが，明治時代の植物学では研究対象の細分化がまだすすんでおらず，

多くの植物学者が海藻も採集していた様子がうかがえる。 
 

3-8.未知の研究分野  

将来，どのような技術が開発され，どのような研究が計画されるかは今はわからない。そ

して，百年前，十年前の（去年のですら）標本を入手することもタイムマシンでもないかぎ

り不可能なことであるから，現在の人の価値判断で，標本の必要性を限定してしまうことは

避けなければならない。百年前の標本の保管には百年を要するが，捨てるのは１日で済む。

逆に，今日，明治時代の標本を目にすることができるのは，歴代の管理者の全員が標本の価

値を知り，「断捨離」な人が一人もいなかったからで，筆者はその恩恵を受ける一人として先

人に感謝と畏敬の念をいだくとともにそのような管理者の一員であることに誇りと責任を感

じるものである。 
 標本を確実に保存し，次世代へ継承することは，それ自体が過去と未来の研究者のコラボ

レーションであると言えるだろう。 
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4. 未来に標本を継承するための自然史標本館 

4-1.国立科学博物館大型藻類標本室  

現在，国立科学博物館には 200 万点を超える植物・菌類・藻類の標本が収蔵されている。

すでに標本ケースは満タン状態であり，新たな収蔵庫の建設が急務となっている。海藻と淡

水藻の一部（押し葉になるもの）を扱う大型藻類標本室では，ラベルが貼付された 10 万点を

登録・収納済みで，さらに 1 万点余の寄贈標本を整理・登録作業中である（図 5A）。標本の

整理・ラベル作製，標本棚への収納，データベースへの入力, 標本の閲覧・貸出などの対応，

標本の増加による移動や学名の変更による配列の修正（図 5B）などには，標本台紙やカバー

などの物資と作業に従事する人的パワーが不可欠であるが，標本のための予算が潤沢ではな

いため，大規模な寄贈が相次ぐたび，担当者の研究予算を投入せざるを得ない状況となる。

標本室はスペースと標本棚だけでは成立せず，恒に人の手が入らなければ維持することはで

きない。 
 

 

図 5 国立科学博物館の大型藻類標本室 

A. 押し葉標本は手動で動かせるコンパクター式のケースに収蔵されている。 B. 標本は，

緑藻，褐藻，紅藻に分けられ，それぞれで学名のアルファベット順に配列される。そのため，

学名が変更されると移動が必要となる。学名変更がもたらす数少ない物理的な影響である。 
 

4-2.東日本大震災で被災した海藻標本のレスキュー  

2011 年（平成 23 年）3 月 11 日に三陸沿岸を襲った大津波は，博物館にも壊滅的な被害を

もたらした。岩手県では山田町立鯨と海の科学館（以下，鯨館）や陸前高田市立博物館など

が被災し，大量の自然史標本が破損・消失した。とりわけ，鯨館では推定 8 万点の海藻標本

が津波で押し流されて瓦礫の一部となった（図 6A）。直後から岩手県立博物館（盛岡市）が

中心となって標本のレスキュー活動が開始され，40 以上の機関で被災標本の修復作業が行わ

れた（北山 2011）。国立科学博物館もその一端を担い，鯨館の海藻標本については筆者が標

本の回収から修復（図 6B），仮保管，そして返還まで関わった。元の標本室への返還までが

標本レスキューである（北山，2017）。 
鯨館の海藻標本は，震災前年末に東邦大学名誉教授の吉崎誠（1943–2011）から山田町へ寄

贈されたもので，吉崎先生の退職と同大学理学部の海藻標本室の廃室に伴い，関東圏で標本

室の受け入れ先が見つからなかったために，岩手県の山田町に寄贈されたものである。国立

科学博物館も相談を受けたが，当館の標本室には標本以外の物を受け入れるスペースがない
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ので，標本だけの寄贈を数年前から打診していたが，１種 1 点の寄贈すらも同意されること

はなかった。実は吉崎先生が守ろうとしたのは死蔵される１点１点の標本などではなく，東

邦大学において日々人が育て，人が学ぶための自然史研究・教育の拠点を目指した標本室で

あった。被災後の 2011 年 6 月に東京・六本木で開催された日本学術会議の緊急シンポジウム

での講演でも，吉崎先生は，標本室（標本ではない）の重要性を語り，その受け入れを当館

に断られ，それが山田町に受け入れてもらえたことを明言されている。吉崎先生が山田町と

いう新天地に求めたのは 8 万点の海藻標本の保管場所などではなく，海藻研究のための自然

史標本室だったのである（北山 2013）。にも関わらず，吉崎先生が講演された日本学術会議

の会場では，「標本室」の移管を「標本」の寄贈と誤解された方が圧倒的に多く，吉崎先生が

力説された「標本室」の重要性が正しく伝わらず，国立科学博物館に標本を寄贈できなかっ

たことが悲劇の原因であるかのように解釈されてしまったのはたいへん残念なことであった。 
 

 
図 6 東日本大震災で被災した標本  

A. 山田町鯨と海の科学館のプレハブから流出して瓦礫となった海藻標本の標本ケース

（2011 年 5 月 24 日，山田町船越）。 B. 陸前高田市立博物館で被災した海藻標本を水洗しな

がら修復する様子（2011 年 5 月 31 日，国立科学博物館筑波実験植物園）。 
 

4-3.増設が望まれる安全・安定の自然史標本館  

今世紀に入ってから国内各地で相次いだ大学標本室の廃室は，海藻標本の行き場を失わせ

ている。もともと標本の収集・保管を主目的としない大学，研究所，科学館，高校などが自

然史の標本室を維持するためには，個人の著しい努力が要求される。本来，標本資料を保管

することを目的とするはずの博物館（資料を収蔵しない施設は展示館）でも，民間や地方自

治体の収入に頼る施設はオーナーの経営状況や母体の財政状況に存続が左右されやすい。現

在，国内で国立の自然標本室を有する博物館は国立科学博物館だけであり，1 館のみという

現状はこころもとない。頻繁に台風が通過し，水害が多く，火山列島で地震も多い日本には

絶対に安全という土地はなく，国立科学博物館といえども自然の驚異の前に無傷でいられる

という保証はない。想定しうる様々な事態を回避するには標本資料の分散が必要であろう。 
これまで述べてきたように製作当初の目的を超えて多様な価値が生じる標本を半永久的に

後世の国民と研究者へ受け継ぐためには，安全確実に運営し続けることができる公的な自然

標本館を関東エリア以外の地に増設すること不可欠であると思われる。自然史標本は国民共

有の財産であり，未来の世代へ継承されるべきものである。
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